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IZVLEČEK
Kras�Fr�mil�ske�do�li�ne�v Kra�jin�skem�par�ku�Boč-Do�načka�gora
V Kra�jin�skem�par�ku�Boč-Do�načka�gora,�na�vzhod�nem�robu�slo�ven�ske�ga�kra�sa,�ima�mo�šol�ski�pri�mer�po�-
kra�ji�ne�v ka�te�ri�se�je�za�kra�se�va�nje�po�vršja�»prav�kar«�pričelo.�Ohra�nje�ne�so�ob�li�ke�iz�ka�te�rih�lah�ko�spoz�na�mo
po�stop�ni�prehod�iz�rečnega�v kraški�re�lief.�Fr�mil�ska�do�li�na�je�bila�pr�vot�no�po�rečje�v ne�kar�bo�nat�nih�kam�-
ni�nah,�ki�pa�je�za�ra�di�ero�zi�je�»na�sed�lo«�na�kar�bo�nat�no�pod�la�go�in�se�pre�sta�vi�lo�v pod�zem�lje.�Iz�nek�daj
enot�ne�ga�po�rečja�je�na�sta�lo�14�ak�tiv�nih�sle�pih�do�lin�in�14�za�kra�se�lih�rečnih�do�lin�brez�po�vršin�ske�ga�vod�-
ne�ga�toka.�Raz�čle�njen�po�vršin�ski�od�tok�se�na�da�lju�je�v skle�njen�pod�zem�ni�od�tok�vse�do�kraških�iz�vi�rov�pri
Stu�de�niškem�sa�mo�sta�nu�v do�li�ni�Dra�vi�nje.�Na�ob�močju�Fr�mil�ske�do�li�ne�lah�ko�opa�zu�je�mo�še�več�rečnih
in�kraških�po�ja�vov:�jame,�iz�vi�re,�pre�si�ha�jočo�mla�ko,�udor�no�ste�no,�su�fo�zij�ske�vr�tače�in�požiral�ni�ke�v ne�-
kar�bo�nat�nih�kam�ni�nah,�rečne�te�ra�se�in�suhe�ali�fo�sil�ne�mean�dre�v za�kra�se�li�do�li�ni,�ob�vi�se�le�do�li�ne�in�spod�mo�le.

KLJUČNE�BESEDE
kraški�re�lief,�rečni�re�lief,�sle�pa�do�li�na,�su�fo�zij�ska�vr�tača,�su�fo�zij�ski�požiral�nik,�fo�sil�ni�mean�dri,�ob�vi�se�la�dolina,
Fr�mil�ska�do�li�na

ABSTRACT
Karst�of�Fr�mi�le�Val�ley�in�the�Lands�ca�pe�Park�Boč-Do�načka�Gora
In�the�Lands�ca�pe�Park�Boč-Do�načka�Gora�(ea�stern�Slo�ve�nia),�on�the�ea�stern�edge�of�the�Slo�ve�nian�karst,
we�have�a text�book�exam�ple�of�a ter�ri�tory�in�which�the�kar�stic�pro�cess�has�»just«�star�ted.�The�re�are�pre�-
ser�ved�fea�tu�res,�which�al�low�us�to�un�der�stand�the�trans�for�ma�tion�from�a flu�vial�lands�ca�pe�to�a kar�stic�one.
Fr�mi�le�Val�ley�was�ori�gi�nally�a ri�ver�val�ley�in�non-car�bo�na�te�rocks,�but�due�to�ero�sion�it�be�ca�me�stran�ded
on�car�bo�na�te�rocks.�Its�wa�ters�were�mostly�trans�fer�red�to�the�un�der�ground�drai�na�ge.�Frag�men�ta�tion�of�the
for�mer�ri�ver�val�ley�for�med�14�ac�ti�ve�blind�val�leys�and�14�inac�ti�ve�ri�ver�val�leys�that�already�lost�all�sur�fa�-
ce�wa�ter�to�the�un�der�ground�drai�na�ge.�The�dis�con�nec�ted�sur�fa�ce�ru�noff�rec�har�ges�the�same�karst�aqui�fer
which�springs�are�lo�ca�ted�at�the�Stu�de�ni�ce�Mo�na�stery�in�the�Dra�vi�nja�Val�ley.�In�the�area�of�Fr�mi�le�Valley
se�ve�ral�flu�vial�and�kar�stic�fea�tu�res�can�be�ob�ser�ved,�i.e.�ca�ves,�springs,�a pe�rio�dic�pond,�a hill�slo�pe�col�lap�-
sed�into�an�un�der�ground�cave,�nu�me�rous�suf�fo�sion�do�li�nes�and�po�nors�in�the�non-car�bo�na�te�rocks,�ri�ver
ter�ra�ces,�dry�or�fos�sil�mean�ders�in�karst�val�ley,�han�ging�val�leys,�a rock�shel�ter.

KEY�WORDS
karst�lands�ca�pe,�flu�vial�lands�ca�pe,�blind�val�ley,�suf�fo�sion�do�li�ne,�suf�fo�sion�po�nor,�fos�sil�mean�ders,�han�ging
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Igor Ba har Kras Fr mil ske do li ne v Kra jin skem par ku Boč-Do načka gora

1 Uvod

Fr milska do li na se na ha ja v vzhod nem delu Slo ve ni je, v Kra jin skem par ku Boč-Do načka gora, med
Bočem (980 m) na za ho du in Plešiv cem (821 m) na ju govz ho du, na se ve ru pa se pro ti Stu de ni cam spu -
sti v do li no Dra vi nje. Ob da ja jo jo kraški osa mel ci Dre ve sni ca (vzhod ni gre ben Boča), Ki so vec (743 m),
Tol sti vrh (Ro gaška Sla ti na … 1989; Občina … 1995) ali Stav ski vrh (777 m) (Med mrežje 1; Te melj -
ni … 1991), Šnaj der jev hrib (743 m) in Hra sto vec (791 m) (sli ka 1).

Fr mil sko do li no de li mo na Zgor njo Fr mil sko do li no in pri točno Ma lo trav niško do li no. Obe se
sti ka ta na Fr mi lah (~625 m) (na zem lje vi dih na pačno za pi sa no kot For mi la), ki so dale do li ni ime,
ta pa se prek Fr mil ske ga sed la na da lju je še v gra po To ple ga po to ka do Stu de nic v do li ni Dra vi nje (sli -
ka 1).

Kraš ki po ja vi v tem delu Slo ve ni je so že dol go poz na ni, ven dar je bilo do slej oprav lje no le malo ra -
zi skav. Te so v prvi opra vi li vr sti ra zi sko val ci kraš kih jam (No vak 1969a; 1969b; Bran celj 1984; Tro bič
1984), v po ve za vi s pre ta ka njem voda pa No vak (1982) in Gos po darč (1982). Po memb nej še po dat ke
je do slej pris pe val zla sti No vak (1974), ki je s sle dil nim po sku som do ka zal po ve za nost po ži ral ni ka na
Mli niš ču (sli ka 3) s kraš ki mi iz vi ri v Stu de ni cah (sli ka 1). Te po ve za ve po ži ral ni kov z iz vi ri v Stu de ni -
cah so si cer zna ne že iz ljud skih pri po ve di (Pa žon 2016).

Ker je na obrav na va nem ob moč ju mno go re lief nih ob lik, ki še niso bile po drob ne je preu če ne in
opi sa ne, smo za če li z nji ho vim si ste ma tič nim kar ti ra njem tako na kar bo nat nih kot ne kar bo nat nih
kam ni nah (Zem lje pi sni … 2013; 2016; 2017). V me ri lu 1 : 5000 (sli ke 2–7) smo kar ti ra li li to loš ke meje
med kar bo nat ni mi in ne kar bo nat ni mi kam ni na mi ter zna čil ne re lief ne ob li ke. To vrst ni po dat ki so
nuj ni za ra zu me va nje opi sa nih kraš kih po ja vov. Še le s tem se je na mreč po ka za lo, da so kraš ki poja -
vi v obrav na va ni po kra ji ni dru gač ni od šte vil nih dru gih pri me rov osa me le ga kra sa in sle pih do lin
po Slo ve ni ji.
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Legenda
2: območje, ki ga prikazuje slika 2
3: območje, ki ga prikazuje slika 3
4: območje, ki ga prikazuje slika 4 500 mmerilo Vir  podlage: Geopedia.si   Avtor vsebine in zemljevida: Igor Bahar

Sli�ka�1:�Lega�in�de�li�tev�Fr�mil�ske�do�li�ne.



2 Geo lo gi ja

Geo loška zgrad ba ob močja je bila pr vič na tančno pri ka za na v član ku Novaka (1974), ka sne je pa
na Os nov ni geo loški kar ti (Aniči ć in Ju riša 1985a; 1985b). Ven dar pa sta na ob močju Fr mil ske do li ne
oba zem lje vi da do kaj ne točna, pred vsem za ra di ve li ke ga me ri la, s ka te rim ni mo goče pred sta vi ti vso
kam nin sko pe strost, ki se me nja na vse ga ne kaj de set me tr skih raz da ljah. Ne dav no je bi bil ob jav ljen
tudi manjši geo loški zem lje vid (Trček in Leis 2017, 51), ka te re ga na tančnost pa po naših te ren skih opažan -
jih (sli ke 2–4) tudi ni naj boljša.

Hri bov je med Bočem in Plešiv cem je tek ton sko močno preob li ko va no. Eno ob dru gi naj de mo kam -
ni ne iz sred nje ga mio ce na sta re oko li 15 mi li jo nov let in tria sne kam ni ne sta re oko li 240 mi li jo nov let,
ob njih pa še sred nje in spod nje perm ske kam ni ne sta re oko li 280 mi li jo nov let. Sko raj vsi sti ki med
temi kamni na mi so na geo loškem zem lje vi du oz načeni kot tek ton ski. Na se ver ni stra ni Boča so tria -
sne kam ni ne na ri nje ne na mio cen sko pod la go. Med Plešiv cem in Ro gaško Sla ti no ima mo naj bolj značilen
pri mer nes klad ne ga re lie fa v Slo ve ni ji. Ro gaška Sla ti na (230 m) je v je dru Ple to var sko-Ma celj ske an ti -
kli na le, vrh Plešivca (820 m) pa v je dru Ha loške sin kli na le, ki je iz ne ko li ko mlajših kam nin (Aniči ć in
Ju riša 1985a; 1985b).

Ra zen na Plešivcu, ki je v ce lo ti iz ne kar bo nat nih kam nin, ima mo na po vršju obrav na va ne ga območja
po vsod (tam, kjer še niso bile ero zij sko od stra nje ne) od ne kaj cen ti me trov do ne kaj de set me trov de -
be le ne kar bo nat ne kam ni ne, ki pre kri va jo več 100 m de be lo pod la go iz kar bo nat nih kam nin. Med
ne kar bo nat ni mi kam ni na mi pre vla du je jo kre me no vi peščen jaki, kre me no vi kon glo me ra ti in gli navci.
Na geo loških zem lje vi dih so tem kam ni nam me sto ma do ločili perm sko sta rost, dru god pa oli go cen -
sko ozi ro ma mio cen sko sta rost. Tam, kjer se sti ka jo, te na vi dez po dob ne kam ni ne neo paz no pre ha ja jo
iz ene v dru go. Kar bo natne kam ni ne v pod la gi so ap nen ci in do lo mi ti perm ske in tria sne staro sti, ki
so pod ne kar bo nat no krov ni no glo bo ko za kra se li, kar do ka zu je jo su fo zij ske vr tače in požiral ni ki ter
do li ne brez po vršin ske ga vod ne ga toka na ne kar bo nat nih kam ni nah.

Od Fin koštne pla ni ne, prek te ra se Tol ste ga (Stav ske ga) vrha, 2. Fr mil ske sle pe do li ne, te ra se Šnaj -
der je ve ga hri ba ter Ve li ke ga Trav ni ka do Sve te Mar je te in še na prej, se vleče sko raj skle njen ozek
pas de be lo zr na te ga kre me no ve ga kon glo me ra ta perm ske sta ro sti (Aniči ć in Juriša 1985a), ki ima me -
sto ma iz dan ke v ob li ki pečin. Ta kon glo me rat je po svo jih značil no stih opaz no dru gačen od dru gih
kon glo me ra tov in bi se na pri hod njih po drob nih geo loških zem lje vi dih lah ko oz načil kot sa mo stoj -
na eno ta. Za ra di lažjega raz li ko va nja od dru gih kon glo me ra tov, je v tem član ku poi me no van kot
»glažutar ski kon glo me rat« (na pod la gi ust ne ga izročila, da so to kam ni no iz ko riščali kot su ro vi no
za iz de la vo ste kla v At tem so vi glažuti v Je lov cu pod Sve to Mar je to). Pri kon glo me ra tih Plešivca (miocen)
in Pod ki sovške pla no te (perm) so prod ni ki običajno manjši in ob da ni z de be lim vez nim ce men tom.
Ob pre pe re va nju vez ne ga ce men ta, prod ni ki iz pa da jo iz kon glo me ra ta in v njem os ta ja jo luk nje.
Glažutar ski kon glo me rat vse bu je zelo malo ve zi va, ve li ki kremeno vi prod ni ki pa pri raz pa da nju kam -
ni ne prej po ka jo kot iz pa da jo. V zelo red kih vzor cih kon glo me ra ta pod Tol stim vr hom smo našli red ke
ne zaob lje ne kose dru gih kam nin, s po močjo ka te rih bi v pri hod no sti lah ko pre ve ri li sta rost. Ta kon -
glo me rat na vi dez no sle di pasu perm skih ap nen cev, ven dar po ne kod leži tudi na tria snih ap nen cih
in do lo mi tih. Glažutar ski kon glo me rat je na dnu 2. Fr mil ske sle pe do li ne in na ob močju Ve li ke ga
Trav ni ka pre krit s pre pe ri no ali s kvar tar nim na no som mio cen ske ga kre me no ve ga peščen ja ka. Sku -
paj s perm ski mi ap nen ci oz načuje po ložaj je dra na vi dez ne an ti kli na le, ki je vzpo red na ha loški sin kli na li
(Aniči ć in Ju riša 1985a). Tria sne kam ni ne Boča se po jav lja jo na se ve ro za hod nem kri lu te na vi dez -
ne an ti kli na le.

Tek ton ska preob li ko va nost ozem lja je opi sa la Žibre to va (2016), ki je pre poz na la štiri tek ton ske raz -
voj ne faze vzdolž dveh re gio nal nih alp skih struk tur. V tek ton ski zgrad bi ozem lja se po jav lja ta dve os nov ni
sme ri tek ton skih struk tur, ki pa se v do ločeni meri tudi združita. Sta rejše geo loške struk tu re po te ka jo
prib ližno v sme ri od ju go za ho da pro ti se ve ro vz ho du. Po Lju to mer skem pre lo mu bi lah ko to smer imeno -
va li lju to mer ska smer, po Ha lo zah pa ha loška smer. V tej sme ri po te ka Ha loška sin kli na la, ki s svo jim

13

Geografski vestnik 90-1, 2018 Razprave



14

Igor Ba har Kras Fr mil ske do li ne v Kra jin skem par ku Boč-Do načka gora

je drom iz mio cen skih kamnin sega na Plešivec. V isti sme ri se vzpo red no z njo kot ne kakšna an ti klinala
po jav lja pas perm skih kam nin, ki po te ka jo skle nje no v sme ri od Ga br ni ka čez Ma lo trav niško do li no
in Hra sto vec, ter prek Fr mi le ter Tol ste ga vrha; manjši otok teh kam nin je še na ob močju Le neša, kjer
je kraška jama Be lo jača. Dru go, mlajšo smer geo loških pre lo mov in struk tur, po te ka jočih od se ve ro -
za ho da pro ti ju govz ho du, bi lah ko poi me no va li po La bot skem pre lo mu la bot ska smer in je začela na sta ja ti
nek je med zgor njim plio ce nom ter kvar tar jem. Ob tem de snoz mičnem pre lo mu po te ka zgor nja do li -
na Dra vi nje. Ta pre lom se vsaj de lo ma na da lju je v Do nački pre lom, ki je ukriv ljen v smer pro ti vzhod u.
Med tem, ko ob močje Ja dran ske plošče za hod no od La bot ske ga pre lo ma drsi pro ti se ve ro za hodu, pa
je prav to dr se nje na ob močju Ha loz in Bočko-Ma celj ske ga hri bov ja iz se ve ra za vr to s pri ti skom Po -
hor ske gru de, ka te re me ta morf ne kam ni ne se spuščajo pod obrav na va no po kra ji no prav ob Lju to mer skem
pre lo mu (Fo dor s so de lav ci 2002). Po sle di ca sta ukrivlja nje in strižne na pe to sti, ki pov zročajo na sta -
nek prečnih pre lo mov (Žibret 2016). Še več pre lo mov raz ličnih sme ri je vi de ti iz li near nih sti kov med
kar bo nat ni mi in ne kar bo nat ni mi kam ni na mi na pri loženih zem lje vi dih (sli ke 2–4).

Rečna mreža na Dra vinj ski stra ni hri bov ja se je raz vi la prečno na geo loške struk tu re, vzdolžno pre -
lo mom pa sle di glav na od vod na do li na Dra vi nje. Med tem, ko Spod nja Fr mil ska do li na po te ka prečno
na ha loško smer, pa do li na Bele (Poljčan ski ja rek) po te ka prečno na la bot sko smer. Po tek obeh do lin
kaže, da sta na sta li in ohra ni li svoj pr vot ni po tek še iz zelo niz ke ga re lie fa, ki na po vršju še ni imel tako
pe stre kam nin ske zgrad be, kot jo lah ko opa zu je mo da nes. Vse to kaže na zelo hi tro dvi go va nje po vršja
od zgor nje ga plio ce na da lje (Ba har 2014). Tako Zgor nja Fr mil ska do li na kot Ma lo trav niška do li na (sli -
ka 6) po te ka ta v majh nem tek ton skem jar ku med višje dvig nje ni mi ap nenčas ti mi blo ki, ki so po ne kod
še pre kri ti z ne kar bo nat ni mi kam ni na mi, kar je pri ka za no na geo loškem pre re zu prek Zgor nje Fr mil -
ske do li ne (sli ka 7).

Na ob močju Fr mil ske do li ne opa zu je mo raz lično močno tek ton sko preob likova nost. Sta rejše kam -
ni ne perm ske in tria sne sta ro sti so bile večkrat tek ton sko preob li ko va ne, zato da je jo vi dez »mo zai ka«
iz večjih in manjših ne pra vil no ob li ko va nih grud. So sed nje gru de so iz raz ličnih kam nin, raz ličnih sta -
ro sti in na sta lih v raz ličnih oko ljih. Iz njih zelo težko re kon strui ra mo pr vot no po vršje. Prav nas prot no
pa so neo gen ske kam ni ne še ved no bolj ali manj po ve za ne med se boj in so v ne kakšnih gu bah po ložene
prek tek ton sko ve li ko bolj preob li ko va ne pod la ge. Ne kar bo nat ne kam ni ne pre kri vajo na ob močju Fr -
mil ske do li ne ome nje ne gru de sta rejših kam nin v ob li ki tan ke krov ni ne. Tudi te so ob neo tek ton skih
pre lo mih dvig nje ne ali spuščene ter pre mak nje ne, ven dar so ti pre mi ki re la tiv no majh ni, zgolj ne kaj
de set me tr ski. Zato so te kam ni ne na vi dezno lepo upog nje ne po se da njem po vršju in so bolj ali manj
sklad ne s se da njim re lie fom. Na Dra vinj ski stra ni se dvi ga jo po po bočju sko raj do sle me na, prek pla -
not pa se spu sti jo v dno Zgor nje Fr mil ske in Ma lo trav niške do li ne, ter se prek raz vod ja na So telski stra ni
sle me na zno va str mo spuščajo v do li no. Tega sta rejše tek ton sko že močno preob li ko va ne kam ni ne ne
iz ka zu je jo. Prav takšna lega in manjša tek ton ska preob li ko va nost ne kar bo nat ne ga po kro va kažeta, da
te ne kar bo nat ne kam ni ne niso perm ske sta ro sti (Aniči ć in Ju riša 1985a), tem več ver jet no neo gen ske
sta ro sti. S temi se po ne kod tudi po vršin sko sti ka jo.

3 Po pis vseh do lin

Sku paj je bilo v po reč ju Fr mil ske do li ne preu če nih 28 do lin (pre gled ni ci 1 in 2), še tri (pre gled ni -
ca 3) pa so bile preu če ne v so sed njih po reč jih v ne po sred ni bli ži ni raz vod ni ce. Od tega je 17 hi dro loš ko
ak tiv nih sle pih do lin, 7 hi dro loš ko neak tiv nih sle pih do lin ter še 7 fo sil nih reč nih do lin, ki so na zem -
lje vi dih oz na če ne kot za kra se le do li ne (oz na ka ZD).

Sli�ke�2–4:�Geo�loški�pri�kaz�Zgor�nje�Fr�mil�ske�in�Ma�lo�trav�niške�do�li�ne.�p str.�15–17
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potek prereza prek Malotravniške doline
in prereza prek Zgornje Frmilske doline C D

KJ 3308, KJN kraška jama in spodmol: raziskana kraška jama s katastrsko številko,
neraziskana in verjetna kraška jama z oznako KJN 
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domnevna smer in globina podzemnega odtoka na prerezu Malotravniške doline

potek zakrasele doline, zakrasele slepe doline, sufozijske doline

stalni ali občasni površinski vodni tok z aktivnim požiralnikom

karbonatne kamnine: apnenec in dolomit

nekarbonatne kamnine: kremenov konglomerat, kremenov peščenjak, glinavec

Legenda zemljevidov in prerezov
Merila zemljevidov in prerezov so povsod gra!čna, sever pa zgoraj.
Vir podlage zemljevidov: TTN-5, Listi: Rogatec 2, 3, 12 in 13. Geodetski zavod Slovenije 1991.
Avtor vsebine, zemljevidov in prerezov: Igor Bahar
Posamezni listi zemljevida so med seboj navpično zamaknjeni zaradi prilagajanja poteku doline (slika 1).
Globina karbonatnih kamnin pod nekarbonatnimi je zgolj domnevna.

Sli�ka�5:�Le�gen�da�zem�lje�vi�dov�na�sli�kah�2–4,�geo�loških�pre�re�zov�na�sli�kah�6–7�ter�sli�ke�8.

Sli�ka�6:�Geo�loš�ki�pre�rez�prek�Ma�lo�trav�niš�ke�do�li�ne.�p str.�19
Sli�ka�7:�Geo�loški�pre�rez�prek�Zgor�nje�Fr�mil�ske�do�li�ne.�p str.�19
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Pre�gled�ni�ca�1:�Enaind�vaj�set�do�lin�v Zgor�nji�Fr�mil�ski�do�li�ni�(sli�ke�2–4).

Oz na ka do li ne Lega in po tek

1. FSD Prva�Fr�mil�ska�sle�pa�do�li�na: od Ple šiv ca do Mli niš ča, kjer je bilo s sle de njem v po ži ral niku
do ka za na po ve za va s kraš ki mi iz vi ri v Stu de ni cah (No vak 1974) (sli ki 3 in 4).

2. FSD Dru�ga�Fr�mil�ska�sle�pa�do�li�na: od Mli niš ča do Ple zal ne ste ne s su hi mi ali fo sil ni mi
meandri in s še ne ra zi ska no kraš ko jamo, oz na če no na zem lje vi du z oz na ko KJN
(sli ka 3).

3. FSD Tret�ja�Fr�mil�ska�sle�pa�do�li�na: od Ple zal ne ste ne do Fr mil s po ži ral no kraš ko jamo pri
parti zan ski bol ni ci (ka ta str ska šte vil ka jame 3308) (sli ka 3).

1. FPSD Pri�toč�na�sle�pa�do�li�na iz vzhod ne ga dela Pod ki sovš ke pla no te; nek da nji pri tok 3. FSD
(sli ka 3).

2. FPSD Pri�toč�na�sle�pa�do�li�na na Pod ki sovš ki pla no ti, nek da nji pri tok 3. FSD (sli ka 3).
3. FPSD Pri�toč�na�sle�pa�do�li�na iz Ve li ke ga Trav ni ka s še ne ra zi ska no kraš ko jamo (KNJ); nek da nji

pri tok 3. FSD (sli ka 3).
4. FPSD Pri�toč�na�sle�pa�do�li�na, ki te če v po ži ral niš ko kraš ko jamo (ka ta str ska šte vil ka jame 3309):

ver jet no na da lje va nje nek da nje 3. FPSD (sli ka 3). 
1. ZSD Za�kra�se�la�pri�toč�na�sle�pa�do�li�na iz Sed la pod Tol stim ali Stav skim vr hom; nek da nji pri tok

2. FSD (sli ki 3, 4).
2. ZSD Za�kra�se�la�pri�toč�na�sle�pa�do�li�na na vzhod nem in se ver nem po boč ju Čre na; nek da nji

pritok 2. FSD (sli ka 3).
3. ZSD Za�kra�se�la�pri�toč�na�sle�pa�do�li�na iz Ve li ke pe či ne pod Tol stim ali Stav skim vr hom;

nekdanji pri tok 2. FSD (sli ki 3 in 4).
4. ZSD Za�kra�se�la�pri�toč�na�sle�pa�do�li�na na juž ni stra ni Fr mil (sli ka 2).
5. ZSD Za�kra�se�la�pri�toč�na�sle�pa�do�li�na na za hod nem robu Fr mil; ver jet no na da lje va nje 4. ZSD

(sli ka 2).
6. ZSD Za�kra�se�la�pri�toč�na�sle�pa�do�li�na na se ve ro vz hod nem robu Fr mil (sli ki 2 in 3).
7. ZSD Za�kra�se�la�pri�toč�na�sle�pa�do�li�na na vzhod ni stra ni Ki sov ca; nek da nji pri toč ni del 5. ZD

(sli ka 3).
1. ZD Zgo�raj�za�kra�se�la�pri�toč�na�do�li�na med Čre nom in Šnaj der je vim hri bom; spo daj po vr šin ski

pri tok 2. FSD (sli ka 3).
2. ZD Za�kra�se�la�pri�toč�na�do�li�na za hod no od Ple zal ne ste ne; nek da nji pri tok 3. FSD (sli ka 3).
3. ZD Za�kra�se�la�pri�toč�na�do�li�na iz Pod ki sovš ke pla no te na fr mil ske su fo zij ske vr ta če (sli ki 2

in 3).
4. ZD Za�kra�se�la�do�li�na prek Fr mil ske ga sed la z na da lje va njem v do li no To ple ga po to ka vse do

kraš kih iz vi rov v Stu de ni cah (sli ka 2).
5. ZD Za�kra�se�la�pri�toč�na�do�li�na iz Ki sov ca v do li no To ple ga po to ka (sli ki 2 in 3).
6. ZD Za�kra�se�la�do�li�na iz Dre ve sni ce v do li no To ple ga po to ka (sli ka 2).
7. ZD Dve za�kra�se�li�do�li�ni na za ho du Dre ve sni ce, ki se niž je na se ver nem po boč ju zdru ži ta

v skup no za kra se lo do li no z na da lje va njem v do li no To ple ga po to ka (sli ka 2).



4 Po tek za kra se va nja Fr mil ske do li ne

V Fr mil ska do li ni so ohra nje ne re lief ne ob li ke reč ne ga in kraš ke ga re lie fa. Ob njih so ohra nje ne še
pre hod ne re lief ne ob li ke, ki so na sta le s preo braz bo reč ne ga v kraš ki re lief. Te tri glav ne stop nje preo -
braz be re lie fa so she ma tič no pri ka za ne na sli ki 8. Do li na je ime la v pre te klo sti v ce lo ti reč ni re lief.
Za kra se va nje je po te ka lo v še stih raz voj nih stop njah. Po goj za tak šen raz voj je re la tiv no tan ka vo do -
rav na plast ne kar bo nat nih kam nin (kre me no vih kon glo me ra tov, kre me no vih peš če nja kov in gli nav cev),
ki le ži jo na pod la gi iz kar bo nat nih kam nin (ap nen cev in do lo mi tov).

1. raz�voj�na�stop�nja:�Po�vr�šin�sko�po�reč�je�na�ne�kar�bo�nat�nih�kam�ni�nah,�ob�da�no�z gri�či�iz�kar�bo�nat�nih
kam�nin

Ce lot na Fr mil ska do li na je na sta la na po vrš ju iz ne kar bo nat nih kam nin, na ka te rem je bil raz vit
reč ni re lief. Po to ka Zgor nje Fr mil ske do li ne in Ma lo trav niš ke do li ne sta se zli va la na Fr mi lah, od ko -
der je voda po vr šin sko od te ka la po do li ni To ple ga po to ka vse do Dra vi nje. Za ra di ero zi je ne kar bo nat nih
kam nin, so iz po vrš ja naj prej po gle da li naj viš ji deli iz kar bo nat nih kam nin. Ti gri či ki da nes ob da ja jo
do li no so Hra sto vec, Šnaj der jev hrib, Tol sti vrh, Ki so vec in Dre ve sni ca (sli ka 1). Na nji ho vem po vrš -
ju naj de mo fo sil ne do li ne, ki so da nes po vsem za kra se le. Te do li ne so oz na če ne z oz na ka mi 3. ZSD, 5.
ZD, 6. ZD in 7. ZD (sli ke 2–4). V teh pri me rih so se do li ne preob li ko va le iz reč ne ga v kraš ki re lief.
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Pre�gled�ni�ca�2:�Se�dem�do�lin�v Ma�lo�trav�niš�ki�do�li�ni�(sli�ki�2�in�6).

Oz na ka do li ne Lega in po tek

1. MSD Prva�Ma�lo�trav�niš�ka�sle�pa�do�li�na pod do ma či ja ma Klei ne in Va lant (sli ki 2 in 6).
2. MSD Dru�ga�Ma�lo�trav�niš�ka�sle�pa�do�li�na ju go za hod no od Ma le ga trav ni ka (sli ki 2 in 6).
3. MSD Tret�ja�Ma�lo�trav�niš�ka�sle�pa�do�li�na se ve ro vz hod no od Ma le ga trav ni ka (sli ki 2 in 6).
4. MSD Če�tr�ta�Ma�lo�trav�niš�ka�sle�pa�do�li�na ju govz hod no od Fr mil (sli ki 2 in 6).
1. MPSD Prva�Ma�lo�trav�niš�ka�pri�toč�na�su�fo�zij�ska�sle�pa�do�li�na, nek da nji pri tok 1. MSD (sli ka 2).
2. MPSD Dru�ga�Ma�lo�trav�niš�ka�pri�toč�na�sle�pa�do�li�na, ju govz hod no od do ma či je Vo di šek, nek da nji

pri tok 3. MSD. Zgor nji del do li ne je že po pol no ma za kra sel (sli ka 2).
3. MPSD Tret�ja�Ma�lo�trav�niš�ka�pri�toč�na�su�fo�zij�ska�sle�pa�do�li�na, nek da nji pri tok 4. MSD (sli ka 2).

Pre�gled�ni�ca�3:�Tri�do�li�ne�v so�sed�njih�po�reč�jih�(sli�ki�2�in�4).

Oz na ka do li ne Lega in po tek 

SD Še ga Sle�pa�do�li�na v po vir ju po to ka Še ga se ver no od Kri žiš ča (sli ka 4).
1. VSD Sle�pa�do�li�na juž no od do ma či je Vo di šek na se ver ni stra ni gre be na kar bo nat nih kam nin

in z ne ra zi ska no kraš ko jamo (KJN) (sli ka 2).
2. VSD Sle�pa�do�li�na juž no od do ma či je Vo di šek na juž ni stra ni gre be na (sli ka 2).



2. raz�voj�na�stop�nja:�Na�sta�nek�su�fo�zij�skih�kraš�kih�ob�lik,�ob�vi�se�lih�do�lin�ter�te�ras�in�rav�ni�kov�na
nekarbo�nat�nih�kam�ni�nah

Plast ne kar bo nat nih kam nin se je za ra di ero zi je in de nu da ci je tako stanj ša la, da je po vr šin ska voda
za če la pro ni ca ti sko zi njo v spo daj le že če kar bo nat ne kam ni ne, kjer us tvar ja pod zem ne kraš ke ob li ke.
Pro ni ca nje vode sko zi ne kar bo nat ne kam ni ne je pov zro či lo tudi na sta nek vr tač, majh nih do lin brez
po vr šin skih vod nih to kov in po ži ral ni ke v ne kar bo nat nih kam ni nah. Pri me re su fo zi je pa naj de mo v do -
li nah z oz na ko 1. MPSD in 2. FPSD (sli ki 2 in 3). Tak šno po vrš je lah ko ime nu je mo tudi pri kri ti kras
(Gams 2003) ali an gleš ko sub�ja�cent�karst (Gou die 2004, 755).

Za ra di pro ni ca nja vode v pod zem lje se je znat no zmanj šal po vr šin ski vod ni od tok in s tem nje go -
va ero zij ska moč. Za ra di tega ero zij sko po glab lja nje do li ne ni več mo glo sle di ti tek ton ske mu dvi go va nju
po vrš ja in sta Zgor nja Fr mil ska in Ma lo trav niš ka do li na po sta li ob vi se li do li ni, več kot 300 m nad kraš -
ki mi iz vi ri pri Stu de ni cah ozi ro ma oko li 350 m vi so ko nad do li no Dra vi nje.

V Zgor nji Fr mil ski in v Ma lo trav niš ki do li ni so ohra nje ne reč ne te ra se v vi ši ni nek da nje ga dna ob -
vi se le do li ne. Njim po dob ne urav na ve v ne kar bo nat nih kam ni nah naj de mo tudi na Pod ki sovš ki pla no ti,
na te ra si Tol ste ga vrha, na Ve li kem Trav ni ku in na Čre nu (sli ke 2–4).

3. raz�voj�na�stop�nja:�Na�sta�ja�nje�pr�vih�za�po�red�nih�sle�pih�do�lin

Za ra di ne rav ne, tek ton sko preob li ko va ne pod la ge iz kar bo nat nih kam nin, je ta po ne kod po gle da -
la na po vrš je tudi v sa mem dnu do li ne. Na tak šnih me stih so po vr šin ski po to ki preu sme ri li svoj od tok
sko zi po ži ral ni ke v kraš ko pod zem lje. Vsak gre ben kar bo nat nih kam nin v do lin skem dnu je pov zročil
na sta ja nje nove za po red ne sle pe do li ne, na pri mer 1. MSD in 3. MSD (sli ki 2 in 6). Za ra di vzdolž ne -
ga pre re za po to ka se je to naj prej zgo di lo v spod njem toku, po tem pa se je z za denj sko ero zi jo pre stav lja lo
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1. Rečna dolina
na nekakarbonatni podlagi

2. Rečna dolina
v procesu zakrasevanja

3. Skoraj v celoti
zakrasela dolina 

Na nekarbonatnih kamninah se je
oblikovala površinska rečna mreža.

Površinska rečna mreža začne razpadati
na zaporedne slepe doline.

Zakrasele doline imajo zaporedne vrtače
na mestih kjer so bili nekoč požiralniki.

Kras Frmilske doline Avtor vsebine in skice: Igor Bahar

Nekarbonatne kamnine Karbonatne kamnine

Sli�ka�8:�She�ma�ti�čen�pri�kaz�raz�voja�re�lie�fa�v Fr�mil�ski�do�li�ni.



po toku navz gor. Naj sta rej ša sle pa do li na je po tem ta kem na sta la na spod njem delu pr vot ne do li ne, po
toku navz gor pa so na sta ja le vse mlaj še do li ne. Najm laj še sle pe do li ne so ti ste, kjer voda še da nes pri -
te ka na kras. Naj bolj na zor no se to vidi v Zgor nji Fr mil ski do li ni, kjer ima 1. FSD še po vsem reč ni re lief,
2. FSD ima ve či no ma za kra se lo suho do li no s su hi mi ali fo sil ni mi mean dri, 3. FSD pa tak šnih mean -
drov nima več in so pr vot no do li no »pos vo ji li« nek da nji pri to ki (sli ki 3 in 4). Suhi ali fo sil ni mean dri
so do kaz, da se je pre hod iz reč ne ga v kraš ki re lief zgo dil ne dol go na zaj, ver jet no v sred njem ho lo cenu.
Prav tako ima mo do ka ze za opi san raz voj tudi v te ra sah na Fr mi lah in v Ma lo trav niš ki do li ni. Naj višja
te ra sa je Fr mil sko sed lo, oko li 15 m niž ja pa je Fr mil ska te ra sa pod njim. Od nje je ne ko li ko niž ja Zgor -
nja Ma lo trav niš ka te ra sa nad 3. in 4. MSD, še niž ja pa je Spod nja Ma lo trav niš ka te ra sa nad 1. in 2. MSD
(sli ki 2 in 6).

4. raz�voj�na�stop�nja:�Raz�pad�pr�vot�ne�sle�pe�do�li�ne�na�več�manj�ših�sle�pih�do�lin�ter�na�sta�nek�umi�kal�nih
sta�di�jev�v raz�vo�ju�sle�pih�do�lin

Pro ce sa ero zi je in ko ro zi je ni sta ena ko mer na na ce lot nem po vrš ju. Na sti ku raz lič nih kam nin se
učin ko vi tost obeh pro ce sov moč no po ve ča. To se vidi v in ten ziv nem po glab lja nju sle pih do lin prav pred
po ži ral ni ki, na pri mer pri 3. FSD, 3. MSD in 4. MSD (sli ki 2 in 3), kjer so vo do to ki po glo bi li svo je stru -
ge v te ra se ob vi se lih do lin in v ma tič no pod la go, ki je ve či no ma gli na vec. Ob tem je pro ces ero zi je
ne kar bo nat nih kam nin na po vrš ju v rav no ves ju s pro ce som spi ra nja se di men tov sko zi kraš ke vot li ne
v pod zem lju (s pre pust nost jo za kra se le ga pod zem lja), saj bi se si cer pod zem ne vot li ne za pol ni le s se -
di men ti in bi voda za če la za sta ja ti na po vrš ju, kar pa se ne do ga ja.

Z ero zi jo ne kar bo nat nih kam nin v dnu sle pih do lin, po vr šin ska voda po stop no raz ga lja če da lje več
kar bo nat nih iz dan kov, pri če mer sle pe do li ne raz pa da jo na več manj ših sle pih do lin, na pri mer med
1. MSD in 2. MSD (sli ki 2 in 6), kar je vzrok za več je šte vi lo za po red nih sle pih do lin.

Po ne kod so se z za denj sko ero zi jo v dnu sle pih do lin v ne kar bo nat nih kam ni nah po ži ral ni ki pre -
sta vi li ne kaj me trov pro ti toku, kjer je voda naš la nov po ži ral nik, na pri mer na kon cu 1. FSD na Mli niš ču
(sli ka 3). Po sle di ca tega so hi dro loš ko neak tiv ni deli sle pih do lin, ki z ohra nje ni mi vr ta ča mi ka že jo na
po stop no umi ka nje po ži ral ni kov pro ti toku. To bi lah ko ime no va li umi kal ni sta di ji v raz vo ju sle pe do -
li ne, na pri mer pri 2. ZSD (sli ka 3).

5. raz�voj�na�stop�nja:�Pre�si�ha�nje�os�tan�kov�glav�ne�ga�vo�do�to�ka�in�pos�vo�ji�tev�glav�ne�do�li�ne�po�nek�da�njih
pri�to�kih

Ko glav ni vo do tok v do lin skem dnu v ce lo ti pre sah ne, ob sto je čo do li no »pos vo ji jo« nje go vi nek -
da nji pri to ki, ki se daj de lu je jo kot sa mo stoj ne hi dro loš ko ak tiv ne sle pe do li ne, na pri mer pri 2. FPSD
in 4. FPSD (sli ka 3). Ti nek da nji pri to ki se iz spod njih de lov po bo čij, ki so še ved no pre kri ta z ne kar -
bo nat ni mi kam ni na mi, po vr šin sko zli va jo v dno do li ne. Pri tem se konč ni del vo do to ka po go sto obr ne
v sme ri pro ti pr vot ne mu do lin ske mu toku, na pri mer pri 1. FPSD in de lo ma pri 3. FPSD ter 2. MPSD
(sli ki 2 in 3). Ta ob li ka je na sta la prav za ra di umi kal nih sta di jev v raz vo ju sle pih do lin in za ra di kraš -
ke pre to či tve v pod zem ni od tok zgor nje sle pe do li ne.

6. raz�voj�na�stop�nja:�Na�sta�nek�po�vsem�kraš�ke�ga�po�vrš�ja

Raz voj ne stop nje od 3 do 5 so pre hod ne stop nje med reč nim in kraš kim re lie fom, s po pol no odstra -
ni tvi jo ne kar bo nat nih kam nin pa se je ob li ko va lo po vsem kraš ko po vrš je. Nek da nje reč ne do li ne so se
spre me ni le v za kra se le fo sil ne do li ne in hi dro loš ko neak tiv ne sle pe do li ne. Kjer so bili ne koč poži ralni -
ki v sle pih do li nah, so se daj ohra nje ne le za po red ne vr ta če, na pri mer v 2. ZSD in v 4. ZD (sli ki 2 in 3).

Po vrš je se za ra di de lo va nja raz lič nih geo morf nih pro ce sov še na prej spre mi nja, zato so ob li ke nek -
da nje reč ne mre že na po vrš ju vse bolj za bri sa ne. Ob stoj in lego nek da nje ga po vr šin ske ga reč ne ga omrež ja

23

Geografski vestnik 90-1, 2018 Razprave



na ne kar bo nat ni pod la gi nam do ka zu je jo kre me no vi prod ni ki v jam skih ro vih, kot na pri mer v Osov -
niš ki jami na Pi jov cih pri Me sti nju (Ba har 2001).

5 Sklep

V Fr mil ski do li ni so ohra nje ne re lief na ob li ke reč ne ga in kraš ke ga re lie fa. Ob njih so ohra nje ne še
pre hod ne re lief na ob li ke, ki so na sta le s po stop no preo braz bo reč ne ga v kraš ki re lief. Te nam omo go -
ča jo ra zu me ti preob li ko va nje po vrš ja iz reč ne ga v kraš ki re lief.

Za ra di ero zi je ne kar bo nat nih kam nin, ki po kri va jo kar bo nat ne, sled nje za ra di ero zi je krov ni ne
po stop no pri ha ja jo na po vrš je, do kler po vsem ne pre vla da jo. Tak šen pre hod se je zgo dil tudi dru god
po Slo ve ni ji, kjer so bile ne kar bo nat ne kam ni ne s pr vot nim reč nim re lie fom od stra nje ne (Ple ni čar,
Ogo re lec in No vak 2009). Sle di tak šne preo braz be še ved no lah ko opa zi mo v da naš njem kraš kem re -
lie fu.

V ra zi ska vi je bilo s po drob nim kar ti ra njem kar bo nat nih in ne kar bo nat nih kam nin v me ri lu 1 : 5000
ugo tov lje no, da v Fr mil ski do li ni ni ma mo zgolj po sa mič nih kraš kih po ja vov, tem več da je ce lot na do -
li na eno vit kraš ki po jav, ki nam omo go ča spoz na va nje pro ce sa zgod nje ga za kra se va nja. Do li na je v tem
smi slu edins tven pri mer v Slo ve ni ji (Zem lje pi sni … 2017).

Os ta ja jo pa šte vil na od pr ta vpra ša nja, na pri mer sta rost ter skle nje nost perm skih in oli go cen sko
mio cen skih ne kar bo nat nih kam nin, vpliv neo tek ton ske ga dvi ga nja na preob li ko va nje po vrš ja, sta rost
su hih ali za kra se lih mean drov ter te ras in rav ni kov, hi trost za kra se va nja z ne kar bo nat ni mi kam ni na -
mi po kri te ga kra sa ter sood vi sno na sta ja nje kraš kih in no vih reč nih ob lik na ne kar bo nat nem po vrš ju
ali glo bi na pre ta ka nja kraš ke vode pod ne kar bo nat nim po vrš jem.

Zah�va�la:�Prof.�dr.�Ju�ri�ju�Ku�na�ver�ju�se�zah�va�lju�jem�za�skr�ben�pre�gled�pr�ve�ga�be�se�di�la�član�ka,�po�prav�ke,
nas�ve�te�in�spod�bu�de.�Za�mno�ge�ko�rist�ne�na�pot�ke�se�zah�va�lju�jem�tudi�dr.�Mit�ji�Pre�lovš�ku�z�In�šti�tu�ta�za
ra�zi�sko�va�nje�kra�sa�ZRC�SAZU.�Čla�nom�Geo�mor�fo�loš�ke�ga�druš�tva�Slo�ve�ni�je�in�še�po�se�bej�pred�sed�ni�ci�druš�-
tva�dr.�Ma�te�ji�Ferk�se�zah�va�lju�jem�za�skup�ni�og�led�opi�sa�ne�ga�te�re�na�na�druš�tve�ni�ek�skur�zi�ji.�Za�pre�gled
in�po�prav�ke�an�gleš�ke�ga�be�se�di�la�se�zah�va�lju�jem�gos�pe�Veri�La�mut.
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7 Summary: Karst of Fr mi le Val ley in the Lands ca pe Park Boč-Do načka
Gora
(tran sla ted by the aut hor)

In the Fr mi le val ley the re are pre ser ved geo morp ho lo gi cal fea tu res of flu vial and karst re lief, but
also many tran si tio nal fea tu res from flu vial to karst lands cape. This al lows us to un der stand the trans -
for ma tion from a flu vial to a kar stic lands ca pe (fi gu re 8). Such trans for ma tion took pla ce also el sew he re,
whe re the un derl ying Me so zoic and ol der car bo na te rocks were first ex po sed through the overl ying
lar gely non-car bo na te Ter tiary rocks and even tually com ple tely pre vai led on the sur fa ce. The tra ces of
this trans for ma tion can still be seen in to day’s karst re lief.

In this study, a de tai led map ping of car bo na te and non-car bo na te rocks at a sca le of 1:5,000 was
per for med. It was found that not only in di vi dual kar stic fea tu res exist in the val ley, but that the who -
le val ley is uni form karst phe no me non, which al lows us to learn about the early kar stic pro cess. In this
sen se, the who le val ley is land mark of na tio nal im por tan ce.

The kar stic pro cess took pla ce in six evo lu tion pha ses. Such evo lu tion is the re sult of a re la ti vely
thin ho ri zon tal la yer of non-car bo na te rocks (quartz con glo me ra tes, quartz sand sto nes and clay sto nes)
overl ying thick car bo na te rocks (li mestones and do lo mi tes).

1st evo�lu�tion�pha�se:�Sur�fa�ce�wa�ter�drai�na�ge�on�non-car�bo�na�te�rocks,�sur�roun�ded�by�low�hills�of�car�bo�na�te
rocks:

The who le Fr mi le Val ley drai na ge ba sin was ini tially lo ca ted on a sur fa ce of non-car bo na te rocks.
The streams of Zgor�nja�Frmil�ska�do�li�na (Uper Fr mi la Val ley) and Ma�lo�trav�niška�do�li�na (Ma lo trav niška
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Val ley) conf luen ce on Fr mi la, from whe re a sin gle stream flo wed through To pli po tok Val ley to the Dra -
vi nja Val ley. Due to the ero sion of the non-car bo na te rocks, parts of un derl ying car bo na te rocks be co me
un co ve red. The se low hills of car bo na te rocks sur roun ding the val ley are Hra sto vec, Šnaj der jev hrib,
Tol sti vrh, Ki so vec and Dre ve sni ca (fi gu re 1). On their sur fa ce one can still see the fos sil re mains of
the ori gi nal ri ver net works mar ked as 3. ZSD, 5. ZD, 6. ZD and 7. ZD (fi gu res 2–4). In the se ca ses, the
val leys were im me dia tely trans for med from flu vial to karst re lief.

2nd evo�lu�tion�pha�se:�For�ma�tion�of�suf�fo�sion�karst�fea�tu�res,�han�ging�val�leys�and�sur�fa�ce�wa�ter�ter�ra�ces�and
plate�aus�on�non-car�bo�na�te�rocks:

Due to ero sion, the la yer of non-car bo na te rocks be ca me so thin, that sur fa ce wa ter be gan to seep
through it into the un derl ying car bo na te rocks and, by cor ro sion, crea ted un der ground karst phe no me -
na. The see pa ge of wa ter through non-car bo na te rocks also for med do li nes, tiny val leys wit hout the sur fa ce
wa ter flow and po nors due to the pro cess of suf fo sion. Such exam ples can be found in the val leys mar -
ked 1. MPSD and 2. FPSD (fi gu res 2–3). Such sur fa ce is cal led sub ja cent karst (Gou die 2004, 755).

Due to see pa ge of wa ter into the un der ground, the sur fa ce wa ter ru noff was sig ni fi cantly de crea -
sed and so was its ero si ve po wer. The re fo re, the ero sion dee pe ning the val ley could no lon ger keep pace
with the tec to nic lif ting of the surface, which made the Uper Fr mi la Val ley and Ma lo trav niška Val ley
han ging val leys, about 350 m high abo ve the Dra vi nja Val ley.

In both val leys, ri ver ter ra ces at the bot tom of the for mer han ging val leys have been pre ser ved. Si -
mi lar pla te aus can be found on the Pod ki sovška pla te au, ter ra ce of Tol sti vrh, on Ve li ki Trav nik and
on Čren (fi gu res 2–4).

3rd evo�lu�tion�pha�se:�For�ma�tion�of�first�suc�ces�si�ve�blind�val�leys:
Due to the une ven tec to ni cally trans for med car bo na te rocks, they even tually be ca me un co ve red

at the very bot tom of the val ley. In such pla ces sur fa ce wa ter flow was di ver ted through po nors to the
karst un der ground. Each ex po su re of car bo na te rocks in the val ley bot tom in di ca ted the for ma tion of
a new suc ces si ve blind val ley, such as 1. MSD and 3. MSD (fi gu res 2 and 6). Due to the lon gi tu di nal
pro fi le of the stream, this first hap pe ned in the lo wer part of the val ley and then mo ved up stream by
head ward ero sion. Thus, the ol dest blind val ley is at the lo west part of the ori gi nal stream and the youn -
gest is up stream. The youn gest blind val leys are the ones whe re wa ter is only now flo wing into the karst.
In the Up per Fr mi la Val ley, 1. FSD (First Fr mi la suc ces si ve Blind Val ley) has al most en ti rely flu vial re -
lief. 2. FSD (the se cond) has mostly kar stic landscape with dry or fos sil mean ders. The 3. FSD is even
more kar sticly trans for med and wit hout mean ders (fi gu res 3–4). Dry or fos sil mean ders are the proof,
that tran si tion from flu vial to kar stic lands ca pe hap pe ned re cently, pro bably so me ti me in the midd le
of Ho lo ce ne. Si mi lar proofs can be seen in Ma lo trav niška Val ley. The hig hest ter ra ce is in Fr�mil�sko�sed�-
lo (Fr mi le Pass), about 15m lo ver is Fr mi le ter ra ce, and even lo ver is Zgor�nja�Ma�lo�trav�niška�te�ra�sa (Up per
Ma lo trav niška ter ra ce) abo ve 3. and 4. MSD. Even lo ver is Spod�nja�Ma�lo�trav�niška�te�ra�sa (Lo ver Ma -
lo trav niška ter ra ce) abo ve 1. and 2. MSD (fi gu res 2 and 6).

4th evo�lu�tion�pha�se:�Di�sin�te�gra�tion�of�the�for�mer�blind�val�ley�into�se�ve�ral�smal�ler�blind�val�leys�and�into
the�with�dra�wing�sta�ges�in�the�evo�lu�tion�of�blind�val�leys:

The pro ces ses of ero sion and cor ro sion are not uni form all over the sur fa ce. It is at the con tact of
dif fe rent kinds of rocks that the in ten sity of both pro ces ses in crea ses. This can be seen in the in ten se
dee pe ning of blind val leys right in front of the po nors, for exam ple in 3. FSD, 3. MSD and 4. MSD (fi -
gu res 2–3). The se streams dee pe ned their chan nels be low the ter ra ces of han ging val leys and into the
be drock mostly of clay sto ne. In this pro cess, the sur fa ce ero sion of the non-car bo nate rocks was in the
equi li brium with the was hing away of se di ments through un der ground karst ca vi ties (with per mea bi -
lity of karst un der ground). Ot her wi se, the un der ground ca vi ties would be co me fil led with se di ments
and the wa ter would stag na te on the sur face, but this doesn’t hap pen.
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With the ero sion of the non-car bo na te rocks at the bot tom of blind val leys, sur fa ce stream un co -
ve red new car bo na te rocks. This has led to a di sin te gra tion of the ori gi nal blind val ley into two se pa ra te
blind val leys, for exam ple bet ween 1. MSD and 2. MSD (fi gu res 2 and 6). That is why the re are so many
blind val leys in Fr mi le drai na ge ba sin.

In some pla ces, the po nor of cer tain stream mo ved by head ward ero sion few me ters up stream, whe -
re wa ter found a new po nor, for exam ple at the end of the 1. FSD on Mli nišče (fi gu re 3). The re sult of
this pro cess are re lict parts of blind val leys, whe re pre ser ved do li nes show the gra dual with dra wal of
the po nors head ward of the ini tial wa ter flow. This could be cal led the with dra wing sta ges in the evo -
lu tion of blind val leys, such as in 2. ZSD (fi gu re 3).

5th evo�lu�tion�pha�se:�The�dr�ying�up�of�the�re�mains�of�the�main�stream�and�the�adop�tion�of�the�main�val�-
ley�by�its�for�mer�tri�bu�ta�ries:

When the main stream in the val ley bot tom com ple tely di sap pears in the karst un derground, the
exi sting val ley is adop ted by its for mer tri bu ta ries, which are now in de pen dent hydro lo gi cally ac ti ve
blind val leys, as in 2. FPSD and 4. FPSD (fi gu re 3). They flow from the lo wer parts of the slo pes that
are still co ve red with non-car bo na te bedrock. In such a si tua tion, the fi nal part of the stream of ten turns
against the di rec tion of the ini tial val ley flow, such as in 1. FPSD and partly in 3. FPSD and 2. MPSD
(fi gu res 2–3). This form de ve lo ped due to the with dra wing sta ges in the evo lu tion of blind val leys and
be cau se they de cant to the un der ground drai na ge of the up per blind val ley.

6th evo�lu�tion�pha�se:�The�for�ma�tion�of�en�ti�rely�karst�sur�fa�ce:
The evo lu tion pha ses from 3rd to 5th are tran si tio nal pha ses bet ween flu vial and karst lands ca pe.

With the com ple te re mo val of non-car bo na te rocks, the val ley chan ges to a com ple tely karst sur fa ce.
For mer stream val leys chan ges into dry or fos sil karst val leys and hydro lo gi cally inac ti ve blind val leys.
In the pla ces of the for mer po nors of blind val leys, the re are se ries of suc ces si ve do li nes, as in the 2.
ZSD and 4. ZD (fi gu res 2–3).

Sur fa ce is furt her trans for med by dif fe rent geo morp hic pro ces ses. Fea tu res of for mer sur fa ce streams
are more and more blur red. The exi sten ce and lo ca tion of for mer sur fa ce streams net work on non-car -
bo na te be drock are evi den ced by quartz pebb les dis co ve red in cave pas sa ges, for exam ple in the cave
Osov niška jama at Pi jov ci near Me sti nje (Ba har 2001).
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