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IZVLECEK

Morfometricni tipi pokrajinskih vrocih in mrzlih tock v Sloveniji

Na temelju digitalnih podatkov o reliefu, kamninah in rastlinstvu smo z uporabo geografskega informa-
cijskega sistema izracunali pokrajinsko raznolikost Slovenije. Obmocja z visoko pokrajinsko raznolikostjo
so pokrajinske vroce tocke, obmocja z nizko pokrajinsko raznolikostjo pa pokrajinske mrzle tocke. Cilj ra-
ziskave je bil ugotoviti predvsem: ali za tako dolocene pokrajinske vroce in mrzle tocke veljajo kaksne skupne
znacilnosti, ali jih je glede na te znacilnosti mogoce razvrstiti v skupine in ali so posamezne skupine enot-
ne, sestavljene samo iz vroci tock ali samo iz mrzlih tock, ali pa mesane, torej sestavljene hkrati iz vrocih
in mrzlih tock. Izbrali smo 20 po povrsini najvecjih pokrajinskih vrocih tock in 20 po povrsini najvecjih
pokrajinskih mrzlih tock in jih s pomocjo Wardove metode razvrstili v sedem tipov glede na dvajset mor-
fometri¢nih kazalnikov. Od 40 pokrajinskih vrocih in mrzlih tock sta se v nasprotno skupino uvrstili le
dve, kar je komaj 5 %.

KLJUCNE BESEDE
geografija, pokrajinska raznolikost, pokrajinska vroca tocka, pokrajinska mrzla tocka, morfometricni
kazalnik, geografski informacijski sistem, Wardova metoda

Morphometric types of landscape hotspots and coldspots in Slovenia

Based on digital data on relief, rock, and vegetation, a geographic information system was used to calcu-
late landscape diversity of Slovenia. Areas with high landscape diversity are landscape hotspots, while areas
with low landscape diversity are landscape coldspots. The aim of the study was to determine in particu-
lar, whether or not there are some common characteristics for such landscape hotspots and coldspots, whether
they can be classified into groups according to these characteristics, and whether the individual groups are
uniform, made up only of hotspots or coldspots, or mixed, that is, they are composed simultaneously from
hotspots and coldspots.

35



Mauro Hrvatin, Drago Perko Morfometri¢ni tipi pokrajinskih vrocih in mrzlih to¢k v Sloveniji

We selected the 20 largest landscape hotspots and the 20 largest landscape coldspots and classified them
into seven morphometric types using the Ward’s method in terms of twenty morphometric indicators. Of
the 40 landscape hotspots and cold points, only two were ranked in the opposite group, which is barely 5%.

KEY WORDS
geography, landscape diversity, landscape hotspot, landscape coldspot, morphometric indicator, geograp-
hic information system, Ward's method

Urednistvo je prispevek prejelo 23. maja 2018.
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1 Uvod

Pokrajinsko najbolj raznolika obmoc¢ja v Evropi leZijo v juzni Skandinaviji ter vzdolZ Pirenejev in
Alp. Tu lezi tudi Slovenija, ki je po eni od nasih studij povprecno celo najbolj raznolika evropska dr-
zava (Cigli¢ in Perko 2013). Toda tudi znotraj Slovenije so razlike med pokrajinami.

Pokrajinsko raznolikost Slovenije smo izra¢unali z geografskim informacijskim sistemom na te-
melju digitalnih podatkov o reliefu, kamninah in rastlinstvu. Obmo¢ja z visoko pokrajinsko raznolikostjo
smo imenovali pokrajinske vroce tocke, obmodja z nizko pokrajinsko raznolikostjo pa pokrajinske mrz-
le tocke (Perko, Cigli¢ in Hrvatin 2017). Kot vroce tocke smo opredelili desetino Slovenije z najvisjo
pokrajinsko raznolikostjo, kot mrzle tocke pa desetino Slovenije z najnizjo pokrajinsko raznolikostjo.

Cilj raziskave je bil ugotoviti, ali za tako dolo¢ene pokrajinske vroce in mrzle tocke veljajo kak-
$ne skupne znadilnosti in ali jih je glede na te znacilnosti mogoce razvrstiti v skupine. Ker je relief
najpomembnejsa sestavina notranje sestave in zunanje podobe vecine slovenskih pokrajin, smo za raz-
vricanje izbrali morfoloske kazalnike. Zanimalo nas je tudi, ali se bodo v posamezne skupine uvrstile
samo vroce tocke ali samo mrzle tocke, ali pa bodo skupine mesane, torej sestavljene hkrati iz vro¢ih
in mrzlih tock.

V prispevku prikazujemo razvrscanje 20 prostorsko najvecjih pokrajinskih vrocih to¢k in 20 prostor-
sko najvecjih pokrajinskih mrzlih tock glede na dvajset morfometri¢nih kazalnikov, zato kon¢ne skupine
lahko opredelimo za morfoloske skupine oziroma morfoloske tipe pokrajinskih vrocih in mrzlih tock.

Obmog¢ja dvajsetih najvecjih vrocih tock smo poimenovali po najblizZjih naseljih (slika 4):

« Trbovlje-Lasko,

o Tolmin (slika 1),

« Podsreda,

« Slovenske Konjice,

o Medvode-Domzale,
o Motnik,

JURE TICAR

Slika 1: Razgibana pokrajina okrog Mosta na Soci je primer pokrajinske vroce tocke Tolmin in spada
v skupino vrocih tock v alpskih hribovjih na stiku z alpskimi ravninami, panonskimi gricevji in dinar-
skimi planotami (v konkretnem primeru vroce tocke na stiku alpskega hribovja in dinarske planote).
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« Store,

o Gornji Grad,

o Zelezniki,

« Sevnica,

o Velenje,

« Melica,

« Komenda-Cerklje,

« Stranje-Crna,

o Polzela,

 Mislinja,

« Kamnik,

« Ljubno ob Savinji,

. Kranj,

o Ajdovscina—Vipava.
Podobno smo obmocja dvajsetih najvedjih mrzlih to¢k poimenovali po pokrajini, kjer leZijo (slika 4):

o Kras,

o Suha krajina,

« Javorniki,

« Nanos-Hrusica,

« Ptujsko polje,

« Kocevski rog,

o Menisija,

« Ljubljansko barje,

o Loski potok,

« Koprska brda,

o Vremscica (slika 2),

E TICAR

Slika 2: Enoli¢na planotasta pokrajina okrog Vremscice med Divaco in Pivko je primer pokrajinske mrzle
tocke in spada v skupino mrzlih tock na dinarskih in sredozemskih planotah ter dinarskih podoljih in
ravnikih.
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« Bela krajina (Crnomelj),
« Ljubljansko polje,

o Brkini,

« Jansko hribovije,

« Kranjsko polje,

« Vipavska brda,

« Dravinjske gorice,

o Bela krajina (Metlika),

« Ravensko.

2 Metode dela

Za razvrs$canje pokrajinskih tock v skupine smo izbrali Wardovo metodo (Ward 1963). Ta, tudi v slo-
venski geografiji ze ve¢krat uporabljena metoda (Hrvatin 1998; Perko 1998; 2009; Frantar in Hrvatin
2005; Petek 2005; Komac 2006; Bole 2008), spada med hierarhi¢ne metode, ki ne zahtevajo vnaprej opre-
deljenega konc¢nega $tevilo skupin, postopno zdruzevanje v skupine pa je mozno zelo nazorno
prikazati z drevesom zdruZzevanja, dendrogramom (Ferligoj 1989; slika 3), kjer drevesni listi predstav-
ljajo statisticne enote, drevesne veje statisticne skupine, tocke, kjer se veje razcepijo oziroma zdruzijo,
pa raven zdruzevanja skupin.

Statisti¢no razvr$canje v skupine vklju¢uje naslednje korake (Ferligoj 1989):

« izbiranje enot,

« izbiranje spremenljivk,

« racunanje podobnosti med enotami,

« izbiranje ustrezne metode razvr§¢anja enot v skupine,
« ocenjevanje dobljenih skupin.

V nasem primeru so enote pokrajinske tocke. Kot re¢eno, smo izbrali 20 po povrsini najvecjih po-
krajinskih vrocih to¢k in 20 po povrsini najvecjih pokrajinskih mrzlih tock (slika 4).

Med spremenljivkami smo izbrali povpre¢ne vrednosti 20 morfometri¢nih kazalnikov (Hrvatin
2016) in jih zaradi raznovrstnih vrednosti standardizirali (Ferligoj 1989, 20). Uporabili smo obic¢ajni
nacin standardizacije, pri katerem smo od aritmeti¢ne sredine posameznega morfometri¢nega kazalni-
ka pokrajinske vroce ali mrzle tocke odsteli aritmeti¢no sredino ustreznega kazalnika za obmocje cele
Slovenije in delili s standardnim odklonom istega kazalnika prav tako na obmodju cele drzave (Ferligoj
1989, 21).

V tuji literaturi obstaja ve¢ preglednih predstavitev morfometri¢nih kazalnikov (Moore, Grayson
in Ladson 1991; Wilson in Gallant 2000; Shary, Sharaya in Mitusov 2002; Pike, Evans in Hengl 2009;
Wilson 2012). Pri izboru nasih morfometri¢nih kazalnikov, ki temeljijo na 25-meterskem digitalnem
modelu visin, smo pazili, da kar najbolje zajemajo oziroma predstavljajo izoblikovanost povrsja in da
se medsebojno ne podvajajo (Hrvatin in Perko 2016). Izbrani kazalniki so (Stevilka v oklepaju pome-
ni $tevilko na x osi grafov na slikah od 5 do 11):

« visina povrsja (1),

« naklon povrsja (2),

« ekspozicija povr§ja (3),

o ukrivljenost povrsja (4),

« navpi¢na ukrivljenost povrsja (5),

« vodoravna ukrivljenost povrsja (6),

« standardni odklon vi$ine povrsja (7),

« standardni odklon naklona povrsja (8),

« standardni odklon ekspozicije povrsja (9),
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Slika 3: Drevesni diagram zdruZevanja pokrajinskih vrocih in mrzlih tock glede na morfometricne

kazalnike.
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standardni odklon ukrivljenosti povrsja (10),
standardni odklon navpi¢ne ukrivljenosti povr$ja (11),
standardni odklon vodoravne ukrivljenosti povrsja (12),
o skupni koeficient razgibanosti povrsja (13),

tekstura povrsja (14),

indeks ukrivljenosti povrsja (15),

« visinsko razmerje povrsja (16),

topografski pozicijski indeks (17),

« indeks vlaznosti (18),

« indeks moc¢i vodnega toka (19) in

« indeks zmogljivosti prenosa usedlin (20).

Z Wardovo metodo smo preverjali morfometri¢no podobnosti med pokrajinskimi tockami in upra-
vi¢enost uvrstitve neke pokrajinske tocke med vroce ali mrzle tocke. Najprej smo za vsako pokrajinsko
tocko ugotovili povpre¢no vrednost posameznih morfometri¢nih kazalnikov, nato pa z evklidskimi raz-
daljami ugotavljali sorodnost med pokrajinskimi to¢kami.

Evklidska razdalja je geometri¢na razdalja v ve¢razseznostnem prostoru. Med dvema pokrajinski-
ma tockama jo izra¢unamo tako, da sestejemo vse kvadrirane razlike med istovrstnima podatkoma obeh
pokrajinskih tock, dobljeno vsoto pa korenimo.

Manj$a je evklidska razdalja med dvema pokrajinskima tockama, bolj podobne vrednosti morfo-
metri¢nih kazalnikov imata. Ce je evklidska razdalja med dvema pokrajinskima to¢kama 0, imata
popolnoma enake vrednosti morfometri¢nih kazalnikov. V morfometri¢nem smislu sta si taki pokrajin-
ski tocki enaki (Perko 1998).

Pri poimenovanju skupin pokrajinskih vro¢ih in mrzlih to¢k smo si pomagali z imeni devetih po-
krajinskih tipov oziroma $tirih skupin pokrajinskih tipov iz pokrajinske tipizacije Slovenije (Perko, Hrvatin
in Cigli¢ 2015):

« alpske pokrajine (alpska gorovja, alpska hribovja, alpske ravnine),

« panonske pokrajine (panonska gri¢evja, panonske ravnine),

« dinarske pokrajine (dinarske planote, dinarska podolja in ravniki),

« sredozemske pokrajine (sredozemska gricevja, sredozemske planote).

3 Morfometri¢ni tipi pokrajinskih vroc¢ih in mrzlih tock

S hierarhi¢no klasifikacijo smo dolo¢ili sedem skupin pokrajinskih tock (slika 4). V dveh skupinah
so samo pokrajinske vroce tocke, v treh pa samo pokrajinske mrzle tocke. V dveh skupinah se skupaj
pojavljajo tako vroce kot tudi mrzle tocke: v skupini vro¢ih to¢k v alpskih hribovjih na stiku z alpskimi
goroviji je ob sedmih vrocih tockah $e ena mrzla, v skupini mrzlih tock v sredozemskih gricevjih pa je
ob treh mrzlih tockah Se ena vroca. Najve¢ pokrajinskih vrocih tock je zbranih v skupini vroc¢ih tock
v alpskih hribovjih na stiku z alpskimi ravninami, panonskimi gricevji in dinarskimi planotami (de-
vet), najve¢ pokrajinskih mrzlih tock pa v skupini mrzlih tock na dinarskih in sredozemskih planotah
ter dinarskih podoljih in ravnikih (sedem). Imena skupin smo dolo¢ili po legi pokrajinskih vrocih in
mrzlih tock glede na pokrajinske tipe: alpska gorovja, alpska hribovja, alpske ravnine, panonska gricevja,
panonske ravnine, dinarske planote, dinarska podolja in ravniki, sredozemska gri¢evja, sredozemske
planote (Perko, Hrvatin in Cigli¢ 2015).

Slika 4: Lega 20 najvecjih pokrajinskih vrocih tock (rdece) in 20 najvecjih pokrajinskih mrzlih tock
(modro). » str. 42
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3.1 Vroce tocke v alpskih hribovjih na stiku z alpskimi gorovji

V prvo skupino so se uvrstile vroce tocke Trbovlje-Lasko, Motnik, Mislinja, Stranje-Crna, Ljubno
ob Savinji, MeZica in Zelezniki ter mrzla tocka Jansko hribovje. Glede na pokrajinske tipe pripada vecina
vroc¢ih in mrzlih to¢k alpskim hribovjem na stiku z alpskimi gorovji. Pri Ljubnem ob Savinji, MeZici,
Stranjah-Crni in Motniku deleZ alpskega gorskega sveta celo presega dele alpskega hribovitega sveta.

Glede na slovensko povpreéje posameznih morfometri¢nih kazalnikov je kar osemnajst kazalni-
kov v tej skupini nekoliko nad povpre¢jem. Rahlo pod povpredjem sta le visinsko razmerje povrsja in
indeks vlaznosti (slika 5).

Z vi$jimi vrednostmi posameznih kazalnikov, na primer standardnega odklona ukrivljenosti po-
vr$ja, standardnega odklona vodoravne ukrivljenosti povrsja, teksture povrsja in visinskega razmerja
povrsja, v skupinici najbolj odstopa Jansko hribovje. Zaradi vkljucitve Janskega hribovja je ta skupina
najbolj heterogena.

Samo enemu pokrajinskemu tipu pripadajo tri vroce in ena mrzla tocka. Vroci pokrajinski tocki
Trbovlje-Lasko in Zelezniki ter mrzla pokrajinska to¢ka Jansko hribovje obsegajo samo alpska hribov-
ja, vroca pokrajinska toc¢ka Ljubno ob Savinji pa obsega samo alpsko gorovje.

3.2 Vroce tocke v alpskih hribovjih na stiku z alpskimi ravninami, panonskimi gricevji in
dinarskimi planotami

V drugo, najvecjo skupino so se uvrstile vroce to¢ke Tolmin, Ajdovsc¢ina-Vipava, Slovenske Konji-
ce, Velenje, Kranj, Store, Sevnica, Gornji Grad in Kamnik. Vecina pokrajinskih vro¢ih to¢k pripada alpskim
hribovjem na stiku z alpskimi ravninami, panonskimi gri¢evji in dinarskimi planotami.

2,0

1,5

A\ A

/\
\/

1)0 A I\
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|
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$tevil¢na oznaka morfometri¢nega kazalnika

Trbovlje-Lasko Mislinja —— Ljubno ob Savinji ~ ——  Zelezniki
Motnik Stranje Crna~ ——  MeZica ——  Jangko hribovje

Slika 5: Diagram vrednosti morfometri¢nih kazalnikov skupine vrocih tock alpskih hribovij na stiku
z alpskimi gorovji.
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Delez alpskih hribovij ni povsod najve¢ji. Pri Tolminu in Gornjem Gradu ga presega delez alpskih
gorovij, pri Sevnici in Slovenskih Konjicah delez panonskih gric¢evij in pri Ajdové¢ini-Vipavi delez sre-
dozemskih gricevij.

Glede na slovenske razmere je petnajst morfometri¢nih kazalnikov te skupine rahlo nad povprecjem,
rahlo pod povprec¢jem pa so vrednosti za vi§ino povrsja, vodoravno ukrivljenost povrsja, standardni
odklon vodoravne ukrivljenosti povrsja, vi$insko razmerje povrsja in indeks vlaznosti (slika 6).

V tej razmeroma heterogeni in najstevil¢nejsi skupini pokrajinskih vrocih tock lahko lo¢imo dve
manjsi podskupini. Prvo sestavljata vro¢i to¢ki Tolmin in Ajdovscina-Vipava, drugo pa preostalih sedem
vrocih tock. Zlasti vroca tocka Tolmin izstopa z nadpovpre¢nimi vrednostmi naklona povrsja, stan-
dardnega odklona vi$ine povr$ja in indeksa moc¢i vodnega toka.

Samo enemu pokrajinskemu tipu, alpskim hribovjem, pripada le pokrajinska vroca tocka Velenje.

3.3 Mrzle tocke v sredozemskih gricevjih

V tretjo skupino so se uvrstile vroca tocka Podsreda ter mrzle to¢ke Vipavska brda, Koprska brda
in Brkini. Glede na pokrajinske tipe pripada vroc¢a tocka alpskim hribovjem in panonskim gricevjem,
vse tri mrzle tocke v skupini pa so tipi¢ni predstavniki sredozemskih gricevij (slika 7).

Kar osemnajst morfometri¢nih kazalnikov te skupine je nekoliko nad slovenskim povprec¢jem, pod
povpredjem sta le vi§ina povr$ja in indeks vlaznosti. Vecje pozitivno odstopanje nad drzavnim pov-
pre¢jem je opazno samo pri vi§inskem razmerju povrsja v Brkinih in Koprskih brdih, nekoliko ve¢je
negativno odstopanje pa pri visini povrsja v Koprskih in Vipavskih brdih.

Vse tri mrzle tocke pripadajo samo enemu pokrajinskemu tipu: Vipavska brda, Koprska brda in
Brkini obsegajo samo sredozemska gricevja.

3.4 Mrzle tocke na dinarskih planotah

V cetrto skupino so se uvrstile mrzle tocke Javorniki, Nanos-Hrusica, Koéevski rog in Loski po-
tok. Njihovo ozemlje pripada predvsem dinarskim planotam in nekatere le v manjsi meri segajo $e na
obmoc¢je dinarskih podolij in ravnikov.

Skupina je homogena in nobena od pokrajinskih mrzlih tock ne izstopa. V primerjavi s slovenski-
mi razmerami so skoraj vsi morfometri¢ni kazalniki te skupine zelo blizu povpreéja. Enajst kazalnikov
je rahlo pod povpre¢jem, osem pa rahlo nad njim. Od povpredja izraziteje izstopajo samo vecje vred-
nosti za vi§ino povrsja (slika 8).

Samo enemu pokrajinskemu tipu, dinarskim planotam, pripadata pokrajinski mrzli tocki Kocevski
rog in Logki potok.

3.5 Vroce tocke na alpskih ravninah na stiku z alpskimi hribovji in gorovji

V peto, najmanjso skupino so se uvrstile vroce tocke Medvode-Domzale, Polzela in Komenda-Cer-
klje. Najvedji delez ozemlja tock Medvode-Domzale in Komenda-Cerklje pripada alpskim ravninam,
medtem ko sestavljajo obmocje toc¢ke Polzela predvsem alpska hribovja.

Skupina je med vsemi najbolj homogena in odstopanja med vro¢imi tockami so komaj opazna. Kar
devetnajst morfometri¢nih kazalnikov te skupine je nekoliko pod slovenskim povprec¢jem, med nega-
tivnimi vrednostmi $e najbolj izstopa visinsko razmerje povr$ja. Nadpovprecne vrednosti ima le indeks
vlaznosti (slika 9).

Nobena od pokrajinskih vroéih tock v tej skupini ne pripada samo enemu pokrajinskemu tipu.
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$teviléna oznaka morfometri¢nega kazalnika

Tolmin Slovenske Konjice —— Kranj —— Seynica —— Kamnik

Ajdovs¢ina-Vipava Velenje ——  Store —— Gornji Grad

Slika 6: Diagram vrednosti morfometricnih kazalnikov skupine vrocih tock alpskih hribovij na stiku
z alpskimi ravninami, panonskimi gricevji in dinarskimi planotami.

2,0

1,5

1,0

standardni odklon

-1,5

-2,0

$tevil¢na oznaka morfometri¢nega kazalnika

Podsreda —— Vipavskabrda —— Koprskabrda —— Brkini

Slika 7: Diagram vrednosti morfometricnih kazalnikov skupine mrzlih tock sredozemskih gricevij.
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2,0

1,5

standardni odklon

-1,0

-1,5

-2,0

$teviléna oznaka morfometri¢nega kazalnika

Javorniki ~—— Nanos-Hru$ica —— Kocevskirog ~—— Loski potok

Slika 8: Diagram vrednosti morfometri¢nih kazalnikov skupine mrzlih tock dinarskih planot.

2,0

1,5

1,0

0,5

standardni odklon

-1,5

-2,0
$teviléna oznaka morfometri¢nega kazalnika

Medvode-Domzale ——  Polzela — Komenda-Cerklje

Slika 9: Diagram vrednosti morfometri¢nih kazalnikov skupine vrocih tock alpskih ravnin na stiku
z alpskimi hribovji in gorovji.
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3.6 Mrzle tocke na dinarskih in sredozemskih planotah ter dinarskih podoljih in ravnikih

V $esto skupino so se uvrstile mrzle tocke Kras, Dravinjske gorice, Bela krajina (obmocje Crnomlja),
Bela krajina (obmocje Metlike), Suha krajina, Vremsc¢ica in Menisija. To je najvecja skupina, ki jo se-
stavljajo izklju¢no pokrajinske mrzle tocke.

Vecina pokrajinskih mrzlih to¢k pripada dinarskim planotam ter dinarskim podoljem in ravni-
kom, zraven pa sta uvr§ceni $e tocki, ki sploh ne lezita na dinarskem svetu. Dravinjske gorice pripadajo
panonskim gric¢evjem, Kras pa k sredozemskim planotam. Zaradi tega spada ta skupina med najbolj
heterogene.

Kar $estnajst morfometri¢nih kazalnikov te skupine je nekoliko podpovpre¢nih glede na sloven-
ske razmere. Med njimi najbolj izstopajo naklon povrsja, standardni odklon visine povrsja in indeks
zmogljivosti prenosa usedlin. Med $tirimi kazalniki, ki so nad drzavnim povprec¢jem pa edino izstopa
standardni odklon ekspozicije povrsja (slika 10).

Stiri mrzle tocke iz te skupine pripadajo samo enemu pokrajinskemu tipu: Dravinjske gorice
panonskim griceviem, Bela krajina (obmoc¢je Crnomlja) in Bela krajina (obmoéje Metlike) dinarskim
ravnikom ter Suha krajina dinarskim planotam. Z ogromno vecino ozemlja spada k sredozemskim pla-
notam tudi pokrajinska mrzla tocka Kras, ki pa vendarle z zanemarljivim delezem (0,02 %) sega $e na
sredozemska gricevja.

3.7 Mrzle toc¢ke na panonskih in alpskih ravninah ter dinarskih podoljih in ravnikih

V sedmo skupino so se uvrstile mrzle tocke Ptujsko polje, Ravensko, Ljubljansko barje, Kranjsko
polje in Ljubljansko polje. V vseh primerih gre za obmo¢ja ravninskega sveta, ki sicer spadajo k raz-
licnim skupinam pokrajinskih tipov: panonskim, dinarskim in alpskim pokrajinam.

2,0

1,5

) /\

standardni odklon

-1,5

-2,0
$tevilcna oznaka morfometri¢nega kazalnika
Kras Bela krajina-Crnomelj ~ ——  Suhakrajina ~ —— Menisija

Dravinjske gorice  ——  Bela krajina-Metlika —  Vremsdica

Slika 10: Diagram vrednosti morfometricnih kazalnikov skupine mrzlih tock dinarskih in sredozemskih
planot ter dinarskih podolij in ravnikov.
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standardni odklon

$teviléna oznaka morfometri¢nega kazalnika

Ptujsko polje ——  Ljubljansko barje —— Ljubljansko polje

Ravensko ——  Kranjsko polje

Slika 11: Diagram vrednosti morfometri¢nih kazalnikov skupine mrzlih tock panonskih in alpskih
ravnin ter dinarskih podolij in ravnikov.

Primerjava morfometri¢nih kazalnikov s povpre¢nimi slovenskimi razmerami kaze dale¢ najvecja
odstopanja. Medtem ko sta kazalnika vi$insko razmerje povrsja in indeks vlaznosti visoko nad drzav-
nim povpredjem, je vseh preostalih osemnajst kazalnikov ve¢inoma mo¢no podpovpre¢nih (slika 11).

Vseh pet mrzlih to¢k pripada samo enemu pokrajinskemu tipu: Ptujsko polje in Ravensko panonskim
ravninam, Ljubljansko barje dinarskim podoljem, Kranjsko in Ljubljansko polje pa alpskim ravninam.

4 Sklep

V prispevku je predstavljena razvrstitev morfometri¢nih tipov pokrajinskih vroé¢ih in mrzlih tock
v Sloveniji, ki smo jo opravili na temelju dvajsetih morfometri¢nih kazalnikov. Upostevali smo standardi-
zirane morfometri¢ne kazalnike za 20 najvedjih pokrajinskih vro¢ih tock in 20 najvedjih pokrajinskih mrzlih
tock ter jih razvrstili v skupine na osnovi evklidskih razdalj in Wardove hierarhi¢ne metode razvrs¢anja.
Rezultat statisti¢nega razvr§¢anja v skupine je sedem morfometri¢nih tipov pokrajinskih vro¢ih in
mrzlih tock:
« vroce tocke v alpskih hribovjih na stiku z alpskimi gorovji (poglavje 3.1),
« vroce tocke v alpskih hribovjih na stiku z alpskimi ravninami, panonskimi gri¢evji in dinarskimi plano-
tami (poglavje 3.2),
« mrzle tocke v sredozemskih gric¢evjih (poglavje 3.3),
» mrzle tocke na dinarskih planotah (poglavje 3.4),
« vroce tocke na alpskih ravninah na stiku z alpskimi hribovji in gorovji (poglavje 3.5),
« mrzle to¢ke na dinarskih in sredozemskih planotah ter dinarskih podoljih in ravnikih (poglavje 3.6),
«» mrzle tocke na panonskih in alpskih ravninah ter dinarskih podoljih in ravnikih (poglavje 3.7).
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V dveh skupinah so samo pokrajinske vroce tocke, v treh pa samo pokrajinske mrzle tocke. Najvec
pokrajinskih vrocih tock, kar devet, je zbranih v skupini vrocih tock v alpskih hribovjih na stiku z alp-
skimi ravninami, panonskimi gri¢evji in dinarskimi planotami, najve¢ pokrajinskih mrzlih tock, sedem,
pa v skupini mrzlih tock na dinarskih in sredozemskih planotah ter dinarskih podoljih in ravnikih.

Skupine se razlikujejo tudi po homogenosti, to je na podlagi ravni zdruzevanja, ki je razvidna iz
drevesnega diagrama zdruZzevanja pokrajinskih vro¢ih in mrzlih to¢k glede na morfometri¢ne kazal-
nike (slika 3).

Med skupinami vrocih pokrajinskih tock je najbolj homogena skupinica treh vroé¢ih tock na alpskih
ravninah na stiku z alpskimi hribovji in gorovji, najbolj heterogena pa skupina vrocih tock v alpskih
hribovjih na stiku z alpskimi goroviji, tudi zato, ker vklju¢uje mrzlo tocko.

Med skupinami mrzlih pokrajinskih tock je najbolj homogena skupina $tirih mrzlih tock dinarskih
planotah, najbolj heterogena pa skupina mrzlih tock na dinarskih in sredozemskih planotah ter dinarskih
podoljih in ravnikih.

V dveh skupinah se skupaj pojavljajo tako vroce kot tudi mrzle tocke. V skupino vrocih tock v alp-
skih hribovjih na stiku z alpskimi gorovji se je uvrstila Se mrzla tocka Jansko hribovje prav tako iz alpskega
hribovja, v skupino mrzlih to¢k v sredozemskih gri¢evjih pa $e vroca to¢ka Podsreda na stiku alpske-
ga hribovja in panonskega gricevja.

0Od 40 pokrajinskih vro¢ih in mrzlih to¢k sta v nasprotno skupino uvriéeni le dve, kar je komaj 5 %.
Ker so bile pokrajinske vroce in mrzle tocke dolo¢ene na podlagi reliefnih, kamninskih in vegetacij-
skih tipov, smo pri¢akovali bistveno bolj pomesane skupine. Visok delez ¢istih morfometri¢nih skupin
torej kaze, da so morfoloske prvine pokrajine dejansko zelo pomembne pri razlikovanju vroéih oziro-
ma mrzlih pokrajinskih tock.

Na podoben nacin lahko pokrajinske vroce in mrzle to¢ke uvrs¢amo v skupine tudi glede na dru-
ge pokrajinske prvine, recimo raznolikost rabe zemljis¢, ali glede na njihove geometri¢ne lastnosti, recimo
obliko in velikost.

Zahvala: Prispevek temelji na raziskovalnem programu Geografija Slovenije (P6-0101), ki ga financira
Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije, in raziskovalnem projektu Pokrajinska razno-
likost in vroce tocke Slovenije (L6-6852), ki sta ga sofinancirali Javna agencija za raziskovalno dejavnost
Republike Slovenije ter Slovenska akademija znanosti in umetnosti.
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6 Summary: Morphometric types of landscape hotspots and coldspots
in Slovenia
(translated by Mauro Hrvatin and Drago Perko)

Based on digital data on relief, rock, and vegetation, a geographic information system was used to
calculate landscape diversity of Slovenia. Areas with high landscape diversity are landscape hotspots,
while areas with low landscape diversity are landscape coldspots.

The aim of the study was to determine in particular, whether or not there are some common cha-
racteristics for such landscape hotspots and coldspots, whether they can be classified into groups according
to these characteristics, and whether the individual groups are uniform, made up only of hotspots or
coldspots, or mixed, that is, they are composed simultaneously from hotspots and coldspots.

The paper presents the cluster analysis and the classification of morphometric types of landscape
hotspots and coldspots in Slovenia, which was carried out on the basis of twenty morphometric indi-
cators. We took into account standardized morphometric indicators for the 20 largest hotspots and the
20 largest cold spots and clustered them into groups based on Euclidean distances and Ward’s hierarc-
hical method.

The results of statistical clustering are seven morphometric types of landscape hotspots and colds-
pots:

« hotspots in Alpine hills on contact with Alpine mountains;

« hotspots in Alpine hills on contact with Alpine plains, Pannonian low hills and Dinaric lowlands;
« coldspots in the Mediterranean low hills;

« coldspots on the Dinaric plateaus;

« hotspots on the Alpine plains in contact with the Alpine hills and mountains;

« coldspots on Dinaric and Mediterranean plateaus and Dinaric lowlands;

« coldspots on the Pannonian, Alpine and Dinaric lowlands.

In two groups there are only landscape hotspots, and in three, only landscape coldspots. The high-
est number of landscape hotspots (nine) is collected in the group of hotspots in the Alpine hills on contact
with Alpine plains, Pannonian low hills and Dinaric lowlands. Most of the landscape’s coldspots (seven)
is collected in the group of coldspots on the Dinaric and Mediterranean plateaus and Dinaric lowlands.
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Among the hotspots, the most homogeneous group includes three hotspots on the Alpine plains
on contact with Alpine hills and mountains. The most heterogeneous group of hotspots includes se-
ven hotspots and one coldspot in Alpine hills on contact with the Alpine mountains.

Among the landscape coldspots, the most homogeneous group comprises four coldspots on Di-
naric plateaus. The most heterogeneous group of coldspots includes seven coldspots on the Dinaric
and Mediterranean plateaus and Dinaric lowlands.

In two groups, both hotspots and coldspots appear together. The group of hotspots in the Alpine
hills on the contact with the Alpine mountains comprises the coldspot of the Jance hills (Jansko hri-
bovje), while the group of coldspots in the Mediterranean low hills includes the hotspot of Podsreda
on the contact of the Alpine hills and the Pannonian low hills.

A high proportion of homogeneous morphometric groups show that the morphological elements
of the landscape are important in distinguishing landscape hotspots or coldspots.
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