te so bile jablane, hruske in slive,
medtem ko pri ostalem sadnem drev-
ju pridelek zaradi aprilske pozebe ni
bil bistveno zmanjan.

6. Spomladanska pozeba v . 1991 je
prav gotovo vplivala na pridelek sadja
in grozdja jeseni. Vzroka za povprec-
no letino pa ne moremo pripisati sa-
mo tej ohladitvi, saj je na koli€¢ino in
kakovost sadja in trte vplivala tudi vr-
sta drugih dejavnikov, kot so: treblje-
nje plodi¢ev in plodov, primerno do-
gnojevanje rastlin, obdelava tal, var-
stvo rastlin pred boleznimi, Skodljivci
in drugimi dejavniki.
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Ciril Zrnec
Spring Frost
Damage 1991

In Slovenia, the frost provoked by ex-
tremely cold air in 1991 (April 17—24)
badly damaged blossoming trees in or-
chards and vine shoots. The most affect-
ed were walnut trees in regions where
the temperature dropped below —1.1°C.
The level of damage to apple, pear, and
apricot blossoms depended on the
stage the blossoms had reached during
the frost period. Apricot and peach blos-
soms were less badly damaged in Pri-
morska because their blossoming was
complete before the destructive tempera-
tures occurred.
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Znano je, da je pridelek krompirja moéno odvisen od vremena. Odvisnost pa se
odrazi $e toliko bolj, kadar splet vremenskih razmer v vegetacijskem obdobju
povzroéi manjsi ali manj kakovosten pridelek. Slednje se je zgodilo v letu 1991 v
vseh pridelovalnih okoljih krompirja v Sloveniji. Slaba preskrbljenost tal z
dostopno vlago in neustrezna izbira sorte (Pentland Square) sta povzro&ila
#elezno pegavost, fiziolosko motnjo v gomoljih, zaradi ¢esar je bilo veliko pri-
delka primernega le $e za Zivinsko krmo.

V letu 1991 so se pridelovalci krompirja
soocili z Zelezno pegavostjo. Bolezen, ki
je bistvu fizioloSka motnja, je prizadela
vecino krompirjevih nasadov sorte Pent-
land Square in povzrocila skorajda po-
poln izpad pridelka. Ceprav $e ne dovolj
preizkuSena in nepriporo¢ena za na$e
pridelovalne razmere, je ta sorta letos pr-
vic SirSe zaSla med semenski krompir;
predvsem kot nadomestna za priljubljeno
sorto Igor, ki zaradi teZzav z virozami vse
bolj izginja z nasih polj. Ceprav se sorta
uvrséa med tiste, ki so obcutljive za tovr-
stne fiziolodke motnje, in jo je na pot pri-
delave pospremilo dejstvo, da zahteva
dobro preskrblijenost z vlago in manjse
odmerke dusika, so si strokovnjaki edini
v tem, da so tej bolezni letos botrovale
ekstremne vremenske razmere (4). Bole-
zen se je pojavila v vseh pridelovalnih
okoljih, najbolj izrazito pa na Gorenj-
skem, v okolici Ljubljane in v Prekmurju,
kjer so krompirjevim nasadom povecini
namenjena plitvejsa, lahka pescena tla.
Prizaneseno ni bilo niti Dolenjski.

Zelezna pegavost

Zelezna pegavost je fiziolodka bolezen
krompirja. V ¢asu rasti je ni mo¢ opaziti
ne na steblih niti na listih. Tudi gomolji
imajo na zunaj povsem zdrav videz. Bole-
zen nekateri tuji viri imenujejo »internal
brown spot« ali »eisenfleckigkeit«. Ozna-
¢ujejo jo nepravilno razporejeni rjiasti ma-
de?i, obicajno po celem prerezu gomolja.
Rjaste madeze sestavlja odmrlo tkivo, ki
je trdo, plutovinasto in zato neprimerno
za prehrano ljudi. Gomolji vsebujejo
manj Skroba, zato takSen pridelek zavra-
¢a tudi predelovalna industrija. V najbolj-
Sem primeru lahko sluZi le Se kot Zivin-
ska krma. Nekateri strokovnjaki povezu-
jejo pojav bolezni s prekomernostjo kali-
ja in dusika (3, 4). Vecina pa jih meni, da

jo povzroCajo zunanji dejavniki, to so vi-
soke temperature in susa v obdobju rasti
in zorenja gomoljev (7). Nekaj virov litera-
ture navaja, da bolezen povzroc¢ajo niha-
nja med vlaznimi in zelo sudnimi obdobji
v Casu rasti gomoljev in s tem moteno
razmerje med preskrbo rastline s talno
vlago in z izhlapevanjem vode iz nadzem-
nih delov rastline (3, 11). Pojav je vezan
na lahka pe&c¢ena in humozna tla. V eks-
tremno susnih letih se lahko pojavi tudi
na globljih in tezjih tleh (3, 8).

[ e e B ]
Vremenske

razmere
v vegetacijskem
obdobju I. 1991

Krompirjev nasad v polni rasti potrebuje
na mesec priblizno 120 litrov dezja (6).
V Sloveniji se obi¢ajno priblizamo tem
mnozinam (tabela 1), vendar je bolj kot to

Slika 1 a. Zelezna pegavost pri krompirju sorte
Pentland Square.

* Ministrstvo za varstvo okolja in urejanje prostora, Hidrometeorolodki zavod Republike Slovenije,

Vojkova 1 b, Ljubljana.

nije, Vojkova 1 b, Ljubljana.

** Mag., Ministrstvo za varstvo okolja in urejanje prostora, Hidrometeorolo§ki zavod Republike Slove-



32 pomembna pravilna razporeditev pada-

vin. To je Se posebno vaino v obdobju
nastavka gomoljev, rasti gomoljev in de-
loma tudi Se v €asu zorenja, kar v nasih
pridelovalnih okolis¢inah zaobsega cas
od sredine junija, ves julij in vsaj Se tretji-
no avgusta.

V celotnem vegetacijskem obdobiju v letu
1991 je na obmocju Novega mesta, Mur-
ske Sobote in Ljubljane padlo manj pa-
davin od dolgoletnega povpreéja. Pada-
vin je bilo manj tudi v poletnih mesecih
razen v juniju v Murski Soboti, kjer je pre-
sezek padavin pripisati obilnim padavi-
nam konec junija (tabela 1).

Neugodna pomlad

Vremenske razmere v vegetacijskem ob-
dobju leta 1991 za rast in razvo] krompirja
niso bile ugodne. Sajenje srednjih poz-
nih sort, kamor spada tudi sorta Pentland
Square, je segalo v konec prve ter v dru-
go dekado aprila. Le v izjemnih primerih
je bilo sajenje zaradi dezZevja, ki je sledi-
lo, mogoce Sele konec aprila. Zaradi niz-
kih temperatur je bilo obdobje med saje-
njem in vznikom zelo dolgo, trajalo je kar
35 dni. Minimalne temperature na visini
5¢cm so padle celo na —26 do —5,0°C
(tabela 2). Zelo hladno vreme’ je nepo-
sredno oviralo in upocasnilo vznik.

Preskrbljenost krompirja
s talno viago v obdobju rasti
in zorenja

Preskrba z vodo je za proizvodnjo krom-
pirja odlo&ilnega pomena, saj pomanjka-
nje vlage v tleh vpliva na kolicino pridel-
ka, na velikost gomoljev in razumljivo na
razlicne bolezni krompirja. Kljub temu da
se koreninski sistem krompirja pogosto
prikazuje kot plitev sistem, je njegova
globina, ki jo rastlina doseze obiajno v
Casu cvetenja, lahko zelo razliéna. Kore-
ninski sistem v odsotnosti padavin (ob
dalj Casa trajajocem susnem obdobju)
lahko v odvisnosti od talnega tipa dose-
ze enormno globino (12). Tako je bila v
ilovnatih tleh pri sortah Kennebec in Whi-
terose ugotovljena maksimalna globina
koreninskega sistema 150 cm, v pesce-
no ilovnatih tleh pa je dosegala vrednosti
od 50 cm do 100 cm. Krompirjeve koreni-
ne namrec¢ iz tal ne morejo Crpati takih
koli¢in vode kot vecina ostalih poljs¢in
takrat, ko nastopi su$a. Tako se zaradi
povecanega izhlapevanja in dihanja li-
stne reze krompirja v primerjavi z Ziti za-
pro Ze pri polovi¢ni koli¢ini lahko dostop-
ne viage v tleh.

Za doloéitev preskrbljenosti tal z vodo za
krompir je bila za obdobje junij—avgust
1991 izraCunana poraba talne vlage, ki jo
povzroci izhlapevanje vode iz tal (evapo-
racija) in izhlapevanje skozi rastlinske or-
gane. Oba procesa, ki ju s skupnim ime-
nom oznacujemo kot evapotranspiracijo
(ET), sta bila ovrednotena z uporabo
Penmanove modificirane metode (12), ki
zahteva za dnevno doloCitev ET nasled-
nje vremenske parametre: srednjo dne-
vno temperaturo, srednjo dnevno relati-
vno vlago zraka, srednjo dnevno hitrost
vetra in srednje dnevno trajanje soncne-
ga obsevanja.

Tabela 1. Primerjava med mese¢&nimi mnozinami padavin
(v mm) v letu 1991 in povpreénimi v letih 1951—1985
v vegetacijskem obdobju april—avgust.

April Maj Junij Julij  Avgust z
Ljubljana 1991 409 172,5 121,9 91,1 88,56 5149
1951 —1985 1057 1221 146,0 123,7 136,5 634,0
Novo mesto 1991 64,3 1952 98,9 93,6 93,2 5452
1951—1985 90,9 100,8 132,0 116,3 118,8 559,8
M. Sobota 1991 20,5 879 11:1.8 89,5 67.1 278,6
1951—1985 58,0 76,7 95,5 108,2 90,3 4287

Tabela 2. Minimalne dekadne temperature na visini 5 cm
v obdobju april—maj v letu 1991.

April Maj
Postaja 1 2 3 ] 2 3
Ljubljana —2,7 —45 —37 1,0 31 —1.2
Brnik/Lesce —25 —50 —45 0,2 2.1 09
Novo mesto —26 —35 —40 1,6 20 —01
Murska Sobota —30 —26 —38 0,9 09 —0,7

Koli¢ina vode, ki jo tla do globine koreni-
nienja v doloceni fazi rasti krompirjeve
rastline lahko vsebujejo, je odvisna od fi-
zikalnih lastnosti tal. Najpomembnejse
med temi lastnostmi so desorpcijske ka-
rakteristike tal, ki povedo, s kaksnimi si-
lami (tenzijami) je voda v tleh vezana ter v
katerem obmocju teh tenzij je talna vlaga
rastlinam (v naSem primeru krompirjevim
koreninam) lahko dostopna in v katerem
obmodju tezje dostopna. Lahko dostop-
na vlaga v tleh (LDV) je tista koli¢ina vla-
ge, ki jo rastlinske korenine brez tezav
¢rpajo, njihova rast in razvoj pa pri tem
nista ovirana. Tedaj pravimo, da je rastli-
na optimalno preskrbliena z vodo. Pri
krompirju je ta koli¢ina talne vode v ob-
mocju tenzij med 6,25 bara in 0,3 bara.
NovejSa dognanja kazejo, da so vredno-
sti za optimalno rast in razvoj krompirja
oZje, in sicer med 2,5 bara in 0,3 bara,
kar pomeni manj3o koli¢ino lahko razpo-
loZljive vode v tleh (2). Razpolozljivo vodo
v tleh izrazamo v centimetrih na 1 meter
globine tal oziroma bol] pogosto v centi-
metrih na globino preteznega dela kore-
ninskega sistema rastline. V pri€ujo¢em
sestavku je bila privzeta globina korenin,
ki &rpajo pretezni del talne vode, 30 cm.
Razli¢na tla v omenjeni globini in pri
omenjenih tenzijah lahko zadrZijo oz.
vsebujejo razlicne koli¢ine vode, kar je
odvisno od teksture in strukture tal. Za iz-
racun porabe vode in ovrednotenje po-
manjkanja talne vode zaradi evapotrans-
piracije in dalj ¢asa trajajoCega susSnega
obdobja, so bile ugotovljene desorpcij-
ske lastnosti treh talnih tipov:

a) plitva tla na karbonatnem fluvioglacial-
nem produ (Ljubljanske obmocje in
Gorenjska),

b) plitva do srednje globoka rjava tla na
prodnati naplavini (okolica Murske
Sobote),

c) evtricna rjava tla (obmacje okaoli Nove-
ga mesta).

Koli¢ina lahko dostopne vlage v tleh pri

tipu a je 27cm/30cm (med 28 in

55 mm), pri tipu b 3,2cm/30cm (med

30 mm in 62 mm) in pri tipu ¢ 2,1 cm/
30 cm (med 21 mm in 42 mm).

Vrednost 2,7 cm/30 cm globine tal pri
tipu a pomeni, da na enem kvadratnem
metru tal do globine 30 cm rastlinske ko-
renine lahko iz€rpajo 27 litrov vode.
Skupna dostopna koli¢ina razpoloZljive
vode je 55 litrov na kvadratni meter oz.
55 mm. Ko rastline porabijo omenjenih
27 | vode, ostane v tleh §e 28 litrov vode,
ki pa je koreninam zaradi moc¢nej$e kapi-
larne vezanosti (viSje tenzije) tezko do-
stopna — rastlina nima vec¢ optimalnih
pogojev za rast in razvoj.

Talni vodni zbiralnik se v obdabju, ko ni
padavin ali ko voda ni dodana z namaka-
njem, prazni zaradi izhlapevanja vode iz
tal in zaradi transpiracije rastlin do tiste
koliine, ko voda v tleh koreninam ni vec¢
lahko dostopna. Ob ponovnih padavinah
ali z namakanjem se ta zbiralnik spet na-
polni z vodo.

S talno vodno bilanco oz. s ponazoritvijo
spreminjanja rastlinam dostopne vlage v
tleh zaradi vseh navedenih procesov so
bila za tri obmodcja v Sloveniji za tri talne
enote izracunana in ovrednotena obdob-
ja, ko je krompirju v tleh v ¢asu od junija
do avgusta letos primanjkovala vlaga v
tleh v toliksnih koli¢inah, da je lahko po-
vzroéila zelezno pegavost pri sorti Pent-
land Square.

Zadostne koli¢ine padavin konec mese-
ca maja pa do prvih dni junija so dovolj
napolnile talni zbiralnik z vodo, tako da je
bila ta vsaj nekaj dni rastlinam lahko do-
stopna. Iz slik 1, 2 in 3 je razvidno, da je
krompirju na ljubljanskem in gorenjskem
obmocju talne vode primanjkovalo od
sredine junija dalje. Kasnejsi dez (v glav-
nem nevihte) pa je do sredine avgusta le
enkrat napolnil talni zbiralnik z vodo do
take mere, da je bila talna vlaga rastlinam
lahko razpolozljiva. Pri izraCunu porabe
vode iz tal zaradi evapotranspiracije in
vnosa vode v tla s padavinami so bile
uposStevane le efektivne padavine (12), to
so tiste, katerih koli¢ina je bila vecja ali



Tabela 3. Efektivne meseéne padavine v mm (1991).

Mesec Junij Julij Avgust
dejan. efekt. dejan. efekt. dejan. efekt.
mm mm % mm mm % mm mm %
Ljubljana 122 84 69 91 70 IF 89 65 73
Novo mesto 99 67 68 94 64 68 93 61 66
M. Sobota 112 79 T 90 65 72 67 50 75
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Slika 1. Preskrbljenost tal z viago — plitva peséena tla na produ.

*1 — obdobije rasti stolonov in nastavka gomoljev
%2 — cvetenje

*1 — *3 — obdobije rasti pridelka

*3 — zacetek zorenja

*3 — *4 obdobije zorenja

*4 — splosna dozorelost
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Slika 2. Preskrbljenost tal z vlage — evtricna rjava tla.

enaka 5 mm, in to le v primeru, ko dan
prej in dan potem ni bilo padavin.
Ucinkovitost padavin se lahko oceni s
pomocjo metode razmerja med ET in pa-
davinami (12). Na tabeli3 so glede na
dejanske vrednosti ET in glede na efekti-
vno koli€ino vode, ki jo tla lahko zadrzijo,
izratunane efektivne padavine v milime-
trin in v odstotkih od dejansko padlega
dezja v posameznih mesecih. Najmanj
so bile u¢inkovite padavine v Novem me-
stu, kjer je tudi optimalna koli¢ina zadrza-
ne vode v tleh v primerjavi s tlemi v Lju-
bljani in Murski Soboti najmanj$a
(42 mm/30 cm globine tal).

Rastlinski sklop ne pokriva tal popolno-
ma, zato pretezni del padavin izhlapi. Ob-
dobje padavin oziroma obdobje s pre-
majhno koli¢ino padavin v najpomemb-
nejsin fazah razvoja krompirja (rast go-
moljev in zorenje) je povzrocilo, da je
krompirju ve¢ kot en mesec primanjkova-
lo talne viage na vseh pridelovalnih ob-
modjih v Sloveniji. Znano je (1), da mora
biti za normalen razvoj krompirja v tem
obdobju dovolj razpoloZljive talne viage.
Koli€ina lahko dostopne vlage se ne sme
znizati pod mejo 25 do 30 mm. Koli¢ine
lahko dostopne vlage za ljubljansko in
gorenjsko podrocje so med 28 in 55 mm
na 30 cm globine (Ljubljana), na dolenj-
skem obmocju med 21 in 42 mm (N. me-
sto) in v Prekmurju med 30 in 62 mm
(M. Sobota). Pod to mejo, ki je na slikah
oznaéena s horizontalno ¢érto, je vlaga v
tleh krompirju e dostopna, vendar pa je
zaradi moc¢nejse vezave vode v tleh zara-
di vecjega sesalnega tlaka (tenzije) tezko
dostopna in zato rastlinam onemogoca
normalno rast.

S slik 1—3 je razvidno, da je vlage pri-
manjkovalo v vseh obdobjih rasti krom-
pirja, najbolj pa v obdobju druge polovi-
ce rasti in zorenja. Datumi vznika, cvete-
nja in sploSne dozorelosti so dejanski
datumi opazovanj, obdobje nastavka go-
moljev (€as, ko se na stolonih pojavijo
prvi gomoljcki), rasti (¢as med obdobjem
nastavka gomoljev in obdobjem zorenja;
v tem Casu gomolj doseZe okoli 80 %
konéne teze) in dozorevanje (obdobje od
konca rasti gomoljev do splosne dozore-
losti) pa so dolo&eni (12). So¢asno so bi-
le v obdobju najpomembnejéih faz razvo-
ja krompirja visoke temperature. S slike 4
je razvidno, da so bile srednje dnevne
temperature v Ljubljani v pomembnih ob-
dobijih razvoja krompirja le v posameznih
dneh pod 20° C, maksimalne temperatu-
re zraka in tal v globini 5 cm pa pogosto
nad 30°C. Temperatura tal, ki je vi§ja od
25° C, upocasnijuije rast, visja od 30°C pa
jo prekine (2). Po mnenju strokovnjakov
se v taksnih pogojih rasti, ko gre hkrati
za pomanjkanje vlage in visoke tempera-
ture, pri obéutljivih sortah pojavi fiziolo-
Ska motnja, imenovana Zelezna pegavost
(10, 7,855 1:1):

Sklep

Zelezno pegavost pri sorti Pentland
Square so povzroéili neugodni rastni po-
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Preskrbljenost tal z viago — plitva do srednje globoka tla na produ.
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Slika 4. Temperatura v Ljubljani v obdobju junij—avgust 1991.

goji, predvsem pomanjkanje talne viage
v najbolj kriticnin obdobjih rasti. Da ta
bolezen doslej pri nas ni povzrocala vec-
je Skode, gre zahvala predvsem sortam,
ki so pomanjkanje talne vlage prenesle
brez tovrstnih fizioloskih motenj. Zato
smo bili vajeni posledice susnih obdobij
meriti le v kilogramih zmanjSanega pri-
delka. Poletne suse so pri nas dokaj po-
gost pojav. V zadnjem desetletju lahko
letodnjemu letu pristejemo vsaj Se dve
zelo susni poletji, leta 1988 in 1983. Da bi
preprecili $kodo, bi morali letos krompir
sorte Pentland Square namakati. Nama-
kanje krompirja pa pri nas pomeni dopol-
nilni agrotehniéni ukrep. Ekonomske ovi-
re dragih namakalnih sistemov zaenkrat

$e ne prenesejo. Zato bi morali toliko vec
pozornosti posvetiti nekaterim agroukre-
pom, ki bi pripomogli k boljsi preskrblje-
nosti tal z vlago (ustrezna obdelava tal,
gnojenje). Veliko je mogoce storiti tudi z
izbiro ustrezne sorte. Le-ta naj bo odpor-
na proti fizioloSkim motnjam, ki jih po-
vzro¢a pomanjkanje viage.
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Internal
Blackspot in
Potato Crops as
a Consequence
of Unfavourable
Weather
Conditions

in 1991

Water supply has an essential role in po-
tato production and can affect yield, size,
distribution of tubers, and various dis-
eases. The lack of ground water during
tuber initiation and the bulking of tubers
is one of the main reasons for the dis-
ease called “internal blackspot” which af-
fects sensitive varieties of potato. The
paper discusses the availability of
ground water for potatoes during the
1991 growing seasons, estimated by ap-
plying the evapotranspiration method.
Results acquired by this method showed
that internal blackspot on Pentland
Square potato tubers was caused by the
lack of ground water due to a long period
of drought in some potato-growing re-
gions of Slovenia.
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