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ZAPIS PREBOJEV ZVOCNEGA ZIDU
NAD LJUBLJANO NA SEIZMOGRAMIH

Renato Vidrih*, Peter Sinci¢**

V letu 1991 so letala bivée jugoslovanske armade nekajkrat napadla posamezne
cilje v Sloveniji in velikokrat krsila zracni prostor nad slovenskim ozemljem. To
se je dogajalo tudi v zadetku leta 1992. V observatoriju seizmoloskega zavoda
na Golovcu v Ljubljani so seizmografi zabelezili dva zanimiva dogodka, ki ju
povezujemo s prebojem zvoénega zidu v neposredni blizini Ljubljane. Prvi¢ se je
to zgodilo 2. julija 1991 ob 14. uri in 1 minuta in drugi¢ 3. januarja 1992 ob 15. uri

in 45 minut po lokalnem ¢asu.

Vzrok nastanka
preboja zvoCnega
zidu

Ko nas letalo v blizini preleti z nadzvocno
hitrostjo, slisimo eksploziji podoben pok.
Véasih lahko sli§imo dva poka, ki si sle-
dita v kratkem ¢asovnem zaporediju. Pok
slisimo, ko do nas pride udarni val, ki ga
povzroci z nadzvocno hitrostjo letece le-
talo. Udarni val je lahko tako mocan, da
popokajo stekla v oknih.

Ko leti letalo s hitrostjo, manjSo od hitro-
sti zvoka (340 m/s), se zracni tok laminar-
no pretaka mimo kril letala. Zrak se ob-
nasa kot nestisljiv medij. Ko pa hitrost
naraste in doseze hitrost zvoka, se zrak
ne pretaka vec. Zrak miruje do trenutka,
dokler vanj ne udari letalo. Ob udaru leta-

la v mirujoci zrak pride do hitre spre-
membe v zracnem tlaku. Nastane udarni

val, ki razmejuje prostor, v katerem zrak
miruje, od prostora, kjer se giblje z zvo-
¢no hitrostjo. Drugi udarni val nastane na
repu letala, ko zrak zapolni prazni prostor
za letalom.

Zapisa obeh
pojavov

Na sliki 1 vidimo zapis preboja zvoénega
zidu 2. julija 1991. Seizmografi na Golov-
cu so preboj zabelezili natanéno ob
14, uri, 1 minuta in 50,6 sekunde po lo-
kalnem casu (1). Slika 2 pa prikazuje za-
pis preboja dne 3. januarja 1992 (2). Ana-
liza seizmograma kaZe, da je pri§lo do
preboja ob 15. uri, 45 minut in 34,9 se-
kunde po lokalnem &asu. Na obeh slikah
sta zacetka zapisa preboja zraénega zidu
oznacena v svetovnem ¢asu UTC (Uni-
versal Time Coordinated).

Obcutljivi instrumenti, ki so namenjeni re-

gistracijam tresenja Zemlje v primeru po-
tresnih sunkov, zaznajo tudi vecino umet-
no povzroc¢enih eksplozij, najsi bodo v
kamnolomih, rudnikih ali kjerkoli na povr-
Sini ali v notranjosti Zemlje. Seveda smo
pri obeh pojavih najprej pomislili na
umetno povzro¢eno eksplozijo nekje v
blizini, saj je pojav spremljal moc¢an pok.
Po ogledu seizmogramov pa smo videl,
da se zapisa razlikujeta od eksplozij. Pri
eksplozijah se namreé razvijejo povrsin-
ski valovi, ki se Sirijo po zgornjih plasteh
Zemlje in so na seizmogramu lepo vidni.
Na teh zapisih teh valov ni bilo, pa¢ pa
na seizmogramih vidimo neznacilen za-
cetek zapisa, potem pa zelo visokofre-
kvenéno valovanije, ki ni znacilno niti za
umetne eksplozije, Se manj pa za potre-
se.

Podoben izjemen dogodek so seizmo-
grafi zabelezili 26. februarja 1989, ko je
udarec strele v Pijavi Gorici oziroma nje-
govo sekundarno delovanje povzrocilo
Sibek potresni sunek (3).
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Slika 1. Zapis preboja zvoénega zidu dne 2. julija 1991 ob 14. uri, 1 minuta, 50,6 sekunde po lokalnem ¢asu na potresni opazovalnici v Ljubljani

(na sliki je podan v svetovnem casu).

* Mag., Ministrstvo za varstvo okolja in urejanje prostora, Seizmolo§ki zavod Republike Slovenije, Pot na Golovec 25, Ljubljana,
** Ministrstvo za varstvo okolja in urejanje prostora, Seizmolo§ki zavod Republike Slovenije, Pot na Golovec 25, Ljubljana.
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Slika 2. Zapis preboja zvoc¢nega zidu dne 3. januarja 1992 ob 15. uri, 45 minut, 34,9 sekunde po lokalnem ¢asu na potresni opazovalnici v Lju-
bljani (na sliki je podan v svetovnem casu,).
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Record of
Breaking the
Sound Barrier
over Ljubljana on
Seismographs

In 1991, Yugoslav Army planes attacked
Slovene territory several times and even
more often violated its air space, which
they countinued to do at the begining of
1992, At the Observatory of the Seismo-
logical Institute of Slovenia on the Golo-
vec hill in Ljubljana, seismographs twice
registered the breaking of the sound bar-
rier in the vicinity of our capital city. The
first occurred on July 2, 1991, at 14
hours, 1 minute, and 50.6 seconds; and
the second on January 3, 1992, at 15
hours, 45 minutes, and 34.9 seconds lo-
cal time. Two shock waves resulted
which caused considerable alarm among
the inhabitants of Ljubljana and its sur-
roundings and broke window panes in
places.

Fotografija: Milan Klemencic.
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