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Naravne nesrece, ki se pojavljajo pogosto in povzroéajo veliko $kodo, so lahko
pomembna ovira za razvoj neke pokrajine ali, povedano drugace: pri smotrnem
pokrajinskem naértovanju moramo naravne nesreée upostevati kot enakovredno
prvino. Pri tem nas lahko zanima le ogroZenost glede na eno vrsto naravnih ne-
sre¢, lahko pa skupna, kompleksna ogroZenost glede na veé& vrst naravnih ne-
sre& hkrati. Clanek prikazuje preprost primer ugotavljanja skupne ogrozenosti
Slovenije na osnovi treh vrst naravnih nesreé: potresov, poplav in usadov.

Nacin dela

V geografskem informacijskem sistemu
smo s pomocjo zemljevidov, literature in
lastnih raziskovanj (1 do 10) oblikovali tri
sloje. Prvi sloj predstavlja ogrozenost za-
radi potresov. Dologili smo §tiri stopnje
ogrozenosti, ki se skladajo s stopnjami
potresne lestvice MCS, in jim dodelili
vrednosti 1, 2, 3 in 4. V 6. stopnjo po
MCS spada 2468 km? ali dobrih 12 %
Slovenije s 7 % prebivalstva leta 1981, v
7. stopnjo po MCS 11457 km? ali 57 %
povrSin z 49 % prebivalstva, v 8. stopnjo
po MCS 5470 km? ali 27 % povrdin s 36 %
prebivalstva in v 9. stopnjo po MCS
862 km? ali 4 % povrsin Slovenije z 8%
prebivalstva Slovenije (5). Drugi sloj po-
meni ogrozenost zaradi usadov, ki smo
jo opredelili na osnovi reliefnih in litolo-
S8kih (kamninskih) razmer, na katere so
navezane tudi prsti in sploh talne razme-
re. Dolocili smo tri stopnje ogrozenosti:
vrednost 0 imajo obmocja, kjer je nevar-
nost usadov majhna take glede na na-
klon kot glede na kamnine, vrednost 1
obmodja, kjer je nevarnost usadov zaradi
enega od obeh upostevanih dejavnikov,
in vrednost 2 obmogja, kjer oba dejavni-
ka pospesujeta usade. Tretji sloj prikazu-
je ogrozenost zaradi poplav. Dolocili smo
dve stopnji: poplavni svet z vrednostjo 1
in nepoplavni svet z vrednostjo 0.

Nato smo vrednosti iz vsakega sloja delili
z najvecjo vrednostjo tega sloja in tako
absolutne vrednosti spremenili v relati-
vne vrednosti z intervalom od 0 do 1, kar
omogoc¢a medsebojno primerjanje vseh
slojev.

Zatem smo pokrili vse tri sloje, seSteli
vrednosti in jih delili s Stevilom slojev.
Tako smo dobili indeks ogroZenosti, ki
ima vrednosti med 0 in 1 in izraza stopnjo
ogrozenosti. NajviS§jo vrednost 1 imajo
obmodja, ki so v vseh posameznih slojih
uvré¢ena v najvisjo stopnjo ogrozenosti.
Za primer vzemimo Krakovski gozd: |eZi
na obmocju 8. stopnje po MCS, zato ima
v prvem sloju vrednost 3, tam ni nevarno-
sti usadov, zato ima v drugem sloju vred-
nost 0, ker pa je to poplavno obmocje,
ima v tretiem sloju vrednost 1. Ce te tri
vrednosti delimo z najvecjimi vrednostmi
posameznih slojev, dobimo za prvi sloj
vrednost 0,75 (3 deljeno s 4), za drugega
0,00 (0O delijeno z 2) in za tretjega 1,00

(1 deljeno z 1). Po sestevku in deljenju s
3, kolikor zna3a Stevilo slojev, dobimo
vrednost 0,58 in to je indeks ogroZenosti.
Na enak nacin smo dobili indekse ogro-
Zenosti za celo Slovenijo.

To je najpreprostejsi nacin, saj smo ena-
kovredno upostevali vse tri vrste naravnih
nesrec¢ (ne glede na pogostost pojavlja-
nja, njihove posledice v pokrajini, gmot-
no Skodo, Zrtve ipd.) in izenagdili razlike
med nara&c¢anjem vrednosti v okviru ene-
ga sloja in med sloji. Z nadaljnjimi raz-
iskavami in veé&jim poznavanjem naravnih
nesrec¢ bi lahko posameznim vrstam in
posameznim vrednostim dolocili ponder-
je in jih tako natanéneje ovrednotili. Tako
bi lahko denimo poplavam, ki se po-
javljajo bolj pogosto kot usadi in povzro-
¢ajo sorazmerno vedjo Skodo, dali pon-
der 2, kar pomeni, da bi jih pri izracunu
indeksa ogroZenosti upostevali dvakrat
bolj od usadov. Prav tako bi lahko Stirim
potresnim stopnjam z enakomerno na-
raS¢ajocimi vrednostmi namesto vredno-
sti 1 za 6. stopnjo, 2 za 7. stopnjo, 3 za
8. stopnjo in 4 za 9. stopnjo dali npr.
vrednosti 1, 2, 4 in 7, saj so razlike v po-
sledicah med potresoma 8. in 9. stopnje
po MCS bistveno vecje kot med potreso-
ma 6. in 7. stopnje po MCS.

Dodali smo Se sloj z obc&inskimi mejami
in z njim prekrili vse tri sloje ogrozenosti.
Za vsako obc¢ino smo doloéili povprecen
indeks ogroZenosti. Indekse ogroZenosti
smo razvrstili v deset razredov s Sirino
0,1 in jih poimenovali stopnje ogrozeno-
sti. V prvem razredu so indeksi z vred-
nostjo od 0 do 0,0999, v drugem indeksi

z vrednostjo od 0,1 do 0,1999 in tako na-
prej do desetega razreda z indeksi z
vrednostjo od 0,9 do 1. Ugotovili smo de-
leze povrsin vsake obc¢ine v posameznih
razredih (stopnjah) in poiskali najbolj in
najmanj ogroZzene obcine.

Kot zadnji sloj smo dodali e naselja s
podatki o Stevilu prebivalcev ob popisu
leta 1981 (v pripravi so tudi podatki iz po-
pisa leta 1991) in ugotovili razporeditev
prebivalstva glede na razrede (stopnje)
ogrozenosti.

Ogrozenost

W m
povrsin
Od skupne povrine Slovenije, ki znasa
20 256 km?, spada v najnizjo stopnjo
ogrozenosti le 50 km? ali 0,3 % povrsine,
v drugo pa Ze skoraj 1200 km? ali slabih
6 % povrsin. Dobrih 2500 km? ali 12 % po-
vr§in je v tretji stopnji, najve¢, to je
6442 km? ali 32 % povrsin, pa v Cetrti
stopnji. Skupno je v prvih Stirih stopnjah
ogrozenosti skoraj polovica Slovenije.
V peti stopnji je 3657 km? ali 18,1 % povr-
gine, v Sesti pa 5092 km? ali 25 %. V na-
slednjih dveh stopnjah je spet precej
manj povrsin: 1236 km? ali 6 % v sedmi in
le 103 km? ali niti 1 % v osmi stopnji. Ni-
kjer v Sloveniji indeks ogroZenosti ne
presega vrednosti 0,8, tako da na ozem-
liju Slovenije nimamo devete in desete
stopnje ogrozenosti.

Preglednica 1. Razporeditev povr$in, naselij in prebivalcev
Slovenije po posameznih stopnjah ogrozenosti.

Stopnja Povrsina Naselja Prebivalci Gostota
ogrozencsl km? % . % fev. % preb./km?
1 50 0.3 15 03 5967 03 119
2 1163 57 425 71 302221 16,0 260
3 2513 12,4 545 9,2 396296 21,0 158
4 6442 318 1574 26,4 459993 243 4
5 3657 18,1 978 16,4 180033 9,5 49
6 5092 251 1943 32,7 435293 230 85
7 1236 6,1 422 74 96070 51 78
8 103 0.5 49 08 15991 08 155
Skupaj 20256 100,0 5951 100,0 1891864 100,0 93

* Mag., Geografski institut Antona Melika, ZRC SAZU, Gosposka 13, Ljubljana.



Slika 1. OgroZenost Slovenife na osnovi indeksa ogroZenosti z upoStevanjem usadov, poplav in potresov (stopnjevanje od bele proti &rni barvi).
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Ogrozenost
naselij

Od dobrih 5900 naselij, kolikor jih uradno
belezi statistika, jih je na obmocju prve
stopnje ogrozZenosti le 15 ali 0,3 %, kar
ustreza delezu povrsin v tej stopnji. Na
obmocju druge stopnije je Ze 425 ali 7 %
naselij, kar je nad deleZzem povr§in. V o-
beh najnizjih stopnjah eno naselje v pov-
predju obvlada okoli 3 km? povrsin. Na
obmodju tretje stopnje je 545 ali 9 % na-
selij s tirimi kilometri ozemlja na eno na-
selje. Podobna je gostota naselij na ob-
mocju Cetrte stopnije, kjer je 1574 ali 26 %
naselij, in na obmocju pete stopnje, kjer
je 987 ali 16 % naselij. Najved naselij je v
Sestem razredu, kar 1934 ali 33 %, to pa
pomeni za 30 % veé od deleza povrsin v
isti stopnji. Na obmocju sedme stopnje
je le e 422 ali 7 % in na obmo¢ju osme
stopnje celo samo 49 ali slab 1 % naselij.
Zanimivo pa je, da je gostota naselij naj-
vedja prav v osmi stopniji, kjer znaSa kar
pol naselja na km?, oziroma na eno nase-
lie prideta le 2 km?. Kar 80 % naselij, ki
imajo ve¢ kot 10000 prebivalcev, in le
42 % naselij, ki imajo manj kot 100 prebi-
valcev, lezi na obmogjih tretje in Cetrte
stopnje. Na obmodjih sedme in osme
stopnje ni velikih naselij.

Ogrozenost
prebivalstva

Na obmocju prve stopnje ogrozenosti je
leta 1981 Zivelo nekaj manj kot 6000 pre-
bivalcev, gostota prebivalstva pa je bila
za 28 % vecja od povprecdja za Slovenijo,
ki je znasalo 93 ljudi na km?. Na obmocju
druge stopnje je bilo dobrih 300 000 pre-
bivalcev, gostota, ki je znaSala 260 ljudi
na km?, pa je bila celo za 180 % vecja od
slovenskega povprecja, kar je dale¢ naj-
veC od vseh stopenj. Na obmocju tretje
stopnje, kjer je Zivelo skoraj 400 000 pre-
bivalcev, je bila gostota nadpovprecna,
zato pa v Cetrti, peti in Sesti stopnji pod-
povpreéna. Tako kot na obmodju Cetrte
je bilo tudi na obmocju Seste stopnje do-
brih 400 000 prebivalcev. V sedmo stop-
njo je spadalo le e 100 000 ali 5% pre-
bivalcev in v osmo celo samo 16 000 ali
1 % prebivalcev, toda tu je bila gostota za
dve tretjini ve¢ja od povprecne gostote
Slovenije. Na obmodjih prve, druge, tretje
in Cetrte stopnje ogrozenosti je bilo sko-
raj dve tretjini prebivalstva, na obmogjih
sedme in osme pa komaj 6 %, kar pa je
Se vedno pomenilo vec kot 100 000 ljudi.
Pokrajinsko gledano so najmanj ogroze-
ni ravninski predeli iznad poplavnega
sveta (del Pomurske ravnine, del Celjske

kotline), najbolj pa Haloze, Posotelsko,
Bizeljsko, Idrijsko in skrajni zahodni del
Slovenije. To so torej v glavnem Kkraji,
kjer se pojavljajo usadi in poplave, stop-
nja grozenosti pa je zaradi potresov so-
razmerno velika (slika 1). To so hkrati tudi
obmodja, ki bi jih bilo potrebno §e pose-
bej skrbno raziskati.

Ogrozenost ob¢in

Glede na povprecni indeks ogrozenosti
je na vrhu razpredelnice obé&ina Smarje
pri JelSah, sledijo pa obdéine Lasko,
Sentjur pri Celju, Pesnica, Idrija in Lenart.
To pomeni, da je v ob¢&inah, ki so Ze tako
prebivalstveno ogroZzene, tudi ogroZe-
nost zaradi naravnih nesrec velika. Glede
na upoStevane naravne nesrece je naj-
bolj varno Ziveti v obéinah Ribnica, Len-
dava, RuSe, Radlje ob Dravi, KoCevje,
Dravograd in Ljutomer, pri katerih je in-
deks ogrozenosti manjsi od 0,3. Povpre-
¢ni indeks za Slovenijo znada 0,4079, ta-
ko da je 34 obcin nad in 29 obéin pod
slovenskim povpredjem. Obcina Smarje
ima za dobro tretjino vedji indeks od slo-
venskega povprecja, obc&ina Ribnica pa
za 38 % manjSega. Malo poenostavljeno
povedano je Zivljenje v obdini Smarje za
tretjino bolj in v Ribnici za tretjino man;
nevarno od povprecéja za Slovenijo, razli-
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Kazalci kaZejo, da bi bilo smiselno bolj
natanc¢no raziskati predvsem subpanon-
ske in submediteranske ob&ine. Sam iz-
raz sub pove, da gre za neke mejne po-
krajine, kjer je pokrajinsko ravnovesje
bolj labilno, in morda imajo prav zato na-

Preglednica 2. Slovenske ob¢ine z delezi povrsin
po posameznih stopnjah ogrozenosti.

Obéina 1 2 3 & 5 6 7 8

g’d?"’sc’”a 00 01 02 223 499 246 29 00 ravne sile v takih pokrajinah $e posebno
C;e“-‘:ce 88 i’g E'j ;g'g zg,g ég'g 2;2 5'8 moc¢, ki se kaZe v vedji ogrozenosti oziro-
Cerknica 08 40 180 606 139 24 03 00 ma_pogostem pojavljanju naravnih ne-
Crnomelj 03 124 218 487 115 53 00 00 Srec
Domzale 00 00 115 284 335 131 127 08
Dravograd 2.5 94: 'B57- 133 191 .- 0,0 00 00
Gornja Radgona 14 ¥EEL 11 8uadl 7y 1286 (805 325 00 Preglednica 3. Razvrstitev
Grosuplje 0,0 5.5 87 =560 231 55 05 00 | 2 .
Hrastnik 00 00 00 254 73 e73 oo oo Slovenskih obéin glede na
Idrija 00 00 03 24 466 238 269 00 povpreéniindeks
llirska Bistrica 01 24 “BPEHs " ad 453 170 09 g :
lzola 00 38 57 82 76 665 82 oo ogrozenosti.
Jesenice 0.2 2,7 57 478 287 149 00 00
Kamnik 00 00 25 720 75 63 100 17 Obéina Indeks
Kocevje 03 06 552 394 31 06 .08 00 o
Koper 02 16 58 51 834 388 151 00 . 1. SmarspriJeiéah uohe
Kranj 022050, “25:77"864% 214 16 < 02 ¢80 2. gask_o Rl 0,5344
Kréko 01 15, 92 82 285 387 38 gp° _=.BemjurpdCelu 0,5298
Lagko 60 Dg" ‘DONFBA LAY 68 &7 b4 1 LiaibecEeenica 05259
Lenart 00 00 00 102 180 613 105 00 2 ldia 0,5244
Lendava 24 '@ 245 adn’ 23 24 0p po" S.penad 05222
Litija 00 00 00 546 89 104 226 35 [ Skofjaloka 0,5062
Ljubljana Bezigrad 00 00 209 276 464 41 10 o00 O Piran 0,5038
Ljubljana Center 00 00 83 375 292 250 00 o0 O lzoa 0,5019
Ljubljana Moste-Polje 00 00 65 49 533 134 203 1.6 10 Koper 0,4964
Ljubljana Siska 00 D00 382 218 432 15 03 00 1. Hrastik : 04918
Ljubljana Vi&-Rudnik 00 06 54 403 404 126 07 00 2 LiublianaMoste-Polje 0,4909
Ljutomer 03 286 144 456 58 53 00 00 13 Brezice 0,4877
Logatec 00 00 80 131 847 79 63 00 |4 Tolmin 0,4812
Maribor Pesnica 01 17 54" 48, Pp'gs 51 g0 1¥leke 0,4768
Maribor 00 271 67 245 53 309 65 00 8 Sevnica P
Maribor Ruge 14 80 587 276 43 00 00 00 17. NovaGorica 0,4752
Metlika 00 80 247 106 259 @26 12 pp 19 Zapogechsad s
Mozirje hi- 17, i 88 A4 i35 0@ ne - 1% SoweiEkekonon 046
Murska Sobota 06 134 115 294 148 303 00 00 20 Litia 0,4613
Nova Gorica 03 67 et7g -195 206 208 275 00 . &l Ploovscna 04574
Novo mesto 01 17 80 548 204 121 28 01 22 Kisko 0,4546
Ormosz 13 69 23 452 139 304 00 00 29 Velene 0,4474
Piran 00 46 162 35 23 433 301 00 24 Vrhnika 0,4448
Postojna 00 51 478 560,221 .78 11 0@ 23 Looatec 0,4414
Ptuj 00 119 51 252 116 439 23 00 26 Domzale 0,4396
Radlje ob Dravi 09 47 726 63 155 00 00 00 <27 Radoviica 0,4393
Radovljica 00 00 04 267 585 125 16 03 28 lirskaBistrica 0,4355
Ravne na Koroskem 09 37 362 379 147 66 00 00 23 Trae 0,4349
Ribnica 49 54 748 104 45 00 00 00 30 Pwj 0,4272
Sevnica 00 02 15 276 143 564 00 00 31 Trbovie 0,4259
Sezana 08 196 175 550 37 34 00 00 32 LublianaCenter 0,4208
Slovenj Gradec 02 37 614 158 156 33 00 0p 38 Mellka , 0,4141
Slovenska Bistrica 00 92 273 264 76 227 68 00 24 LiublianaVic-Rudnik 04110
Slovenske Konjice 00 00 244 65 100 510 81 o0 Sevenla 0,4079
Sentjur pri Celju g0 *f08 08 47 75 849 A2 o@ 2 Onxe 0,4049
Skofja Loka OO, 00 85 15 855 558 .83 05 20 Kamnk 0,4043
Smarje pri Jelsah 60" .10 433 $A4 32 1 152,58 oI Debis 0,3983
Tolmin 01 11 24 179 955 300 136 6o P yosenics 0,960
Trbovlje 00 00 00 570 101 329 00 00 39 calec 0,3920
Trebnje 00 34 54 566 93 247 06 00 3?‘ [‘.O‘é‘ﬁ I 8’33&?
Trzié 00 10 37 415 170 368 00 00 NI1U lf ?3 Igra G
Velenje 00 01 05 454 104 429 07 00 42 MurskaSobota ’
Vrhnika 0,0 00 06 212 640 11,3 29 00 43. Slovenska Bistrica 0,3779
Zagorje ob Savi 00 00 00 380 72 548 00 00 44 Marbor 0,3766
Zalec 00 104 71 443 72 305 05 00 ig- ggasfgio - 8.2;;;
Slovenija 03 56 137 319 197 230 55 03 jg ﬁr%slyphes__k 8'3228
. Ljubljana oiska g

49. Mozirje 0,3560

50. Gornja Radgona 0,3502
ka med obema skrajnima ob&inama pa je slovenskega povpredja. Obéina Krdko, 31 Cerknica : 0,3412
za ved kot 100 %. Med ljubljanskimi obc&i- kjer stoji jedrska elektrarna, je glede na gg (Féavne ”IE_‘ Koroskem 83213
nami je najbolj ogrozena obé&ina Moste- povpreéni indeks ogroZzenosti na 22. me- 54, Sl?\?emneéradec 03030
Polje, najmanj pa Siska in Bezigrad. stu in glede na povrine v 7. in 8. stopnji gg' Seiane{ 03013
Nobena obdina nima ved kot polovico ogroZenosti na 24. mestu, torej nekje v &g Ljutomer 0:2940
svojega ozemlja v sedmi in osmi stopnji, zgornji sredini. Njen indeks je za 11 % 57. Dravograd 0,2870
le &tiri ved kot Getrtino. Kar 20 obé&in nima vedji od slovenskega povprecja, delez 58. Kotevie 0,2810
svojih povrdin v teh dveh stopnjah (pre- v 7. in 8. stopnji pa celo za tretjino pod 59. Radlje ob Dravi 0,2808
glednica 3). Zanimivo je, da ima najve¢ slovenskim povpre¢jem. Vendar so po- 60. Maribor Ruse 0,2753
svojega ozemlja v teh dveh stopnjah ob- vpreéni indeksi na obmogju elektrarne g;- Iﬁ?grﬂi;a 8!3233

¢ina Piran (30,1 %), in to petkrat veC¢ od

nekoliko visji.




Preglednica 4. Razvrstitev

slovenskih ob¢in glede na

skupni delez povrsinv 7. in
8. stopnji ogrozenosti.

Obéina %
1. Piran 30,1
2. Nova Gorica 27,5
3. Idrija 26,9
4. Litija 26,1
5. BreZice 22,0
6. Ljubljana Moste-Polje 219
7. Smarje pri Jeldah 21,0
8. llirska Bistrica 17,9
9. Koper 15,1
10. Tolmin 13,6
11. Domzale 13,5
12. Kamnik 11,7
13. Lenart 10,5
14. Lasko 9,1
15. Izola 8,2
16. Slovenske Konjice 8,1
17. Slovenska Bistrica 6,8
18. Maribor 6,5
19. Logatec 6,3

Slovenija 5,8

20. Celje 57

21. Maribor Pesnica 5:1

22. Skofja Loka 39

23. Kréko 38

24. Gornja Radgona 3.2

25. Vrhnika 29

26. Novo mesto 29

27. Ajdovécina 29

28. Ptuj 23

29. Radovljica 19

30. Sentjur pri Celju 1,5

31. Metlika 1.2

32. Postojna %1

33. Ljubljana Bezigrad 1,0

34. Kocevje 0,8

35. Ljubljana Vi¢-Rudnik 0,7

36. Velenje 0,7

37. Trebnje 0,6

38. Zalec 05

39. Grosuplje 0,5

40. Ljubljana Siska 0,3

41, Cerknica 03

42. Kranj 0,2

43. Zagorje ob Savi 0,0

44. Ljutomer 0,0

45, Trbovlje 0,0

46. Jesenice 0,0
47. Dravograd 0,0

48. Ljubljana Center 0,0
49. Slovenj Gradec 00
50. Sezana 0,0
51. Sevnica 00
52. Ribnica 0,0
53. Ravne na Koroskem 0,0
54. Lendava 0,0
55. Radlje ob Dravi 0,0
56. Trzic 0,0

57. Hrastnik 0,0

58. Crnomelj 0,0

59. Ormoz 0,0

60. Murska Sobota 0,0

61. Mozirje 0,0

62. Maribor Ruse 0,0

Kljub temu da je predstavlijena ocena
kompleksne ogrozenosti Slovenije zelo
groba in poenostavljena, saj zaenkrat e
nimamo na voljo kakovostnih zemljevi-
dov, ki bi prikazovali razsirjenost, pogo-
stost, posledice in druge znacilnosti na-
ravnih nesre¢, pa smo na ta nacgin ven-
darle dobili zanimivo splosno oceno, ki
je lahko osnova za nadaljnje delo. Soraz-
merno dobre karte obstajajo le za potre-
se in poplave, usadi so natancneje raz-

iskani le v nekaterih predelih Slovenije,
vecina ostalih vrst naravnih nesrec pa je
slabo obdelana. Za bolj natan¢no sliko
ogroZenosti Slovenije bi morali na osnovi
obstojedega znanja in novih raziskav iz-
delati karte za posamezne vrste naravnih
nesre¢. Na tej osnovi bi lahko z vecjim ali
manj$im upostevanjem posameznih vrst
naravnih nesre¢ oblikovali sintetske karte
ogroZenosti prebivalstva, zgradb, kmetij-
skih zemljis¢, industrijskih objektov in
podobno, kot vrh vsega pa kompleksno
karto, kjer bi upostevali vse vrste narav-
nih nesrec (ali vsaj ¢im vec) skupaj in nji-
hov vpliv na vse ogroZene sestavine in
prvine pokrajine, prebivalstva, njegovih
dejavnosti in rezultatov teh dejavnosti.
Kompleksno oceno ogrozenosti je mo-
goce izdelati za celo Slovenijo, pa tudi za
njene najmanje pokrajine in administra-
tivne enote. Pri tem delu bodo pomemb-
no vliogo igrali geografski informacijski
sistemi.
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The Threat to
Slovenia from
Natural Disasters

Natural disasters which occur often and
cause great damage can be a serious
impediment to the development of an
area, in other words, proper planning for
an area should consider natural disas-
ters as an equal element. In planning, we
can consider only the threat from one
type of natural disaster or the joint, com-
plex threat from several types of natural
disaster at the same time. The article
presents a simple example of finding out
joint threats to Slovenia on the basis of
three types of natural disaster: earth-
quakes, floods, and landslides.

1:400 000.

The research has been accomplished by 77

means of a geographical information sys-
tem in which each type of natural disas-
ter is represented by its own layer. By
overlapping the layers, an index of threat
having values between 0 and 1 can been
calculated. In areas with a index of 0
there is no danger of the considered
types of natural disaster occurring, while
in the areas with an index of 1 the grea-
test danger for each of the considered
types of natural disaster exists.

We have divided the index into ten equal
grades which we have designated de-
grees of threat. Most areas in Slovenia
rank in the fourth degree of threat, the lar-
gest proportion of population centers
(33 %) in the sixth degree, and the largest
proportion of the population (24 %) in the
fourth degree. No area ranks in the ninth
or tenth degree. The highest degree of
threat which occurs in Slovenia is eight
which includes 103 km? or 0.5% of the
area, 49 or 0.8 % of the population cen-
ters with about 16,000 residents or 0.8 %
of the population. The average index for
Slovenia is 0.4079. The largest popula-
tion centers are in the areas of the third
and fourth degrees of threat. The least
threatened are the flatland areas above
flood prone areas, the most threatened
areas are the hilly areas of the sub-Pan-
nonian and sub-Mediterranean regions.

More research will make it possible to
calculate more exact and even more
complex estimates of the threat to Slove-
nia as a whole as well as to its smallest
regions and administrative units.
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