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VISOKA ONESNAZENOST ZRAKA
V OKOLICI TERMOELEKTRARNE
SOSTANJ

Dus$an Hréek*

Najveéji onesnazevalec zraka v Sloveniji je termoelektrarna Sostanj, ki pred-
stavlja veliko obremenitev za $irSo okolico. Primeri s kritiéno onesnazenostjo
zraka so povezani s posebnimi meteorolodkimi razmerami. Gre za dvignjeno
temperaturno inverzijo ob anticiklonalnem vremenu in za vetrovno vreme, pri ée-
mer sta pomembna juZni in severni veter.

UDK 614.71 (497.12 Sostanj) : 621.311.24

Najvelji onesnazevalec zraka v Republiki
Sloveniji je termoelektrarna Sostanj, ki
prispeva skoraj polovico emisije Zveplo-
vega dioksida (SQO,) in Cetrtino emisije
dusikovih oksidov (NO ) v drzavi. Emisi-
je Skodljivih snovi v zrak na prebivalca ali
na enoto povriine so pri nas zelo visoke
v primerjavi z vecino evropskih drzav. Za-
to bolj nazorno prikazemo emisijo iz TE
Sostanj (TES), &e jo primerjamo z emisijo
v sosednji Avstriji. Trije dimniki TES emi-
tirajo letno priblizno toliko Zveplovega di-
oksida kot vsi dimniki po vsej Avstriji.

Viri onesnazevanja zraka so termoelek-
trarne in toplarne, ki imajo visoke dimni-
ke in velik dimni dvig, tako da se Skodlji-
ve snovi emitirajo v visje plasti ozracja in
v veliko prostornino, kjer se razredcujejo.
Nacelno naj emisija iz visokih dimnikov
ne bi bistveno vplivala na prizemno plast
ozracja v neposredni okolici, vendar pa
meritve v blizni TES kaZejo, da v dologe-
nih vremenskih razmerah lahko pride iz
takih virov tudi do ve&jega onesnaZeva-
nja nizjin plasti zraka. Visoke koncentra-
cije se izjemoma lahko pojavijo celo ob
bistveno zmanjSani obremenitvi elektrar-
ne. V Velenju je zrak navadno razmeroma
¢ist, ker jezero hladnega zraka, ki se po-
gosto pojavlja, v veéini primerov Séiti
vzhodni del doline pred vplivom Skodlji-
vih emisij iz visokih dimnikov TES. Vele-
njesin Soétanj sta daljinsko ogrevana iz
TES.

Najbolj oditna je $koda na gozdovih, ki
so na vplivnem obmocju termoelektrarne
mocno prizadeti. Gre za dolgoleten vpliv
povisanih koncentracij onesnaZzenosti
kakor tudi za obcCasno izredno visoko
kratkotrajno onesnaZenost zraka. Poleg
tega se pojavljajo razmeroma kisle pada-
vine. Znano je Skodljivo delovanje kislih
padavin na tla, ki so Ze po svoji geoloski
osnovi kisla. GeoloSke karte kaZejo, da
previadujejo na severnem obrobju Sale-
Ske doline in na Pohorju kisla tla. Prisot-
nost povisanih koncentracij ozona pa ka-
Ze na fotokemijsko aktivnost v onesnaze-
ni atmosferi. Onesnazenost zraka, pri ¢e-
mer izstopa onesnazenost z Zveplovim
dioksidom, je na ogrozenih obmagjih ta-
ko visoka, da je po kriterijih Svetovne
zdravstvene organizacije (WHQ) Skodljiva
za zdravje ljudi (6).

* Ministrstvo za varstvo okolja in urejanje prostora,

Skodljivi vplivi onesnazevanja zraka iz
TES niso omejeni le na Salesko dolino.
Visoka onesnaZenost zraka ob juznih ve-
trovih je bila izmerjena na zahodnem Po-
horju. PoviSano onesnaZenost zraka ob
juznem vetru pa belezijo tudi merilne po-
staje v vzhodnem delu avstrijske Koro-
Ske.

Onesnazevanje
zraka iz TE
Sostan;j

Najvedji viri emisije Skodljivih snovi v
zrak v Sloveniji so termoelektrarne na

premog (Sostanj, Trbovlje in Ljubljana).
Premog, s katerim razpolagamo, je nizko

kalori¢en, vsebuje veliko Zvepla in ima
razmeroma velik delez trdnih snovi, ki se
pri_gorenju izlo¢ajo kot pepel. Emisija
SO, iz termoelektrarn znasa vec kot 3/4
skupne emisije SO, v Sloveniji (3). Podat-
ki o emisiji SO, in NO, v Sloveniji v letu
1990 so v tabeli 1.

Med termoelektrarnami je po moci naj-
vedja TES, ki pokuri na leto okrog 4 mili-
jone ton velenjskega lignita. Vsebnost
Zzvepla v tem premogu je okrog 1,3 % in
le majhen delez se veze v pepel. To po-
meni, da gre v zrak skoraj 100 000 ton
SO, na leto, kar zna$a priblizno polovico
vse emisije SO, v Sloveniji. Natan¢nejsi
podatki 0 onesnazevanju zraka iz TES v
letu 1990 in o sami termoelektrarni so v
tabeli 2. Podatki o emisiji temeljijo na
kontinuiranih meritvah ter mesec¢nih bi-
lancah porabe goriva in proizvodnje
energije.

Tabela 1. Emisija SO, in NO, v Sloveniji v letu 1990.

Emisija

Panoga S0, NO,

(t/leto) (%) (t/leto) (%)
Elektroenergetika 153490 78,7 10431 21,7
Industrija 20815 10,7 3945 82
Siroka poraba 17230 88 1063 22
Mobilni viri 2681 1.4 32671 67,8
Tehnolo§ki viri 698 0,4 70 0,1
Skupaj 194923 48180
Emisija na prebivalca: 97,6 kg SO,

24,1 kg NO,
Emisija na enoto povrSine: 9,6t S0O,/km?
2,41 NO/km?
Tabela 2. Podatki o emisijah iz TE Sostanj v letu 1990.
MEK

Skupna moc 745 MW
Poraba premoga 3908427 t
Emisija SO, 92982 t
Emisijska koncentracija SO, 5050 mg/m? 400 mg/m?
Emisija NO, 12389 t
Emisijska koncentracija NO, 673 mg/m? 300 mg/m®
Emisija trdnih delavcev 5731t
Emisijska koncetracija
trdnih delcev (povpredje) 333 mg/m?® 50 mg/m®

Hidrometeoroloski zavod Republike Slovenije, Vojkova 1 b, Ljubljana.
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Meritve
onesnazenosti
zraka

V zadetku leta 1990 je zacel delovati eko-
logki informacijski sistem TES (EIS-TES),
ki predstavlja dopolnilno mreZo anali-
tiéno nadzornega alarmnega sistema za
varstvo zraka v Sloveniji — ANAS. Si-
stem EIS-TES obsega 6 avtomnatskih me-
teorolosko-ekoloskih postaj v $iréi okoli-
ci termoelektrarne in eno mobilno posta-
jo, ki je bila v kurilni sezoni 1990/91 na
Kremzarjevem vrhu na Pohorju, v kurilni
sezoni 1991/92 pa v Smartnem ob Paki.
Glavni namen avtomatskih postaj siste-
ma ANAS je sprotno spremljanje one-
snaZenosti zraka za potrebe obvescanja
ljudi in ukrepanja (alarmna funkcija). Z
merilniki potekajo trenutne meritve me-
teoroloskih in ekologkih parametrov, iz
katerih avtomatska postaja izraCuna
polurne vrednosti. Vsake pol ure se po-
datki avtomatsko prenesejo v center v TE
Soétanj, nato pa na Hidrometeorologki
zavod RS, na Elektroinétitut Milana Vid-
marja in na obéino Velenje. V tabeli 3 so
merilna mesta in parametri, ki jih merijo
avtomatske postaje EIS-TES.

Postaje tega sistema so locirane na
vplivnem obmaodcju termoelektrarne, in to
na lokacijah, kjer so bile izvedene Ze
predhodne meritve, oziroma kjer je vidna
moc¢na poSkodovanost gozdov. Avtomat-
ski postaji sta tudi v obeh mestih v Sale-
§ki dolini. Merilna mesta Velenje, Sostanj
in Topoléica so na dnu Salegke doline,
Zavodnje in Graska Gora sta 7,5 km od-
daljena in leZita na pobolju severoza-
hodno oz. severovzhodno od TES. Veliki
vrh je 2,3 km juzno od TES. Lega postaj
je razvidna s slike 1. Poleg meritev one-
snazenosti zraka v odvisnosti od vremen-
skih razmer se meri tudi emisija iz ter-
moelektrarne in e nekateri parametri (hi-
droloski, radioaktivnost). Na vseh meril-
nih mestih pa se spremljata e onesna-
7enost padavin in koli¢ina prasnih used-
lin. Za meritve v okviru EIS-TES je zadol-
zen Elektroinstitut Milana Vidmarja iz
Ljubljane. Hidrometeoroloski zavod RS
pa ima na obmoéju Saleske doline tri
merilna mesta republiske mreze za mer-
jenje 24-urnih koncentracij Zveplovega
dioksida in dima, in to v Velenju, Sosta-
nju in v Zavodnjah.

R T e R
Pojavljanje visoke
onesnazenosti
zraka

Zaradi blizine tako velikega onesnazeval-
ca, kot je TE Soétanj, je skoraj na vsem
obmocju ob&ine Velenje teoreticno
moZno pojavljanje visoke onesnazenosti
zraka. Skodljive posledice onesnazene-
ga zraka, kot je na primer Skoda na goz-

Tabela 3. Merilna mesta in parametri, ki jih merijo

avtomatske postaje EIS-TES.

Parametri

Merilno ’ % vétar
mesto nadmorska relativha

F temperatura N

vigina (m) g vioga  pitrost smer HR s
Sostan; 360 X X X G
Topolsica 380 X X X Ko X X X
Veliki vrh 550 X X X X X
Zavodnje 770 X X X X X X X
Velenje 390 X X X X X
Graska Gora 770 X X A X X
Mobilna postaja X X X )l X

LEGENDA

HLSTOPMNJA
1, STOPN]A
1. STOPH]JA
ni vidnih poskedb

Slika 1. Karta poskodovanosti gozdov v obcini Velenje. Na sliki je tudi lega avtomatskih postaj

EIS-TES.

dovih, so na obmocju obcine zelo raz-
licne. Karta pogkodovanosti gozdov (4) je
na sliki 1. Tudi podatki o onesnazenosti
zraka kazejo, da je obremenjenost ob-
modij v obéini zelo razliéna. Skodljivi vpli-
vi seZejo tudi v sosednje obcine, kot so
Slovenj Gradec, Ravne na KoroSkem in
Mozirje.

Predvsem v kurilni sezoni se pojavljajo
prekoracenja kriticne onesnazenosti zra-
ka z Zveplovim dioksidom. Kriticna one-
snazenost pomeni trikratno prekoracenje
mejne imisijske koncentracije (MIK), ki jo
dolo¢a odlok o mejhnih in kriti¢nih kon-

centracijan skodljivih snovi v zraku (Ur.
list SRS, &t. 30/1990). Povisane koncen-
tracije zveplovega dioksida in duSikovih
oksidov (NO, ) se pojavljajo hkrati. Kon-
centracije drugih $kodljivih snovi poleg
SO,, kot sta NO, in ozon, le izjemoma
presegajo MIK. V &lanku navajam le po-
datke o visokih koncentracijah SO,. V ta-
beli 4 je pregled prekoracitev MIK za SO,
na osnovi podatkov avtomatskih postaj
EIS-TES. Mejna 24-urna imisijska kon-
centracija SO; je 125 ug/m?®. 1z tabele 4 je
razvidno, da sta najbolj ogrozeni obmogji
Zavodenj in Velikega vrha.

Tabela 4. Pregled prekoracitev mejnih 24-urnih imisijskih
koncentracij (MIK) za SO, v kurilni sezoni 1990/91.

Stevilo prekoragitev 24-urne MIK

Postaja
okt. nov. dec. jan. feb. mar.

Soétanj 1 4 2 1 2 2
Topolsica 1 1 0 2 10 1
Veliki vrh 3 4 7 14 8 1
Zavodnje 7 2 3 8 11 1
Velenje 0 0 0 0 0 0
Graska Gora 2 1 0 2 2 2
Kremzarjev vrh 0 1 7 3




V tabeli 5 je pregled rezultatov meritev v
obdobju enega leta (april 1990—marec
1991). Poleg Zavodenj in Velikega vrha
izstopa po visokih koncentracijah tudi
Sostanj. MIK ni bila prekoradena le v Ve-
lenju.

Maksimalne urne koncentracije SO, na
vseh merilnih mestih zlasti v kurilni sezo-
ni razmeroma pogosto presegajo kriticno
koncentracijo (1050 pg/m?). Izjema je Ve-
lenje. Najvi§je trenutne koncentracije pa
celo presegajo 5000 pg/m®. Na Graski
Gori je bila na primer 16. 1. 1992 izmerje-
na trenutna koncentracija SO, prek
8000 pg/m?® (5). Tako visoke koncentraci-
je so omejene na kratek Cas trajanja in
se zelo redko pojavljajo.

Obstajajo Se podatki za merilno mesto
Smartno ob Paki, kjer so v drugi polovici
leta 1991 potekale meritve z mobilno av-
tomatsko postajo EIS-TES. Obdobije je
prekratko za izracun letne vrednosti ¢ 98.
Prihajalo je do prekoracitev mejnih imisij-
skih koncentracij, kriticne pa niso bile
presezene. V obdobju, ko so potekale
meritve v Smartnem ob Paki, so bile pre-
seZene kritiéne koncentracije v Sostanju,
Zavodnjah in na Velikem vrhu.

Visoke koncentracije skodljivih snovi v
§ir§i okolici TES se najveckrat pojavijo
ob temperaturni inverziji v vigjih plasteh
ozraCja, in to v hladni polovici leta. Dalj
Casa trajajoCe visinske temperaturne in-
verzije so povezane z vremensko situaci-
jo, ko se pojavi polje visokega zraénega
pritiska. Vremenska situacija s tako ime-
novano subsiden¢no inverzijo lahko
vztraja ve¢ kot teden dni.

Za pojavljanje visoke koncentracije $kod-
ljivih snovi na pobogjih nad Salesko doli-
no (merilno mesto Zavodnje) so najne-
varnej$e inverzije z bazo na nadmorski
visini okrog 1000 m. Ob taksni situaciji
so navadno Sibki vetrovi tudi do visine
1500 m. Temperaturna inverzija je dovolj
visoko, tako da dimni plini iz termoelek-
trarne nimajo dovolj energije za preboj
inverzijske plasti in ostanejo v plasti zra-
ka, ki je vsaj 500 m nad Salesko dolino.
V opisanih vremenskih razmerah se po-
noci spusca ohlajen zrak po pobocgjih
proti dnu Saleske doline. Mo&éno one-
snazen zrak iz plasti s temperaturno in-
verzijo se vklju€i v cirkulacijo zraka, se
usmeri proti pobodju in se po njem spu-
§&a proti dnu doline. Na obmodje Zavo-
denj priteka onesnaZeni zrak iz nasprot-
ne smeri glede na lego TE Sostanj. Nato
s Casovnim zamikom pritec¢e v obmocje
TopolSice, ki lezi na dnu doline. Cirkula-
cija zraka je shematsko podana na sliki
2 (a). Na isti sliki je podana tudi lokalna
cirkulacija zraka podnevi, ko se po od
sonca ogretem pobocju zrak dviguje in
dovaja onesnazeni zrak iz smeri termoe-
lektrarne. V tem primeru so koncentracije
precej niZje kot v primeru s temperaturno
inverzijo. Primer z visoko onesnazenostjo
zraka in s spremembo smeri vetra v Za-
vodnjah je podan na sliki 3. Ogrozeno
obmocje je sicer redko naseljeno, ven-
dar je zaradi velikosti obmocja, ki sega
od Belih Vod, prek Zavodenj do Graske
Gore, ekoloska skoda velika (ogrozeno
je zdravje ljudi, propadajo gozdovi). Pri-
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(Km)

Razdalja

Topolsica

(m)

Visina

i T I i i i T
9 8 7 6 5 4 3

Razdalja (Km)

Slika 2. Primeri z zelo onesnaZenim zrakom v okolici TE Sostanj:
a) — ob sibkih vetrovih po pobodju navzdol oz, navzgor,

b) — ob mocénem juznem vetru,
c) — ob mocnem severnem vetru.

Profil Saleske doline je od leve proti desni v smeri severozahod-jugovzhod.

mer z visoko onesnaZenostjo zraka na
&irSem obmodju Saleske doline ob tem-
peraturni inverziji je podan na sliki 4.

|z analize podatkov o onesnazenosti zra-
ka v Sostanju (tabela 6) izhaja, da se vi-
soke koncentracije SO, pojavljajo v glav-
nem ob vetrovnem vremenu, in to v vseh
letnih ¢asih. Kratkotrajne visoke koncen-
tracije se pojavijo tudi ob razkroju tempe-
raturne inverzije. 1z tabele 6 in s slike 5 je
razvidno, da je prevladujo€a smer vetra
pri kriticni onesnazenosti zraka v samem
Soétanju jug oziroma jug—jugovzhod.
Vzrok je emisija iz TE Soétanj in vpliv
konfiguracije terena na Sirjenje onesna-

Zenosti zraka v prostoru. V razdalji 500 m
juzno od TES je vzpetina oziroma greben
(Hudoberznikov vrh, 534 m n.m.) s po-
vpre¢no visino okrog 520 m n.m., kar
pomeni 160 m nad Sos&tanjem. Smer gre-
bena je priblizno vzhod—zahod. V prime-
ru moénega vetra, ki piha preéno na
smer grebena (juzni veter), se v zavetrju,
to je nad TE Sostanj, kot je shematiéno
prikazano na sliki 2 (b), pojavi vrtinec, ki
usmerja zracni tok navzdol. Na ta nacin
pridejo dimni plini iz tistih dimnikov TES,
ki so v zavetrju, mnogo prej do tal, kot Ce
ovire oz. grebena ne bi bilo. Kako vpliva
ovira na zracne tokove, je odvisno od vi-
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EIS TE SOSTANJ
ZAVODNJE, 15.12. 1991
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Slika 3. Primer dnevnega poteka SO. v Zavodnjah ob Sibkem vetru
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25.2. 1991
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Slika 4. Primer z visoko onesnaZenostio zraka na Sir§em obmodju Saleske doline.
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SOSTANJ, 29. 9. 1991
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Slika 5. Primer z visoko onesnazenostjo zraka v Sodtanju ob mocnem juznem vetru.

Sine ovire, stabilnosti atmosfere oz. od
hitrosti in smeri vetra. Za Sirjenje onesna-
Zenosti je pomembna 3e viSina dimnika
glede na viSino grebena in razdalja od
grebena. TE Sostanj ima tri dimnike, vi-
soke 100, 150 in 230 m. K vigini dimnika

je treba pristeti $e dimni dvig. Visina dim-
nega dviga pa je obratnosorazmerna s
hitrostjio vetra. Torej je glede na samo
geometrijo problema najveC moznosti,
da se odklonijo navzdol, oziroma da se
najbolj odklonijo navzdol dimni plini iz

najnizjega, ot je 100-metrskega dimnika.
Za vi§ji dimnik je moZnost odklanjanja
dimnih plinov navzdol v zavetrju grebena
vecja ob mocnejsem vetru. Ocenjujemo,
da se ob moénem juznem vetru dimni pli-
ni iz 100-metrskega dimnika Sirijo prek




EIS TE SOSTANJ
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Slika 6. Primer dnevnega poteka SO, na Velikem vrhu ob mocnem severnem oz. severovzhodnem vetru.

Tabela 5. Pregled rezultatov meritev SO, iz sistema EIS-TES
za obdobje april 1990—marec 1991. Podani so povpreéna
letna koncentracija (c,), 98-percentilna vrednost (cy)
polurnih podatkov, maksimalna 24-urna koncentracija (c,,)
in Stevilo polurnih podatkov. Vse koli¢ine veljajo za polurne
podatke in za ¢as merjenja 1 leto.

Delez
" c Cop Cm Stevilo
Postaja (rg/m®  (ng/m®)  (pg/m®)  podatkov P°°:3:)"°"
Sostan; 50 480 430 14903 87
TopolSica 40 260 360 15985 93
Veliki vrh 70 520 440 15465 920
Zavodnje 70 500 510 14676 86
Velenje 20 80 120 16452 96
Graska Gora 30 330 320 14144 82

Tabela 6. Primeri z visoko onesnazenostjo zraka v Sostanju

od1.1.1990 do 1. 7. 1991.

Povpreéna .
Maks. 1/2-urna  Vekt. hitr.
Datum 24'”;8 konc. " Lone. S0, vetra S(';‘t‘;r
(j.l./l'lz'la) (ﬂ9/m3) (m/s)

26. 2.90 250 1950 0,3 167
1. 3.90 160 1890 1.4 66
8. 3.90 270 2120 <H 178

14. 4.90 150 1670 20 178

15. 4.90 220 1920 3,0 180
4. 6.90 300 3330 26 173

17. 7.90 190 1720 23 187

20.11.90 160 1970 23 156

211190 430 2460 19 152

Sostanja v razmeroma tanki plasti mesa-
nja. Zaradi tega se pojavijo visoke kon-
centracije onesnazenosti. Dimni plini iz
vigjih dimnikov se §irijo v debelejsi plasti
mesanja. Na splo$no se tudi razdalja od
dimnika (v smeri vetra) , v kateri pride
onesnazen zrak iz dimnih plinov do tal, z
vi§ino dimnika poveduje. Ocenjujemo, da
dimni plini iz najnizjega dimnika TES naj-
bolj vplivajo na onesnazenost zraka v So-
Stanju ob vetrovnem vremenu, Ceprav je
emisija iz tega dimnika razmeroma majh-
na (glej tabelo 8, blok |—Ill). Primeri z vi-

soko koncentracijo SO, v éoétanju SO
zbrani v tabeli 6.

V vseh primerih z mo¢nimi juznimi vetro-
vi, ko je 1/2-urna koncentracija SO, v So-
Stanju presegla 1,6 mg/m?® (takih dni je
bilo 8 v obdobju od 1.1.1990 do
30. 6. 1991, en dan pa je bila visoka kon-
centracija v drugacnih meteoroloskih raz-
merah), so v TES delovali bloki |—IIl s
100-metrskim dimnikom, medtem ko blo-
ka IV (150-metrski dimnik) in V (230-metr-
ski dimnik) nista obratovala v vseh prime-
rih.

Zelo pogosto se visoka onesnaZenost
zraka pojavlja na Velikem vrhu, kot je raz-
vidno iz tabele 4, vendar najvidje urne
koncentracije Zveplovega dioksida niso
tako visoke kot v Sostanju, Zavodnjah in
na Gragki Gori. Obmocje Velikega vrha
leZi juzno od termoelektrarne in je redko
naseljeno. Vsi primeri z onesnaZenim
zrakom so povezani s severnim vetrom.
Shemati¢no je cirkulacija zraka, pri kateri
skodljivi plini iz TES obliznejo pobocje
Velikega vrha, prikazana na sliki 2 (c).
Znacilen primer ¢asovnega poteka kon-
centracije SO, ob opisani cirkulaciji zraka
je na sliki 6. Visoka onesnaZenost zraka
se na Velikem vrhu pojavija v vseh letnih
€asih.
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Ukrepanje
za varstvo zraka

Izredni ukrepi za zmanj$anje oz. prepre-
cevanje kriticnih koncentracij onesnaze-
nosti zraka v obcini Velenje pridejo v po-
$tev izkljuéno v zvezi s TES. Iz analize
vremenskih razmer, ki vplivajo na trans-
port dimnih plinov iz dimnika TE, sledi,
da so najbolj nevarne tri situacije;

@ temperaturna inverzija v anticiklonu
na okrog 1000 m nadmorske viSine,
mocan juzni veter in

@® mocan severni veter,

pri ¢emer se najvisje koncentracije po-
javljajo v prvih dveh vremenskih situaci-
jah, ko je tudi najbolj potrebno izredno
ukrepanije za varstvo zraka.

Pri viSinski temperaturni inverziji ob zelo
Sibkih vetrovih lahko traja potovanje
§kodljivih snovi od dimnika do ogrozenih
krajev na pobocjih okoliskih hribov celo
10 ur. Dimni plini se ob taki situaciji dvi-
gajo navpiéno in se naberejo v plasti pod
temperaturno inverzijo ter se nato vkljuci-
jo v lokalno cirkulacijo zraka. V taksnih
primerih zaleZe le pravo¢asno ukrepanije,
se pravi, da je potrebno zmanjSati emisi-
jo iz elektrarne Ze pred nastopom taksne
situacije. Glede na to, da se takSne kon-
centracije pojavljajo vecinoma v nocnih
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116 in jutranjih urah, je potrebno moéno re-

ducirati emisijo ze v vecernih urah prejs-
njega dne na podlagi posebne vremen-
ske napovedi.

Pri mo&nem juznem vetru se visoke kon-
centracije pojavijo le v Sostanju in nepo-
sredni okolici. Tudi v tem primeru je po-
trebno preventivno zmanjsati emisijo
kom) na osnovi vremenske napovedi.
Specialne vremenske napovedi za potre-
be TES operativno izdeluje Hidromete-
orologki zavod RS. Ukrepanje za zmanj-
Sanje emisije pa se izvaja na osnovi
odloka o varstvu zraka obcine Velenje.
Izredni ukrepi za zmanj$evanje emisije z
zmanj$evanjem proizvodnje energije v
termoelektrarni so pomembni za zmanj-
Sevanje zelo visokih koncentracij one-
snazenosti. Za zmanj$anje skupne obre-
menjenosti okolja zaradi delovanja TES
pa je nujna ekoloska sanacija, pri Cemer
so zelo pomembne naprave za cis€enje
dimnih plinov.

V TES so v letu 1991 vgradili vso potreb-
no opremo za aditivno odZveplovanje
dimnih plinov. Pokazalo se je, da je bil na
bloku, kjer so doslej odzveplovali, u€inek
¢isCenja okoli 20-odstoten. |1z primerjave
med merjenimi emisijskimi koncentraci-
jami in mejno emisijsko koncentracijo
(MEK) je razvidno, da ¢is¢enje SO, z adi-
tivno metodo ne zadostuje za doseganje
predpisanih vrednosti. Poleg tega so po-
tekali tudi poskusi odZveplovanja po
ucinkovitem mokrem postopku na pilotni
napravi, ki jo je po projektu Inétituta Jo-
7efa Stefana izdelala Metalna Maribor.
Program sanacijskih ukrepov TES predvi-
deva nadaljnje zmanjSevanje emisij
Skodljivin snovi v zrak (vir: Potek del na
ekoloskih projektih, TES, porocilo 1); po-
datki so v tabeli 7.

Zmanj3anje emisijske koncentracije NO
od 950 mg/m?® leta 1987 na 350 mg/m? v
drugi polovici leta 1991, je bilo doseZeno
s primarnimi ukrepi, v letu 1992 pa so pri-
¢akovane koncentracije manjse od
350 mg/m?,

Problem emisije pepela je v fazi idejnega
projekta, cilj pa so vsekakor koncentraci-
je, manj$e od 50 mg/m.

|z tabele 7 je razvidno, da ostaja odprt
problem emisije SO,, ki pa se ga lahko
ob uporabi enakega premoga kot doslej
zadovoljivo re§i samo s postavitvijo
ustrezne odzveplovalne naprave, kar pa
je zelo velika investicija (priblizno tretjina
vrednosti termoelektrarne). Cilj je zmanj-
$anje.emisije SO, pod 400 mg/m®.

V tabeli 8 je podana ocena stopnje
zmanj$anja emisije TES glede na zahteve
kakovosti zraka.

Zakljucek

OnesnaZevanje zraka iz najvecje sloven-
ske termoelektrarne, TES, predstavlja ve-
liko obremenitev za $irSo okolico. Vpliv-
no obmocije sega celo prek drzavne meje
z Avstrijo. Viscka onesnaZenost zraka, ki
presega kritiéno, je bila izmerjena na po-

Tabela 7. Program zmanj$anja emisij v TES.

Stanje 1987 Stanje 1991 Pri¢akovano 1992
Emis. SO, 8000 mg/m? 5500 mg/m? 5000 mg/m?
Emis. NO, 95C mg/m? 350 mg/m? <350 mg/m?
Emis. pepel > 150 mg/m? idejni projekt

Opomba: Podatki o MEK so v tabeli 2.

Tabela 8. Ocena potrebne stopnje ¢i$¢enja dimnih plinov

v TES.
Emisija 1990 Emisija po €i&éenju
S0, NO, pepel st. éis¢. st &is¢. SO,
(1) () t) S0, (%) pepel (%) (1)

blok [—III 16155 2153 378 30 11309
blok IV 35405 4717 3552 90 3541
blok V 41422 5519 1801 95,3 99,83 1947
Skupaj 92982 12389 5731 16797
bogjih Saleske doline in v samem Sosta- 6. WHO, 1987. Air quality guidelins for

nju. Primeri s kriticno onesnaZenostjo
zraka so povezani s posebnimi meteoro-
lodkimi razmerami. Gre za dvignjeno
temperaturno inverzijo ob anticiklonal-
nem vremenu in za vetrovno vreme, pri
¢emer sta pomembna juzni in severni ve-
ter. Take vremenske razmere je mozno
dokaj zanesljivo napovedati. TES na os-
novi podatkov o stanju onesnaZenosti
zraka in napovedi vremena v soglasju z
dispecersko sluzbo Ze od leta 1990 ob-
¢asno zmanjsuje abremenitev elektrarne
in s tem zmanj$uje emisije Skodljivin
snovi v zrak. lzredni ukrepi z redukcijo
emisije so pomembni za zmanjSevanje
zelo visokih koncentracij, ki imajo nepo-
sreden Skodljiv vpliv na zdravije ljudi in na
vegetacijo. K zmanjSanju dolgotrajne
obremenjenosti okolja zaradi onesnaZe-
vanja TES pa izredni ukrepi pripomorejo
bore malo. Tudi samo ime — izredni
ukrepi — pove, da naj bi taki ukrepi prisli
v postev zelo redko. Torej imajo dale¢
najpomembnejSo tezo ukrepi, s katerimi
se moc¢no zmanj3a skupna dolgotrajna
emisijska obremenitev okolja. To pa se
da doseCi — ob uporabi enakega pre-
moga kot doslej — le z u€inkovito Cistil-
no napravo za dimne pline v TES. Zaradi
dolgoletnega onesnazevanja je okolje ze
moc&no obremenjeno, zato pomeni odla-
Sanje konéne sanacije veliko ekolosko
Skodo, ki pa zal $e ni bila ocenjena.
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Very High Levels
of Air Pollution in
the Vicinity of the
Sostanj Thermal
Power Plant

The largest thermal power plant in Slove-
nia (total capacity 745 MW) is located in
the north in the small town of Sostan;. It
emits nearly 100,000 tons of SO, and
12,000 tons of NO, annually. The fuel
used is lignite containing approximately
1.3% sulphur.

There are two types of weather condi-
tions in which very high levels of air pol-
lution occur. In the first, slope winds pre-
dominate in areas where the highest
concentrations of SO, and NO, appear
(measuring points Zavodnje and Topol-
Sica). The subsidence inversion layer
usually reaches to about 1000 m above
sea level. Flue gasses from the thermal
plant do not usually surpass the height of
the subsidence inversion, and masses of
polluted air concentrate below the top of
the temperature inversion layer. On such
occasions, the highly polluted air flows
down the slopes to the bottom of the val-
ley during the night. During the day, the
sunny slopes become warmer than the
air in the surrounding free atmosphere
and the weak circulation of air in the val-
ley carries masses of polluted air from
the power plant. The second situation
occurs in windy weather conditions when
very high levels of pollution are recorded
in Sostanj and Veliki vrh.




