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Problems of
Disposing of
Community and
Metallurgic Waste
in Jesenice

The article deals with the problem of dis-
posing of communal waste in Jesenice
and with the problems connected with
waste at the Zelezarna foundry in Jese-
nice. Iron metallurgy belongs among
those industries producing large quanti-
ties of waste material which cannot be
recycled. Metallurgic waste is therefore a
specific threat to the environment, and
the problem of finding a suitable way to
dispose of such waste is not easy to
solve because of the large quantities of
different materials. The Zelezarna foundry
deposits most of its waste material, es-
pecially slag, beside its own plant. The
result is two easthetically and ecological-
ly objectionable slag mounds.

Until 1987, the disposal of communal
waste from the town of Jesenice was
aesthetically and ecologically problemat-
ic. Waste was deposited in an unregulat-
ed dump in the vicinity of the HruSica
suburb at the edge of Jesenice near the
Sava River. After 1987, a new communal
dump at Mala Mezaklja was opened, in-
tended to be suitable to the environment,
at least on paper. Yet this very dump is
an example of how we can achieve just
the opposite with inadequately consid-
ered measures (ignoring the technical el-
aboration on the organization of the
dump and the depositing of foundry
wastes for which the dump is not in-
tended). The dump is therefore in need
of cleanup after only five years of opera-
tion.

14.

PROBLEMI

POPLAVLJENIH

CISTERN OB

Jurij Vidovi¢*

POPLAVAH

Med zadnjimi poplavami v Sloveniji so bile ugotovijene $tevilne poskodbe ali
celo izgube cistern za gorivo in kurilno olje. Zato Zelim uporabnike in projek-
tante opozoriti na vse premalo upostevani faktor vzgona v primeru, ko cisterno

poplavi voda.

Zadnja leta so poplave vse pogostejsSe
tudi na ozjem obmocju Slovenije. Prav
verjetno nam je Se Zivo v spominu povo-
denj v Savinjski dolini, v okolju Celja in
na Kozjanskem. Poplave se pojavljajo
celo na obmodjih, kjer jih nasi dedje in
pradedje ne pomnijo. Ko voda poplavi
oZje ali SirSe obmodje nase dezele, lahko
Clovek vse bolj nemoc¢no gleda in zgol]
Caka, da odte€e. Najhuje je seveda ne-
posredno prizadetim, ki kljub nadclove-
§kim naporom, da bi resili sebe in imetje,
samo nemocno opazujejo kako vodna
stihija uni¢uje naravo in ¢loveske dobri-
ne.

Po poplavah obi¢ajno ugotavljamo nasta-
lo §kodo. Obenem ugotavljamo, kaj smo
storili napak, kako bi lahko preprecili ali
vsaj zmanjSali nastalo skodo.

Eden izmed resnejSih problemov so ne-
dvomno cisterne za gorivo in kurilno olje.
Marsikatera cisterna se med poplavo dvi-
gne s svojega lezis¢a ali celo iztrze iz si-
dris¢ in odplava ali povzro¢i s svojim pre-
mikom dodatno $kodo. Verjetno smo do-
mala vsi preseneceni nad nevidnimi sila-
mi, ki lahko povzrocijo tak§no dejanje.
Na osnovi nekaj fizikalnih danosti bom
poskusil ugotoviti, s kaksnimi silami in
obremenitvami moramo racunati v prime-
rih, ko voda poplavi cisterno.

Problem stabilnosti bom posku$al obde-
lati s pomogjo hidrostati¢nih enacb vzgo-
na. Kot vemo, predstavlja vzgon silo, ki je
enaka teZi izpodrinjene tekocine. To je
torej sila, ki skusa iz tekoc€ine izriniti po-
topljene predmete. Tako ugotovimo, da
postane kamen, ki ga potopimo v vodo,
laZji in leseni predmeti celo plavajo na
vodi, ker je sila vzgona vecja od lastne
teze predmeta.-Vzgonska sila, ki dviga
potoplieno telo, se zmanj$a zaradi lastne
teze predmeta. Tako lahko ugotovimo,
da je rezultirajoCi vzgon cisterne tem
manjsi, ¢im teZja je cisterna, oziroma &im
bolj je napolnjena z gorivom ali s kurilnim
oljem.

Pogleg gmotne Skode, ki jo utrpimo s
poskodbo ali z izgubo cisterne, moramo
racunati Se z ekolosko Skodo, saj pride
zaradi poskodovanih ali pretrganih pri-
kljuénih cevovodov do izlitja olja, ki lahko
onesnazi veliko povrsino vode, terena ali
celo podtalnice. Seveda pa nas zanima,
s kolik&nimi silami moramo racunati pri

potopljeni ali poplavljeni cisterni v najbolj
neugodnem primeru, ko je cisterna pra-
zna ali skoraj prazna.

IzraCun nastopajocih sil najlaze ponazori-
mo na manjsi cisterni za kurilno olje, na-
menjeni za stanovanjsko hiso. Brez vec-
jih teZzav pa ga lahko priredimo tudi za
druge velikosti cistern. S tablice podat-
kov na cisterni razberemo, kolikéna je
njena prostornina. Ce tega podatka ni-
mamo, izracunamo prostornino tako, da
izmerimo dimenzije cisterne. Pri tem si
pomagamo z izrauni prostornin znanih
geometrijskih teles, kot sta valj in kvader.
Seveda si lahko pri zapletenih oblikah ci-
stern pomagamo s poenostavitvami izra-
¢una. V skrajnem primeru si lahko poma-
gamo tudi s podatkom o koli¢ini natoce-
nega goriva V tem primeru moramo se-
veda pri izraCunu celotne prostornine
upostevati, da cisterna ne sme biti nikoli
popolnoma napolnjena z gorivom, zato je
treba nad gorivom pustiti najmanj 5%
varnostnega prostora, ki ga pri dolocitvi
prostornine seveda pristejemo. Iz pro-
stornine cisterne izratunamo vzgonsko
silo tako, da prostornino v litrih pomnozi-
mo z deset in dobimo celotni vzgon v N
(Newton). Seveda bo nekdo takoj vpra-
Sal, zakaj ne raGunamo v kilogramih, zato
moramo opozoriti, da je kilogram (kg)
enota za maso in ne za silo. Tako smo
prej oznacevali silo s kilopondom (kp), ki
je enak priblizno 10 N,

Od dobljene vzgonske sile moramo od-
Steti Se tezo cisterne. Veckrat je na tablici
podatkov podana tudi masa cisterne v
kg. Maso cisterne pomnozimo z deset in
dobimo tefo cisterne v N. Ce podatka o
masi cisterne ni, izracunamo tezo prazne
cisterne na osnovi doloc¢itve koliCine
vgrajenega materiala. Postopek je seve-
da bolj zamuden in zapleten. Najprej mo-
ramo izracunati povr$ino cisterne v kva-
dratnih metrih in dobljeno povrsino pom-
noziti z debelino uporabljene plocCevine v
milimetrih, da dobimo prostornino upora-
blienega materiala v litrih, ki jo pomnozi-
mo z 79, Ce je cisterna izdelana iz jeklene
plo€evine, in tako dobimo tezo prazne ci-
sterne v N.

Ko smo od skupnega vzgona odsteli te-
Zo cisterne, dobimo rezultirajoo silo, ki
posku$a prazno cisterno dvigniti z lezi-
$¢a ali celo iztrgati iz sidriSc.

* Indtitut za varsto pri delu in varstvo okolja, Ulica Stravhovih 2, Maribor.



170 Kolikéna je ta sila, si oglejmo na majhni

cisterni za kurilno olje, namenjeni za eno-
druzinsko hiSo. Predpostavimo, da je ci-
sterna lezeca valjasta posoda s preme-
rom 1,3m in dolzino 2,4 m. Debelina
uporabljene jeklene plocevine je 4 mm.
lzraCunana prostornina cisterne znasa
priblizno 3180 1. Ce odstejemo 5%, ugo-
tovimo lahko da cisterno napolnimo s
priblizno 3000 | kurilnega olja.

lzracunani celotni vzgon
3180 x 10=31800 N.

Pri izracunu teze cisterne dolo¢imo po-
vr§ino porabljiene plogevine, ki znasa pri-
blizno 12,5 m®. Pri debelini 4 mm je pro-
stornina porabljenega materiala 50 | in te-
Za cisterne 50 x 79=23950 N.
Rezultirajoca sila, ki posku$a cisterno
dvigniti, znasa 31800—3950=27850 N
(po starem 2785 kp ali 2,8 ton).

Hitro nam postane jasno, da morajo
sidra, s katerimi pritrdimo cisterno, pre-
nasati v primeru poplave cisterne velike
sile.

Seveda se razmere bistveno izboljsajo,
Ce cisterna ni popolnoma prazna, saj te-
Za goriva v cisterni zmanjSuje rezultirajo-
¢o silo. Ker je kurilno olje nekaj lazje od
vode (priblizno 10%), lahko racunamo,
da teZa goriva in teZa cisterne presegata
vzgonsko silo 3ele, ko je cisterna prak-
ticno popolnoma napolnjena z gorivom.
Iz slednje ugotovitve sledi, da je v vsa-
kem primeru, ko obstaj@ moznost popla-
ve, potrebno cisterno dovolj mo¢no zasi-
drati in tako prepreciti nastanek Se vecje
Skode.

znasa
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MREZA

METEOROLOSKIH

RADARJEV

Joze Rakovec*

UDK 551.508.5

V Sloveniji imamo en meteorolo&ki radar, drugi je sicer kupljen in dobavljen, a se
glede njegove postavitve Ze nekaj let krepko zatika. V (zahodni) Evropi je takih
radarjev okrog 80, Ze leta 1992 pa se bo njihovo Stevilo povzpelo na okrog 100.
Pri tem so véteti samo redno delujoéi radarji, ne pa raziskovalni ali taki, ki jih
vkljuéujejo samo ob&asno, npr. poleti za potrebe obrambe pred too. Kaj je torej
tako pomembnega v zvezi z meteorolo$kimi radarji, da jih imajo v Franciji, v
Zdruzenem kraljestvu, v Spaniji in na Svedskem kar po okrog 10? Zakaj v posa-
meznih drzavah (npr. nasi sosedje Avstrijci) sestavljajo slike posameznih radar-
jev v sestavljeno sliko, zakaj si podatke izmenjujejo tudi po meddrzavnih dogo-

vorih, da bi lahko sestavili tako sliko?

Radarska in
satelitska slika

Tisti, ki vedo, da meteorologija uporablja
radarje, pogosto najprej vprasajo, zakaj
sploh radarska slika; ali nimajo meteoro-
logi dovolj informacij ze s satelitske sli-
ke? Odgovor je predvsem tale: 1. radar-
ska slika je tridimenzionalna, satelitska
pa le dvodimenzionalna (slika vrhov obla-
kov oz. kjer oblakov ni, slika tal) in 2. ra-
darska slika je kvantitativna (pove, koliko
vode ali ledu je v oblakih), satelitska pa
le delno kvantitativna (npr. izboljSana sa-
telitska slika, dosti drazja od take, kot jo
kazejo npr. na televiziji, lahko pove, kak-
$na je temperatura vrhov oblakov). Razlik
je e nekaj: prostorska locljivost, Ca-
sovna pogostnost itd.

Ce torej hocemo vedeti, kako »gosti« so
oblaki, da bi lahko racunali, koliko bo iz
njih padlo padavin, potrebujemo mete-
oroloski radar, kolicino vode ali ledu v
oblakih sicer z radarjem lahko izmerimo
precej natan¢no, vendar pa je podatek o
padavinah pri tleh ze manj natancen: ne
padejo vse kaplje do tal (npr. predvsem
drobne kapljice na poti lahko izhlapijo),
veter jih zana$a vstran izpod oblaka ipd.
Nacini dolo¢anja koli¢ine padavin tudi ni-
s0 povsod enako dobri. Nad ravninskimi
obmodji, kjer radar lahko meri nizko nad
tlemi, lahko dosezejo bolj$e natancnosti,
saj merijo padavine »skoraj pri tlehe,
V goratem svetu pa je treba meriti nad vr-
hovi hribov, zato je tak podatek lahko
precej razlicen od koli¢ine padavin spo-
daj v dolinah. Zato ocenjujemo (4), da pri
nas, v goratem svetu, pri redni operativni
uporabi radarja lahko dosezemo naj-
bolj$e rezultate s ¢asovnim in krajevnim
povprecevanjem: pri 24-urnih koli¢inah
padavin nad obmodjem pribl. 20 km x
x 20 km dobimo padavine z natanénost-
jo okrog +60 %. Pri skrbno nacrtovanih
posebnih raziskovalnih meritvah smo
lahko bolj uspesni, slabSe podatke pa
dobimo, kadar merimo npr. trenutno koli-

¢ino padavin, ali pa koli¢ino nad nekim
dolo¢enim majhnim cbmocjem.

Ali je taka natan¢nost vredna precejsnjih
stroskov in truda? To je odvisno od tega,
koliko je podatek s tako natancnostjo
lahko koristen. Vodarji bodo rekli, da je
zanje bistveno bolj vazen morda malo
manj natanc&en prostorski in krajevni po-
vpre€ek koli¢ine padavin kot pa tisti, ki
ga trenutno izmerimo v eni tocki (s klasi-
¢nim deZemerom). Iz merjenj v nekaj po-
sameznih to¢kah namre¢ ne morejo do-
sedi natanénosti +£60 % nad vedjim pro-
storom, npr. nad vsem povodjem. Torej
je zanje radarski podatek $e kako vec
vreden od podatkov iz klasi¢ne padavin-
ske mreze.

Mreza
meteoroloskih
radarjev

V zahodni Evropi si drzave Ze ve¢ let med
seboj izmenjujejo radarske podatke in
sestavljajo slike (slika 1). V srednji Evropi
se taka izmenjava zaenja prav seda.
Npr. Slovenija in Avstrija si slike Ze izme-
njujeta, z ltalijo se ravno dogovarjamo,
katere informacije si bomo izmenjevali,
ipd. V nasi okolici je torej zZe toliko me-
teorolokih radarjev, da kljub goratemu
terenu prekrivajo Ze precejSen del ozrad-
ja (slika 2).

Mreze meteroloskih radarjev so take, da:
@® ali iz posameznih radarjev poésiljajo
podatke v skupno sredisce, kjer te
podatke (racunalnisko) sestavijo v
enotno sliko za ves prostor, ki ga po-
krivajo radarji.

ali vsi uporabniki poSiljajo svoje po-
datke vsem uporabnikom, sliko pa
sestavlja vsak uporabnik v skladu s
svojimi potrebami.

Navadno je najveC zanimanja za z radar-
jem izmerjeno trenutno koli¢ino padavin

* lzr. prof., Fakulteta za naravoslovje in tehnclogijo, Katedra za meteorologijo, Jadranska 19, Ljubljana.



