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Takoj po katastrofalnih poplavah novembra 1990 je bil opravljen terenski pregled
nekaterih najbolj kriti¢nih obmo¢ij. Poplavno obmoéje, usadi, erozije, veéji hudo-
urniki ter razliéni nanosi mulja, mivke in proda so bili evidentirani in vrisani na to-
pografske karte v merilu 1: 25 000. Opravljeno je bilo vzoréenje nane$enega ma-
teriala, poplavljene vegetacije in ostalih talnih substratov. lzdelano je bilo poro-
¢ilo o stanju po poplavi z nekaterimi najnujnej$imi preliminarnimi navodili.

Raziskovalni tim, v katerem sodelujejo
Biotehniska fakulteta — Agronomija, Ka-
tedra za pedologijo, prehrano rastlin in
ekologijo, Kemijski institut Borisa Kidri¢a
in Zavod za zdravstveno varstvo Maribor,
namenja v zadnjih letih najve¢ pozornosti
varovanju okolja, predvsem raziskavam
tal in onesnazenosti zemljis¢. Svoje zna-
nje s tega podroCja skuSa aplikativho
prenesti na razlicne sanacijske ukrepe.
Takoj po ujmi je v dogovoru z RepuliSkim
sekretariatom za varstvo okolja in pro-
storsko planiranje ter RepubliSkim sekre-
tariatom za kmetijstvo, gozdarstvo in pre-
hrano pregledal posledice poplav za tla
in vegetacijo.

Delo je potekalo po posameznih poregjih
in odsekih:
@® Kamniska Bistrica od Kopis¢ do izliva
v Savo,
@ porecje Save od Beri¢evega do Litije,
® poredje Savinje od Podvolovljeka do
Letusa,
® Spodnja Savinjska dolina,
® poredje Savinje od Celja do Zidanega
Mosta,
® porecje Save od Zidanega Mosta do
Krskega in
® porecje Save od Krdkega do hrvatske
meje.
Terenska opazovanja, katerih osnovni
namen je bil ugotoviti obseg poplavljeno-
sti kmetijskih zemlji$¢ in kratek opis na-
stalih poskodb (nanosti, erozija), smo
dopolnili z metodami aerofotointerpreta-
cije. Vsa opaZanja na poplavijenih ob-
modjih so bila na terenu vrisana v temelj-
ne topografske karte v merilu 1 : 25 000,
ki so bile kasneje digitalizirane. Pri digita-
lizaciji je bila uporabljena oprema: kom-
patibilni racunalnik s koprocesoriem IBM
PC 386/33 MHz, risalnik Hewlett Packard
DraftPro 7507 A, digitalizator GTCO DPA-
1111 A, format B1 s 16-gumbnim kurzor-
jem, ter programi GS (U. S. Geological
Survey — Federal Center, Denver, Colo-
rado).
Digitalizirani podatki temeljijo na geograf-
skih koordinatah, zato jih je mogocde
zdruZevati z vsemi drugimi digitaliziranimi
kartami in reproducirati v razli¢nih projek-
cijah in merilih. Tak$ne karte ohranimo
kot informacijski sloj podatkov bodocega

geografskega informacijskega sistema.
|z digitaliziranih podatkov so bile izracu-
nane povrsine poplavljenih obmogij in iz-
risane tematske karte na topografske
karte v merilu 1 :25000. lzsek karte za
povodje Savinje od LetuSa do Parizel
prikazuje slika 1. lzdelanih je bilo 19 kart:
3 v porecju Kamniske Bistrice, 6 v porec-
ju Savinje in 10 v pore¢ju Save.

Opis posledic
poplav

Odnasanje tal zaradi poplav in plazov ter
drugih oblik erozije je v Sloveniji pogost
pojav. Zaradi obilnega deZevja v oktobru
so se nekatere vrste tal zasitile z vodo do
tolikéne mere, da so se na strmejsih le-
gah pojavili plazovi, ki so za seboj pote-
gnili tudi drevje in kamenje. Narasle reke
so dobile rusilno moé&. Na nekaterih me-
stih so prestopile bregove, odplavljale in
naplavljale so zemljo, kamenje, pesek,
melj, mulj, drevje, razli€en material in vr-
sto odpadnih snovi. Posebno nevarnost
S0 predstavljale poplave industrijskih ob-
jektov in njihovih dvoris¢ z deponiranimi
surovinami in odpadki. Narasle vode so
ponekod delno odplavile razli¢éne snovi z
deponij komunalnih cistilnih naprav ter
nekatere vrste kmetijskih odpadkov.

Koloidni delci tal, odneSeni s poplavno
vodo, lahko delujejo kot aktiven medij
sorpcije organskih in anorganskih snovi.
Vendar je, ko so tla poplavljena, prepre-
¢ena izmenjava plinov med tlemi in at-
mosfero. Mikroorganizmi in korenine po-
rabijo ve€ino kisika, ujetega v talnih po-
rah in vodi. Drasticno zmanj$anje izme-
njave plinov med poplavijenimi tlemi in
atmosfero vpliva tudi na akumulacijo dru-
gih plinov, kot so dusik, CO,, metan in
vodik. Zaradi povecanega pritiska izhaja-
jo kot mehurski iz vode. Nekateri podatki
kazejo (3), da je koncentracija CO, vi§ja
Se nekaj tednov, e so tla hladna in imajo
nizek pH, predvsem pa ¢e so zamuljena
in se na povrSini pojavi zbita nepropu-
stna plast. Poleg tega se lahko v popla-
vlienih tleh akumulira mnogo toksi¢nih
organskih in anorganskih snovi. Zmanj-

§an delez kisika v tleh vpliva na mnoge fi-
zioloSke procese v rastlinah, predvsem
na sprejem vode, na sprejem in status
mineralnih snovi, delez hormonov in pro-
cese metabolizma, zmanjSano permea-
bilnost korenin, transpiracijo, fotosintezo,
generativni razvoj, mo¢no pa se poveca
obcutljivost za bolezni. Seveda niso vse
rastlinske vrste enako obéutljive za po-
plave in pomanjkanje kisika, vendar so
starejSe rastline bolj kot mlade (1).

Porecje Kamniske Bistrice

V zgornjem toku KamniSke Bistrice ni
vecjih kmetijskih povrsSin. Narasla reka je
razdejala predvsem cesto in poplavila
bliznje kmetijske povrSine pri krajih Pro-
klet, Strahovica in Stranje. PeSéeni in
ilovnati nanosi so bili debeli do 3 cm.

1. Kamnik: Pri tovarni Svilanit je reka po-
plavila travnik na levem bregu, ker je t.i.
Titanov jez oviral hitrej$i pretok vode. Za-
lilo je Cistilno napravo pri tovarni Titan in
z dvoris€a odneslo kovinske sode ipd.
Nivo vode je segal do hi§ na cesti Pod-
limbarskega, kjer je v kleti vdrla podtalni-
ca, ki je smrdela po olju, na povr$ini pa
so bili opazni mastni madeZi. Na Bakov-
niku je bilo mestoma naplavljenega ne-
koliko proda in peska, na travi so bili do-
bro vidni vedji oljni madezi (priblizno
10 m2).

Objekti na nasipu za tovarno Alprem niso
bili poplavljeni. Vodni tok se je prek stru-
ge preusmeril na levi breg Kamniske Bi-
strice ter naplavil v gozd in na rob travni-
ka vecje kolicine mivke (do 50 cm). Ostali
del travnika in njiva sta bila prekrita z
2—5cm debelo plastjo pes¢eno ilovna-
tega do meljasto ilovnatega nanosa. Vo-
da je erodirala strugo potoka Krajcek in
bliznje travnike.

Za mostom kamni$ke obvoznice je gozd
na levem bregu prestregel veliko odpad-
kov odloZzenega mivkastega materiala,
plasticnih odpadkov, vej in debel dre-
ves...). Na desnem bregu je voda
spodjedla nasip in rahlo poplavila travnik
do tovarne Menina. Na levem bregu nas-
proti tovarne je poplavilo del njive (nanos
mulja do debeline 0,5 cm). Nizvodno se
je voda razlivala iz struge kanala MIinsci-
ca po travnikih in njivah na levem bregu
za nastipom. Ob desnem bregu pri vasi
NoZice se je zrusil nasip v dolzini 200 m,
voda pa je poplavila vrtove in travnike
pred Hom$kim hribom (nanos do 2 cm
mulja).

2. Komenda: Na obmocju Komende in
Most je zaradi velike koli¢ine vode in tudi
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Slika 1. lzsek iz karte poplavnega obmocja Savinje od Letusa do PariZel].




104 neustrezne regulacije poplavljala PSata.

Travniki za €istilno napravo v Komendi so
bili prekriti s tanko plastjo mulja. Psata je
poplavila tudi del vasi Moste in SirSe ob-
mocje okrog vasi Suhadole in Topole,
¢eprav naplavin ni bilo opaziti.

3. Domzale: Kamniska Bistrica je za teni-
Skim Sportnim centrom v Domzalah pre-
stopila bregove na obeh straneh. Na
desnem bregu je voda tekla skozi cen-
tralno Cistilno napravo. Areacijski bazeni
niso bili poskodovani, poskodovan pa je
bil kamniski kolektor. Pred &istilno napra-
vo je reka na travnik nanesla do 5cm
mulja. Na njivah okoli Cistiine naprave so
bili manjsi nanosi proda in razni odpadki,
predvsem plasti€na embalaza. Na levem
bregu je bila poplavljena prasi¢ja farma
Ihan. V gozdu za farmo so bili nanosi kr-
me in ekskrementov, pomesanih z miv-
ko. Voda je segala od prvih hi§ v lhanu in
do korita Mlinscice vse do Vidma. Na nji-
vah je bilo veliko erozijskih jarkov (pone-
kod je odneslo vso orno plast) in manjsih
nanosov proda ter tanj§ih nanosov pe-
S€eno ilovnatega do meljasto ilovnatega
materiala.

Velike koliCine mivkastega nanosa je
Kamniska Bistrica odloZila ob strugi pri
naseljin M. Loka in Bisc¢e. Vzorec (PZ10)
naneSenega materiala smo analizirali
(glej 2. del).

Poreéje Savinje: Zgornja
Savinjska dolina

Zgornja Savinjska dolina je bila prizadeta
zlasti z mehanskimi poskodbami kmetij-
skih zemljis¢, kamor uvrd¢amo usade,
odnasanije tal in nanasanje pretezno gro-
bega materiala, kot je prod, grusé in de-
loma mivka. Nanosov mulja je bilo glede
na spodnji tok Savinje relativno malo,
najdemo jih le na povrsinah, kjer je voda
stala dalj ¢asa in je bila moZna sedimen-
tacija drobnejsega materiala.

1. Podvolovljek: Kmetijska zemljis¢a so
bila prizadeta v samem dnu doline pred-
vsem z naplavljanjem proda, gruscéa in
mivke. Narasla voda je mestoma iztrgala
tudi dele brezin oziroma manjSe kose
(nekaj m?) travnikov. Vedja nasutja so bila
med Mlinarjem in cerkvijo sv. Antona, pri
Podpecniku ob vhodu v dolino Belo in
navzdol ter med Riherjem in Kovnikom.
Manijsi nanosi so razsuti po vsej dolini.
2. Ljubno in Radmirje: Nad Ljubnim so
na spodnji terasi ob Savinji manjsi nano-
si in usadi. Severno od Ljubnega, ob
Ljubnici, so vidne poskodbe kmetijskih
zemljis¢; mestoma kot erozija povrsin ob
vodotoku, vecinoma pa zaradi nanosov
materiala razlicne kakovosti in debeline.
Na vigjih legah so ponekod na travnigkih
povrsinah nastali usadi.

V Ljubnem je bilo prizadeto nizje lezecCe
naselje in industrijski obrati. Poskodova-
ni so bili vrtovi, najve¢ skode je nastalo z
odna$anjem rodne plasti in nanosom od-
padnega materiala. Pri odcepu ceste za
Kamnik je bilo v Radmirju mogno posko-
dovano hmeljis¢e. Poplavljena je bila tudi
sosednja gozdna drevesnica, kamor je iz
manjsega potoka naneslo mnogo listja in
vejevja.

3. Okonina in obmoéje do Mozirja: Sle-
dovi poplav so bili vidni na zemlji§cih ne-
posredno ob strugi, na najnizji terasi.
Prodnate nasipe je reka moéno erodirala
in jih nato raznasala na SirSe obmogje.
NaneSene je bilo tudi nekaj mivke in ve-
jevia. Juzno od naselij Sentjanz, Varpolie,
Nizka in Recica so bile poplavljene vedi-
noma gmajne ob vodotoku.

V Nazarjih je bilo poplavljeno skoraj celo
naselje, vkljuéno z obrati GLIN-a, Gore-
njevih malih gospodinjskih aparatov in
Elkroja. Debelejsi nanos prodnatega ma-
teriala in peska je bil v blizini Vrbovca,
preden Savinja odteCe skozi sotesko
proti Mozirju.

4. Mozirje: Moc¢no poskodovan, skorag
uni€en je bil Savinjski gaj. Vidni so nano-
si mulja in moCna erozija, ki je unicgila
urejene gredice v parku. Od vasi Loke
proti desnem bregu Savinje, kjer je bila
poplavljena tudi komunalna cistilna na-
prava, je bilo ve¢ manjsih nanosov proda
in mivke (2—3 m?). Mestoma je tla tudi
odneslo. Ob koncu polja, pred vhodom
reke v sotesko, so bili prodnati nanosi
vecji in debelejsi, vmes pa je bilo tudi ve-
liko vejevja, debel in izruvanih dreves.

5. Dolina Drete: V zgornjem delu doline
so bili pred hribom Gradis¢e le manjsi
nanosi melja (umazana trava). Tudi v Kro-
pi in Boéni so bili nanosi tik ob strugi.
Podobno je bilo v Smartnem. Vedji nanos
je bil v Podgori. Najvegji nanos v vsej do-
lini pa je bil nedvomno v Kokarjih, kjer je
hkrati odneslo tudi del travnika. Nanosi
proda ob Dreti so bili tudi na polju pod
gradom v Nazarjih.

Porecje Savinje: Spodnja
Savinjska dolina od Letusa
do Tremarij

1. Podgorsko polje in Letus: Podgorsko
polje je bilo poplavljeno, blizje reki so bili
nanosi mivke (levi breg) in proda (desni
breg). Za jezom in okrog njega je mocna
erozija spodkopala brezine. Poplavljen je
bil tudi pas gmajn in kmetijskih zemljis¢
ob letuski strugi.

2. Od izliva Pake v Savinjo do Parizelj:
Ob izlivu Pake v Savinjo je na nasprot-
nem bregu Savinja porusila nasip in vdrla
na kmetijska zemljis¢a. Deroc¢a voda je
za veC kot 1 m prekrila tla. Nanosi mivke
so bili debeli tudi 50 do 60 cm, vmes so
bili leCasti nanosi proda in vecjih prodni-
kov (materiala iz nasipa), debla in razna
nesnaga. Poskodovane so bile tudi stav-
be (vikendi in manjsa poslopja).

Voda je poplavila kmetijske povrsine ju-
zno od naselja pocitnigkih hisic. Levi
breg Savinje je odneslo, na povrsinah na
desnem bregu pa so bili tanjsi le¢asti na-
nosi mivke in posameznih hlodov ter ve-
jevija.

Poplavijeno je bilo celotno naselje podi-
tniskih hisic v Malih Braslovéah med Le-
tusko strugo in Savinjo. Sicer lepo obde-
lane povr§ine med stavbami (vrtovi, zele-
nice in njive) so bile moéno zamuljene.
Nanosi mazavega, lepljivega in brez-
strukturnega mulja so bili debeli 8 do
10 cm, v depresijah tudi do 20 cm.

Savinja je odnesla del jeza v Malih Bra-
slovéah, nato se je usmerila Cez desni
breg in poplavila bliznjo gmajno. Nanesla
je mnogo hlodov, kamenja in vejevja ter
raznih vecjih odpadkov. Na kmetijska
zemljiS¢a je nanesla nekaj mivke in pre-
cej] odpadkov.

Ob sotoc¢ju Letuske struge in Savinje je
slednja tekla poprek ¢ez ribnik. Levi breg
Savinje je bil moéno erodiran, odneslo je
prod in vedji kos brezine. V Parizljah so
bila poplavliena kmetijska zemljis¢a in
naselje. Travniki in sadovnjaki v vasi so
bili precej zamuljeni, vedje poskodbe so
bile vidne pri mostu &ez Savinjo, kjer je
deroca reka odnesla del desnega brega.
3. Od Parizelj do Sempetra: Kmetijske
povrSine do Orle vasi niso bile prizadete.
Nad mostom ez Savinjo (cesta Ljublja-
na—Celje) pa so bili naneseni debelejsi
sloji mulja, na avtopoligonu in v njegovi
okolici debeli do 15 cm. Zamuljeni so bili
tudi travniki in sadovnjak na desnem bre-
gu Savinje pod magistralno cesto. Podje-
tja (Cestna baza, Industrija gradbenega
materiala . . .) so bila prav tako vsa po-
plavijena in zamuljena. Juzno od Sempe-
tra so bile poplavljene in nekoliko zamu-
liene vse povrsine med Savinjo in Strugo
ter trikotnik med Savinjo in Bolsko.

4. Poreéje Bolske: Poplavljala je tudi
Bolska od Locice pa do izliva v Savinjo.
Pri Lo€ici je Skodo naredil hudournik, ki
je na travnik naplavil vecje koli¢ine mate-
riala. Njive tik ob potoku so bile prav tako
poplavljene, mestoma nekoliko zamulje-
ne, vendar bistvene Skode na njih ni bilo
opaziti. Nanosi prodnatega materiala in
mivke so bili manjsi, veliki nekaj kvadra-
tnih metrov. Na nekaterih mestih, pred-
vsem tam, kjer regulacije vodotoka Se
niso bile opravljene, je potok odnesel
brezine in erodiral bliznja kmetijska
zemljisca.

5. Zg. Roje—Petrovée—Celje: Popla-
vljena so bila vsa polja na levem bregu
Savinje (od lesnega kombinata v Sempe-
tru, Vrbensko polje, Sp. Novine, hmelji-
§¢a med Zalcem in Savinjo, kmetijska
zemljis€a juzno od Novega Celja, ribo-
gojnica in velik del naselja Petrovée do
zelezniSke proge). Vecjih poskodb na teh
povrSinah ni bilo opaziti, razen manjsih
nanosov proda in peska neposredno ob
strugi Savinje. Hmelji$¢a so bila nekoliko
zamuljena z meljastim nanosom debeline
od 0,5cm do 2 cm. Kmetijske povrdine
med Petrovéami in Celjem so bile prav
tako poplavljene, vendar brez vedjih me-
hanskih poskodb.

6. Celje: Severno od naselja Levec so bi-
le poplavljene kmetijske povrsine med
LoZnico in Piresico (letalisée — travniki)
do Koprivnice (njive), razen kompleksa
Slovenijalesa in Jostovega mlina, juzno
od naselja pa so bile poplavljene prav
vse povrsSine. Nanesenega je bilo malo
mulja, voda je kmalu odtekla in ni bila de-
roca.

Povrsine Vrtnarije Hmezad v Medlogu so
bile mo¢no poSkodovane. Blize reki je bi-
la erodirana zgornja — rodna plast tal,
medtem ko so bila ostala zemljis¢a za-
muljena (tudi do 8 cm mulja), naneseno
je bilo vejevje in razni odpadki. Zamuljen



je bil tudi okrasni park in zelenice v okoli-
ci kmetijske Sole.

Mesto Celje je bilo poplavljeno od mest-
nega parka do Deckove in Mariborske
ceste pri dvorani Golovec. V mestu so bi-
li na vrtove in zelenice naneSeni mulj in
odpadne snovi. Debelina mulja je bila ra-
zli¢na, odvisno od tega, kako dolgo je
voda ostala v posameznih predelin me-
sta in od mod¢i, s katero je poplavna voda
nana$ala material. Mo¢neje zamuljeni so
bili vrtovi med Savinjo in LoZnico (Spica)
ter med LozZnico oz. Savinjo in Ljubljan-
sko cesto v Liscah in na Skalni kleti (do
15 ¢m). Nekoliko manj zamuljeni so bili
vrtovi okoli bolnisnice do Zelezniske pro-
ge in hotela Celeia. Tam je voda stala
dalj ¢asa. Vprasljiv je vpliv mulja na tla,
ker je bila voda moCneje onesnazena z
nafto in odpadnimi olji, fekalijami (po-
vsod v mestu) in z nevarnimi snovmi iz in-
dustrije (okolica poplavljenih tovarn in
obratov: Aero, Metka, Etol, Aurea, Zlatar-
na...). Zaradi mozne kontaminacije z
bolnidni¢nimi odpadki, fekalijami in od-
padki bliznje industrije je bil pri bolnignici
vzet vzorec tal skupaj z nanosom mulja
(pHB). Na tej lokaciji bo mozna primerja-
va s prej$njim stanjem, ki je bilo posneto
pri izdelavi Tematske karte onesnazeno-
sti zemljis¢ celjske obcine (glej 2. del).
Na vrtovih v mestu je ostalo veliko popla-
vljene zelenjave, ki je bila bodisi zamulje-
na ali pa onesnazena z razlitimi naftnimi
derivati,

JuZno od Celja so bile poplavljene povr-
§ine med strugo Savinje in Zeleznisko
progo. Vidni so bili nanosi prodnikov,
mivke in posameznih odpadkov. Bolj po-
Skodovano je bilo Tremarsko polje, kjer
je deroca voda prebila nasip in prodnati
material raznesla po njivah. Nanesla je
tudi precej vejevia in vecgjih debel.
V spodnjem delu tega polja so bili debe-
lejsi nanosi mivke.

Porecje Savinje: obmocje
Celje—Zidani Most

Konfiguracija terena (zelo ozka dolina Sa-
vinje od Celja do Zidanega Mosta), je po-
gojevala, da na celotnem obmoéju ni bilo
opaziti vecje prizadetosti kmetijskih zem-
ljiS€. Vsa erodiranost je bila omejena na
ozko priobrezno vegetacijo in na zemlji-
8Ca, ki niso bila namenjena intenzivni
kmetijski pridelavi. Nekoliko vedje polje,
ki ga je vodni val mo¢no prizadel, je polje
tik pred Laskim. Heterogenost naneSe-
nega materiala v obliki 20 do 25 cm de-
belih nanosov mivke in mulja ter ostalega
materiala (smeti in odpadki) bo zahtevala
temeljite sanacijske ukrepe. Opravijena
je bila tudi kemi¢na in sanitarna analiza
povpreénega vzorca (PS8) nanedenega
materiala (glej 2. del). ManjSa poplavna
obmodja kmetijskih zemljis¢ so bila $e
na obeh straneh Savinje v vasi Sevce in v
samih Rimskih Toplicah med cesto in
Savinjo na desnem bregu in med Zelezni-
§ko postajo in Savinjo na levem bregu.

Poreéje Save: obmocéje

Beri¢evo—Litija

Sotoéje rek Kamnigke Bistrice, Save in
Ljubljanice je bilo poplavljeno do naselij

Bericevo, Videm, Dol in Klece. Priblizno
20 ha povr§in juzno od omenjenih naselij
je bilo prekritih z nanosi mivke. Od vasi
Klece je bila meja poplavnega obmodja
korito Mlingdice.

V kanjonu Save do Litije je reka popla-
vljala travnike in njive na levem ali na
desnem bregu. Nanosi mivke in mulja so
bili v povprecju debeli 0,5 do 2 cm.

Poreéje Save: obmogéje od
Zidanega Mosta do KrSkega

Rusilna mo¢ visoke vode je v ozkem delu
kanjona prizadela strmo brezino in jo na
posameznih delih odnesla. Poplavna ob-
modcja se zacenjajo Sele od Raded navz-
dol. Tu so bile najbolj prizadete prve ho-
locenske terase tik ob vodotoku. Te so
ozke, navadno porasle z grmovjem in
dreviem, le redko so na njih posamezni
manjsi, tezje dostopni travniki, ki so manj
primerni za kmetijstvo. Zemljo s prodna-
tim podtaljem je odneslo ali pa je voda
nanje odloZila debelo plast peska (miv-
ke), vmes pa tudi debelejSe prodnike.
Taksni nanosi so bili pod vasmi Hote-
mez, Breg, Smaré¢na in Kompolje.

Kmetijske povrsine so bile manj prizade-
te Sele ob vasi Orehovo pri Sevnici. Za
vasjo, kjer cesta pre¢ka Zeleznidko pro-
go, je voda zalila ve¢ his in vrtov, njiv ter
travnikov. Tukaj je Sava odlozila nekaj
milimetrov debel sloj drobnega peska
(mivke), ki mestoma v pasovih dosega
debelino do 10 cm. Vmes so pomesani
razni odpadki (plasti¢ne vrecke), ki jih je
odplavilo z divjih odlagalis¢ ob strugi.
Nekaj kmetijskih povrsin je bilo prizade-
tih v Sevnici, na bregovih Save in ob izli-
vu Mirne.

Vecje kmetijske povrine so bile popla-
vljene na terasi pod vasjo Dolnje Brezo-
vo. Tu je voda spodnjo holocensko tera-
so odnesla, pri Cemer je bila poskodova-
na tudi komunalna ¢istilna naprava ob ro-
bu te terase. Del odpadnih snovi je iz la-
gun odtekel v strugo. Na poplavljenih po-
vriinah prevladujejo odpadki bliznje tek-
stilne tovarne IMTEKS. Ostale kmetijske
povrsine, ki leZze na vi§ji terasi, so bile
poplavijene do ceste. Tu je voda nanesla
okrog 1 do 2 cm debelo plast drobnega
peska (mivke). Med pescenimi zrni pa se
pojavljajo tudi drobna zrnca premoga, ki

_jiih je voda naplavila iz zasavskih premo-

govnikov.

Pod vasjo Blanca je voda povsem popla-
vila plantazni sadovnjak jablan. Voda je
segala do 1,8 m visoko. Nanos je bil tu-
kaj debel 2 cm, v njem prevladujejo me-
ljasto glinasti delci. Podobno je pod va-
sjo Rozno. Na povrdinah med Zeleznisko
progo in Savo previaduje v nanosih pe-
S¢ena frakcija, za ZelezniSkim nasipom
pa zasledimo okrog 3 cm debel nanos
gline iz Presladolskega potoka.

Na desnem bregu reke Save so poplave
zajele vecje kmetijske povrSine pod va-
sjo Arto in vasmi Zg., Sr. in Sp. Pijavko.
Na omenjene povrSine je voda nanesla
priblizno 2 do 3cm drobnega peska
(mivke), ki mu je v veliki meri (v tankih
plasteh) primesan premogov prah. Na
mestih, ki so ovirala vodni tok (ozare, ko-

ruzna stebla, jarki, poti...) so ti nanosi
debeli tudi vec kot 10 cm. Na povrsini je
voda pustila tudi vec¢ja debla izruvanih
dreves.

Porecje Save: obmocéje od
Kr$kega do hrvaske meje

Za delovanje poplav na tem obmocju je
znacilno predvsem nanasanje finega ma-
teriala, kot je pe&éena ilovica, na vedjih
povrdinah z umirjenim vodnim tokom in
odlaganje mivke tik ob strugi. Odnasanje
materiala je bilo izrazito ob koncu nasi-
pov, kjer je prislo do moénega erozijske-
ga delovanja ter odnasanja tal tudi do
globine 1 m. Posebno pozorno je bila
pregledana okolica vodnega zajetja pri
Bregeh. Nanosi mulja so bili znacilni za
obrezni del do izliva Krke. Ob Krski vasi
poplavljena koruza je imela izrazit vonj po
nafti.

V Catedkih Toplicah je bila zaradi dviga
podtalnice in kanalizacijske vode popla-
vljena vrtnarija. Namoceni so bili substra-
ti in lonénice v rastlinjakih.

Nanos pescene ilovice v notanjosti in
mivke ob bregu je'znacilen tudi za ob-
modéje desnega brega Save od konca na-
sipa do meje s Hrvasko. Levi breg je bil
mocneje prizadet ob koncu nasipa pod
nuklearko. Njiva na tem mestu je bila ra-
zrita in erodirana do globine 1 m na vedji
povrsini 4 do 6 ha. Se bolj so bila pogko-
dovana tla pri vasi Mihalovec, kjer je ob
koncu nasipa ponovno prislo do moéne-
ga erozijskega delovanja. Bolj ali manj
poskodovanih je bilo 30 do 40 ha zem-
lji&¢, ki so bila pred kratkim meliorirana.

Priporogila

Poplave Kamniske Bistrice, Savinje in
Save so prizadele pribliZno 6600 ha povr-
§in. Z nanosi mulja, pomeSanega s pe-
skom in drugim materialom debeline 3
do 15 em (ponekod tudi veg), je bilo pre-
plavijenih 220 ha. Na 90 ha povrin smo
evidentirali nanose proda, medtem ko je
bilo erodiranih povrsin 150 ha. Intenziv-
nost erodiranja ni bila povsod enaka, saj
je ponekod poleg horizonta B odneslo
tudi horizont C, v vecini primerov pa je
bila prizadeta samo ornica. Na preostalih
poplavljenih povrdinah nanosi niso bili
debelejsi od 3 cm in predstavijajo pesek,
melj oziroma mulj.

V zgornjem porecju Savinje in Kamniske
Bistrice bo treba odstraniti nanedeni ma-
terial, poSkodovano travno ruso pa obno-
viti s sejanjem. Usade bo treba stabilizi-
rati in ponovno zatraviti. Dopolnilno gno-
jenje (razen c¢e analize tal ne pokaZejo
drugace) ni nujno potrebno na obdelanih
zemljiséih, kamor je na kulturno, doslej
normalno gnojeno zemljo naneslo nekaj
centimetrov nove zemlje (neopore¢nega
mulja, finega peska). Nane&eni sloj se
lahko zaorje in s tem zmesSa z ornico. Ko-
ristno je naneseni material najprej porav-
nati in porazdeliti po vegji povrsini.
Doslej normalnc gnojeni travnati svet,
prekrit s tanko plastjo finega neopore-
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106 ¢nega mulja (do 3 cm), tudi ne potrebuje

posebnega gnojenja. Ce pa zamuljeni
travniki doslej niso bili gnojeni, si bodo
hitreje opomogli, ¢e jih bomo spomladi
pognojili  z mineralnimi  gnojili  (npr.
500 kg/ha 10—20—30 oz. druge kombi-
nacije), ko bo opravljena analiza tal. Ta
gnojila je treba dobro zabraniti, da bodo
pridla v travno ruéo. Ce je sloj nanesene-
ga mulja neenakomeren, ga razporedimo
s primerno vla¢o, takoj ko bodo vreme in
tla to delo dopuscala.

Gnojenje je nujno potrebno tam, kjer je
odneslo dolo¢en sloj ornice. Obenem je
zaradi globine tal moZna poglobitev orni-
ce v doslej mrtvo nezorano zemljo, da bi
tako nadoknadili erodirano plast rodovit-
ne ornice. Potrebno je zasuti erozijske
jarke in jame ter izravnati teren. Posebno
pozornost je treba pri tem posvetiti obno-
vi ornega sloja tal oziroma izbiri materiala
za njegovo obnovo. Priporoamo ustre-
zne analize za ugotavljanje zaloZenosti
rekultiviranih tal s hranili. Tako obnovlje-
ne povrdine je treba ponovno zasejati.
V tak$énih primerih bo sanacija trajala vec
let in temu bo treba prilagoditi tudi kolo-
bar. Enako je treba ravnati tudi v primeru,
¢e na mesta, s katerih je bil vecji ali
manj$i del ornice odneden, navozimo no-
vo bolj ali manj surovo zemljo (4,2).
Travnike z nanosi mulja dobro prebrana-
mo, ko so dovolj suhi. Tanj5e nanose na
strniscih ali neobdelanih njivah zaorjemo.
Na njivah s posejano psenico pricakuje-
mo poskodbe koreninskega sistema za-
radi fizikalnih, kemicnih in bioloSkih pro-
cesov. Kmetovalci naj upostevajo navodi-
la lokalne pospesevalne sluzbe, ki bo za
posamezne njive ugotovila vrsto poskod-
be in dala ustrezna navodila. Lastniki po-
vr§in z nanosi mulja morajo biti pozorni
tudi na rezultate kasnejsih kemicnih ana-
liz zaradi eventualnega toksi¢nega delo-
vanja naplavin. Tudi v tem primeru naj
upostevajo navodila pospesevalne sluz-
be, ki bo ustrezno informirana.

1. Kozlowski, TT., 1984. Flooding and
Plant Growth. Academic press, New
York, 356 str.

Leskosek, M., 1988. Gnojila in gnoje-
nje. CZP Kmecki glas, Ljubljana.
Ponnamperuma, F. N., 1976. Tempe-
rature and chemical kinetics of flo-
oded soils: »Climate and Ricex,
249—263, International Rice Rese-
arch Institut, Los Banos, Filipini.
Skupina avtorjev, 1984. Izvajanje dre-
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N  ccos of data for a future geographic infor-

Marta Hrustel-Majcen, Marko
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Turk

Effects of
Flooding on Soil
and Vegetation
in the Basins

of the Kamniska
Bistrica, Savinja,
and Sava Rivers
— Part 1

The flooding of the KamniSka Bistrica,
Savinja, and Sava rivers affected an area
of about 6600 ha. Drifts of silt mixed with
sand and other material 3—15 cm thick
(in places even more) covered 220 ha.
Drifts of gravel were recorded on 90 ha.,
and an area of 150 ha. was eroded. The
intensity of erosion was not the same
everywhere: not only horizon B but also
horizon C was carried away in places,
though in most cases only the arable lay-
er was affected. The drifts were not
thicker than 3 cm in the rest of the flo-
oded areas consisting of sand, gravel, or
silt. All observations from the flooded
areas were recorded on 1:25,000 topo-
graphic maps which were later digitali-
zed. These maps will be used as sour-

mation system. The section of the Savi-
nja river system from Letu$ to Parizlje is
shown in Picture 1. Nineteen maps were
drawn: 3 of the KamniSka Bistrica basin,
6 of the Savinja basin, and 10 of the Sava
basin.

Damage to agricultural land should be
properly mitigated. In the upper course
of the Savinja and Kamniska Bistrica, the
drifts will have to be removed and grass
turf renewed by sowing. Landslips will
have to be stabilized and sown with
grass. Additional fertilization (unless
shown to the contrary by soil analysis) of
farmland is not necessary where only a
few centimeters of new soil (clean silt, fi-
ne sand) drifted over the previously nor-
mally fertilized soil; the new layer can be
mixed with the existent arable soil by
ploughing. Previously normally fertilized
grass areas covered with a thin layer of
fine, clean silt (up to 3 cm) also does not
require additional fertilization. However, if
the silt-covered meadows were not fertili-
zed, they will recover faster if fertilized
with mineral fertilizers in the spring.
Fertilization is imperative in those areas
where the layer of arable land has been
carried away; at the same time where the
ground allows, there is the possibility to
deepen the arable land into the previou-
sly fallow unploughed soil in order to re-
place the eroded layer of fertile soil. Spe-
cial attention should be devoted to the
restoration of the arable layer of the gro-
und, i. e. to the choice of material for its
renewal. Analyses to establish the sup-
ply of the recultivated soil with nutrients
is advisable. Such renewed areas must
be planted anew. In such cases, renewal
may take several years and the planting
cycle will have to be arranged accordin-

gly.

Kamniska Bistrica 1. 1. 1990. Slika z mostu pri tovarni Stol.




