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ZGODNJE NAPOVEDOVANJE
JEDRSKE ONESNAZENOSTI

OZRACJA PREK MEJA

Igor Delijani¢*

Na X. svetovnem meteoroloSkem kongresu, ki je bil v Zenevi od 4. do 28. maja
1987 in so se ga udelezile delegacije in predstavniki 24 mednarodnih organizacij
(UNEP, ECE, FAO, UNESCO, ICAO, ITU, IAEA in WHO), so obravnavali
meteoroloske in hidroloSke vidike nezgodne onesnaZenosti ozraéja in rek z
nevarnimi snovmi z moznim vplivom prek meja. Po podrobni razpravi, v kateri
so sodelovali tudi predstavniki mednarodne agencije za jedrsko energijo
(IAEA), programa Zdruzenih narodov za zaséito Zivijenjskega okolja (UNEP) in
drugi, so sprejeli resolucijo, v kateri so nastete dolZznosti in odgovornosti
Svetovne meteoroloske organizacije (SMO) ter njenih drzav élanic oziroma
njihovih hidrometeoroloskih in meteoroloskih sluzb v primerih velikih onesna-
Zenj ozraéja in rek z moznim vplivom prek meja. V preambuli resolucije je
poudarjeno, da le-ta temelji na Konvenciji o zgodnjem napovedovanju jedrskih
nesre¢, ki je zacela veljati 27. oktobra leta 1986.

Resolucija poziva drzave ¢lanice oziroma
njihove hidrometeoroloSke in meteorolo-
Ske sluzbe, naj:

® razvijajo in krepijo lastno usposoblje-
nost za dajanje ustreznih informacij in
nasvetov drzavnim organom v primerih
jedrskih, kemi¢nih ali drugih podobnih
nesrec;

posodabljajo in razvijajo operativno

metodologijo, vkljuéno z numeriénimi
modeli za spremljanje in napovedova-
nje prenasanja nevarnih onesnazeval-
nih snovi po zraku in rekah;

Se naprej krepijo nacionalne opazo-
valne in merilne sisteme, ki so pomem-
bni za spremljanje in napovedovanje
prenadanja nevarnih onesnazevalnih
snovi po ozracju in rekah prek meja;

sodelujejo v akcijah, ki se nanasajo na
izmenjavo meteorolodkih, hidroloskih,
radioloskih in drugih pomembnih po-
datkov in informacij.
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V resoluciji je prav tako podana zadolzitev
izvrSilnemu svetu in pristojnim strokovnim
komisijam SMO (Komisija za osnhovne
sisteme, za hidrologijo, za atmosferske
znanosti), da izdelajo in opredelijo za-
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hteve za:

Slika 1. Glavne meteoroloske postaje, na katerih bodo nenehno merili radioaktivnost zraka

® meteorolosko/radioloske in druge rele-

zaradi zgodnjega napovedovanja jedrskih nesrec. (V oklepaju je nadmorska visina postaje.)

vantne podatke;

® metode (numeriéne modele) za meteo-

rolosko in hidrolosko spremljanje one-
snazenja okolja z radioaktivnimi, ke-
mi¢nimi in drugimi nevarnimi snovmi;
ustrezne obrazce za distribucijo in iz-
menjavo prek globalnega (svetovnega)
meteoroloSkega telekomunikacijskega
sistema (GTS), ki naj bi jih v okviru
svetovnega meteoroloSkega sistema
bedenja (World Weather Watch) v real-
nem ¢asu izmenjavali med drzavami
¢lanicami SMO v primerih prenasanja
onesnazevalnih snovi prek meja.

Vsa nasteta ustanoviteljska telesa SMO,

obdobju 1987—1989 ustrezno ukrepala v
okviru svojih pristojnosti, da bi razdelala
in izpeljala metode, sisteme in programe
sodelovanja SMO in njenih drzav ¢lanic
v mednarodnih in nacionalnih dejavnostih
v primerih nenadnega onesnazenja
ozracja in rek z nevarnimi snovmi z moz-
nim prenasanjem prek meja in usedanjem
v drugih drzavah.

V sodelovanju z mednarodno agencijo za
jedrsko energije (IAEA) so posebej razde-
lali uporabo globalnega meteoroloskega
telekomunikacijskega sistema za zgodnje

Se posebej njen izvrSilni svet, so po X. napovedovanje jedrskih nesreé, pri kate-
svetovnem meteoroloskem kongresu v rih lahko pricakujemo, da utegnejo njihove
* Zvezni hidrometeoroloski zavod, Biréaninova 6, 11000 Beograd.

posledice vplivati prek meja. To je urejeno
s posebnim navodilom (Manual of the use
of WMO GTS for the early notification
convention), ki sta ga pripravili in sprejeli
SMO in Mednarodna agnecija za jedrsko
energijo ter ga poslali vsem drzavam
¢lanicam SMO, da bi ga uporabljale v
svojih hidrometeorologkih in meteorolo-
Skih sluzbah. To navodilo, ki vsebuje
kode, s katerimi bodo v Sifrirani obliki
posiljali prek GTC podatke o jederski
nesreci, ter nacin dekodiranja, bodo upo-
rabljali v pristojni sluzbi Zveznega hidro-
meteoroloékega zavoda — Centru hidro-
meteoroloSkega informacijskega sistema.




Ko bodo sprejeli Sifrirano sporocilo s po-
datki o jederski nesreci, ga bodo dekodi-
rali in poslali pristojnim zveznim organom
in sluzbam, ki bodo sprejeli ustrezne
ukrepe v skladu s svojimi pristojnostmi.

Toda dejavnosti Zveznega hidrometeoro-
loSkega zavoda niso omejene samo na
to pomembno funkcijo, ki podpira konven-
cijo IAEA za zgodnje napovedovanije jedr-
skih nesre¢. Ob upoStevanju ustreznih
priporogil, ki jih je SMO dala drzavam
Clanicam, in dejstvu, da v &asu nesrece
v jederski elektrarni v Cernobilu v nasi
drzavi prakticno ni bilo organiziranega
sistema  spremljanja  radioaktivnosti
ozragja in padavin, kot tudi ne zgodnjega
napovedovanja jedrske onesnaZenosti s
prenasanjem prek meja, je Zvezni hidro-
meteoroloski zavod leta 1988 obravnaval
moznosti za uporabo obstoje¢ih meteoro-
loskih sistemov v te namene. Ob uposte-
vanju dejstva, da v okviru obstojece hidro-
meteoroloske sluzbe Jugoslavije obsta-
jajo trije tehniéno-tehnoloski in kadrovsko
organizirani sistemi, ki opravljajo stalno
dezurstvo (24 ur na dan), so sprejeli
stali¢e, da morajo ti sistemi takoj zaceti
spremljati tudi radioaktivnost ozracja in
padavin ter vpeljati zgodnje napovedova-
nje jedrskih nesreé, za meteoroloske opa-
zovalne sisteme telekomunikacijske si-
steme in za sistem obdelave podatkov.
Razprave so temeljile na dolog¢ilih novega
zakona o hidrometeoroloskih zadevah, ki
je bil sprejet marca 1988 (Uradni list
SFRJ, st. 18/88) in je koristen za vso
drzavo. Nanasa se na merjenje radioak-
tivnosti zraka in padavin v okviru nalog
hidrometeorolodkega bedenja, ki je v inte-
resu cele drzave (¢len 3, tocka 4) in
raziskav radioaktivnosti zraka in padavin
v okviru poslov raziskave ozracja in vod-
nih potencialov, zanimivih za celo drzavo
(Clen 4, tocka 3).

Svoje konkretne predloge, naj se hidro-
meteoroloski sistemi uporabljajo v monito-
ringu radioaktivnosti zraka in padavin in
za zgodnje napovedovanje jedrskih ne-
sre¢, je Zvezni hidrometeoroloski zavod
predloZil komisiji za zas¢ito pred ionizira-
juéim sevanjem, ki deluje v okviru Zve-
znega sekretariata za delo, zdravstvo,
boréevska vpradanja in socialno politiko.

Zvezni hidrometeoroloski zavod je s svo-
jimi predlogi in namerami, da ob ustrezni
podpori — 8e zlasti glede zagotavljanja
ustrezne opreme — v okviru hidrometeoro-
loske sluzbe Jugoslavije vzpostavi sistem
merjenja radioaktivnosti zraka in padavin
z namenom zgodnjega napovedovanja
jedrskega onesnazenja okolja v nasi drza-
vi, seznanil pristojne v Zveznem sekreta-
riatu za ljudsko obrambo. To so storili Se
posebej v pogovorih v sektorju za pripravo
civilnih struktur druzbe za delo v vojni
ZSLO, v okviru obravnave nalog, ki jih
hidrometeorolodka sluzba Jugoslavije
skladno s 13. ¢lenom zakona o hidrome-
teorologkih zadevah, ki so v interesu cele
drzave, mora izpolnjevati za sistem ljud-
ske obrambe kot njen del.

V svoji pobudi in predlogih za sistema-
ticno spremljanje radioaktivnosti zraka in
padavin ter vsakodnevno obves¢anje o

"Oban
A

Machrihanish L.) 0

-
,../

§)
) 7o
— »

Ronaldsway@

= >

Brawdy
iﬁf"

™~ Exeter
®

e

St Mawgan

RHATROWEY 5 *“‘"" ~ 7 g Wick A4
A o / fg\za
> ix . No
S o *5«.' ‘Lossiemouth Lerwick

<3 < -

. BéNbECUEa Z Balcross ) ‘

'y Mb}vnemore' sDyce | s,

Fort VSIII!a TL.lrnrneI Bridge Q@&b}girkwan
Tlree/ A

[ ]
Eskdalemuir

Mfﬁove *
s ‘)':_og é{\«\ Marlisle

\/\ézanchester
Valley{;’/

Shawbury

V/-Aberporth

Mumbles Head _:;(
Lyneham

Leuchars

Boulmer

ewcastle

Leemlng (

-

Finningley
Coningsby
Watnalle o

Marham e
® Elmdon

o
Coltishall
eWyton /

j’l
Brize Norton e Stansted

# g Heathrow W __Janston
s e

@
Gatwick/_/
L ]

Herstmonceux

Hurn
[ ]

&

2 Jersey
*

Slika 2. Monitoring mreZa za radioaktivne nesrece (RIMNET).

rezultatih opravljenih meritev — Se posebe;j
o zgodnjem napovedovanju nevarnih ra-
dioloskih doz, ki izvirajo iz jedrskih nesreg

— je Zvezni hidrometeorologki zavod opo-
zoril na vse moznosti uporabe opazoval-
nega in hidrometeoroloSkega telekomuni-
kacijskega sistema. Kot prvo fazo za
vzpostavitev stalnega monitoringa ra-
dioaktivnosti zraka in padavin so predla-
gali namestitev ustrezne opreme na 12
glavnih meteoroloskih postajah (slika 1).
Kot je razvidno s skice, bi bilo mogoce s
takim izborom glavnih meteoroloskih po-
staj, razporejenih v obmejnih obmodgjih in
na vecjih nadmorskih visinah, pravo¢asno
odkrivati in napovedovati nevarnost ter
podatke o tem posredovati vsem pristoj-
nim prek hidrometeoroloskega telekomu-
nikacijskega sistema. Ta predlog so
obravnavali in sprejeli v okviru Studije o
monitoringu radioaktivnosti ¢lovekovega
okolja v Jugoslaviji, ki so jo financirali iz

sredstev federacije, opravilo pa jo je vec
jugoslovanskih znanstvenih institucij. To
opredelitev je potrdila tudi komisija za
zastito pred ionizirajoim sevanjem. To
pomeni, da je del jugoslovanskega me-
teoroloskega opazovalnega sistema vklju-
¢en v jugoslovanski sistem spremljanja
radioaktivnosti. Predlog je podprl tudi Zve-
zni sekretariat za ljudsko obrambo. Si-
stem je tehni¢no, tehnolosko in kadrovsko
usposobljen, primanjkuje le ustrezne
opreme za opravljanje meritev radioaktiv-
nosti. ZSLO je prek Zveznega hidrome-
teoroloSkega zavoda hidrometeoroloSki
sluzbi Jugoslavije odstopil v uporabo 12
zelo natanénih in obé&utljivih merilcev ra-
dioaktivne kontaminacije (gama sevanje).
To opremo bodo na 12 glavnih meteoro-
loskih postaj postavili v drugem é&etrtletju
letodnjega leta, ko bo prakticno vzpostav-
lien prvi stalni monitoring radioaktivnosti
zraka in padavin v Jugoslaviji.
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Slika 3. MreZa glavnih meteoroloskih postaj.,

Legenda:
Trajekotrije na 1500 m

Trajektorije na 5500 m — _ _ _

Slika 4. Prognoza trajekotrije 13. 2 1990 ob 00 + 36 nadaljnjih ur

Pomembno je poudariti, da vzpostavitev
monitoringa radioaktivnosti zraka in pada-
vin v Jugoslaviji ni nikakrsna izjema. V
tevilnih evropskih drzavah in na drugih
celinah ze imajo take sisteme. Enega
takih, ki ga navajamo kot primer, so vzpo-
stavili v okviru meteoroloske sluzbe Zdru-
Zenega kraljevstva (Royal Meteorological
Service), kjer je posebej organizirana slu-
zba za spremljanje in opozarjanje. Nje-
gova naloga je zbiranje rezultatov meritev
radioaktivnosti, njihova obdelava in do-
stava pristojnim organom in sluzbam, ki
na tej podlagi sprejemajo ukrepe v prime-
rih jedrske onesnazenosti, prav tako pa
daje nume informacije in napovedi o raz-
sirjanju in usedanju radioaktivnosti pada-
vin. Za monitoring in dostavo podatkov

uporabljajo mrezo 46 meteoroloskih po-
staj (slika 2). V tej mrezi — znani pod
imenom monitoring mreza za radioaktivne
nesre¢e (RIMNET) — opravljajo meritve z
monitorji za gama radiacijo (HMIP 1989).
S tem, kar smo nasteli, pa niso izérpane
vse moznosti za uporabo hidrometeorolo-
Skega sitema v Jugoslaviji za meritve in
obves&c¢anje o nevarnem onesnazenju ¢lo-
vekovega okolja. Meteoroloski opazovalni
sistem, ki je sestavljen iz skoraj 90 glavnih
meteoroloskih postaj (slika 3), lahko upo-
rabljamo tudi za monitoring radioaktivno-
sti zraka in padavin. Potrebna so le vlaga-
nja v opremo za merjenje radioaktivnosti.
To opremo pa je mogoce uporabljati tudi
za odkrivanje nevarnega kemiCnega one-
snazenja zraka in padavin.

Vloga hidrometeorolodke sluzbe Jugosla-
vije in v njenem okviru Zveznega hidrome-
teorologkega zavoda pa s tem, ko gre za
zgodnje napovedovanje jedrske onesna-
zenosti ozracja z moznostjo prenosa prek
meja, ni izérpana. Zvezni hidrometeorolo-
$ki zavod, ki je v sistemu SMO in v okviru
jugoslovanskega hidrometeoroloSkega si-
stema t.i. nacionalni meteoroloski center
(NMC), izdeluje operativne 36-urne vre-
menske napovedi za Evropo, vzhodni
Atlantik in severno Afriko. Domaci nume-
riéni prognostiéni model dvakrat vsak dan
uporabljajo za proucevanje napovedanih
obmodij vetrov, temperature in drugih me-
teoroloskih elementov in parametrov.

Z ra¢unalnikom izraunana prognosti¢na
polja vetrov so podlaga za nadaljnje racu-
nanje pozicije izbranega elementa za ¢as
36 ur z metodo dolo¢anja trajektorije. Ob
domnevi, da zrak vsebuje dologene kon-
taminirajoce snovi (radioaktivna vsebina,
kemic¢na onesnazenost ali druge pasivne
substance), s pomocjo trajektorije z veliko
verjetnostjo prognozirajo prenos onesna-
Zenosti v obmocje, ki je bilo prej navede-
no.

Z operativnim softverskim programom
vsak dan izratunajo trajektorije za vec
izbranih geografskih lokacij v Jugoslaviji
na razli¢nih vis§inah med 1000 in 10000 m
ter jih avtomati¢no grafiéno predstavijo na
ustrezni karti (slika 4). Pri tem racunajo
trajektorije za naprej (gibanje elementov

| zraka iz dane koordinate za 36 ur) in

trajektorije za nazaj (rekonstruirana tirnica
tocke, ki po 36 urah prispe v dano koordi-
nato).

lzbira geografskih lokacij, njihovo Stevilo
in tudi viSina, na kateri se ra¢unajo trajek-
torije, se lahko modificira z enostavnimi
postopki, prilagojenimi uporabnikom.

Te moznosti je Zavod imel na voljo tudi
ob jedrski nesreci v Cernobilu. Toda takrat
Zavod ni imel na voljo raéunalnikov, saj
zastarelega in dotrajanega racunalnika
IBM 370/135 niso mogli uporabiti. Z na-
bavo novega racunalniskega sistema, se-
stavljenega iz dveh racunalnikov VAX Il.
in enega racunalnika VAX Ill. s pripadajo-
¢imi podsistemi (tiskalniki, ploterji, grafic-
nimi terminali ipd.), za avtomati¢no teleko-
munikacijsko proceduro sprejemanja in
predajo meteorolodkih in hidroloskih po-
datkov v realnem ¢asu ter dolo¢eno obde-
lavo za napovedi, opravljajo v zavodu od
leta 1988 dalje vsak dan raéunanje in
grafi¢no predstavitev trajektorija za napre;j

in trajektorija za nazaj. To pomeni, da
lahko zavod, odkar ima sodobno opremo,
vsem zainteresiranim in pristojnim ponudi
pravoc¢asne informacije o prenosu konta-
minacije skozi ozradje. To lahko naredi
tudi z reprodukcijo izracunanih trajektori-
jev prek telefaksa. Iz teh podatkov se
lahko ugotovi, ali bo naSa drzava ogro-
zena s kontaminacijo ozracja, kateri njen
del bo ogrozen in kdaj naj bi se to zgodilo.
Vsekakor pa je treba imeti za takSne
napovedi pravoc¢asne informacije o loka-
ciji virov kontaminacije.

Z metodo dolo¢anja trajektorije je prav

tako mozno odkriti previadujote smeri
tokov, ki bodo vplivali na dolgotrajen in



sistemati¢en prenos onesnazenosti v do-
loceno obmocje iz znanega vira. V tem
kontekstu je Zvezni meteoroloski zavod
sodeloval in uresnicil mednarodni projekt
WMO/UNEP »MozZni prenos kadmija iz
znanih virov Evrope v Sredozemlje«. Re-
zultati te Studije, ki jo je sprejela Svetovna
meteorolodka organizacija, in program
Zdruzenih narodov za zaséito c¢loveko-
vega okolja so, denimo, pokazali, da je
zaradi ucinka orografske usmerjenosti
zracnih tokov severni del Jadranskega
morja $e posebej izpostavljen vplivu one-
snazenja s kadmijem iz celinskega dela
Evrope.
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Republiska uprava je na osnovi poenote-
nja za potrebe radioloskega nadzora jedr-
skih objektov in rudnika urana in za po-
trebe radioloSkega monitorja Republike
Slovenije predlagala naslednje lokacije in
termine:

Velenje izvedeno
NEK Krsko izvedeno
Ljubljana BezZigrad 1990

Gorenja vas 1990
Brinje 1990
Celje 1991
Maribor 1991
Slavnik 1991
Koper 1991
Murska Sobota 1991

rnomelj 1991
Nova Gorica 1991
Novo mesto 1991
Kranj 1991

Podcenter Krsko

1991

MERITVE

IONIZIRAJOCEGA

SEVANJA

V SLOVENIJI

Marko Jurgele*

Predvideni razvoj druzbe in druzbenih dejavnosti bo v prihodnosti zahteval

izpolnjevanje potreb po kakovostnih

in pravocasnih informacijah. Ker so

sprotne informacije sedaj dostopne le ozjemu krogu uporabnikov, je namen
razvoja ta, da se poveca Stevilo uporabnikov in razSiri nabor informacij v
realnem éasu. V novem naboru bodo tudi informacije o ionizirajo¢em sevanju.

Hidrometeoroloski zavod Republike Slo-
venije pokriva zelo razli¢éna podrocja de-
javnosti. Vsem podrogjem je skupno to,
da je treba elemente izmeriti, jih v realnem
¢asu prenesti v racunalniski arhiv in obde-
lati. Zaradi pocenitev, zanesljivosti in za-
htevane vecje kakovosti podatkov so bile
pred leti vpeljane prve aviomatske posta-
je. Merile so meteorolodke, hidroloske,
ekoloSke parametre in v testne namene
tudi ionizirajoCe sevanje. Na osnovi dobrih
rezultatov delovanja te aviomatske mreze
je v razvojnem projektu modernizacije
predvideno povecanije Stevila aviomatskih
postaj. Vse bodo merile tudi ionizirajoce
sevanje.

Za delovanje operativnega sistema so
poleg ustrezne instrumentalne opreme
potrebne zanesljive vecnivojske komuni-
kacije, dovolj zmogljivi in zanesljivi racu-
nalniski sistemi ter strokovno usposob-
lieno osebje.

Iz ugotovitev sistemske analize o razlicnih
vrstah racunalnigkih komunikacij z avto-
matskimi postajami, ki je bila opravljena
v letu 1987, je razvidno, da je najprimer-
nejsi nac¢in komunikacije z avtomatskimi
postajami prek komunikatorja in koncen-
tratorja. Direktna povezava avtomatskih
postaj z vecjimi racunalniSkimi sistemi,
kot sta na primer KOPA 4500 ali PDP
11/44, se je zaradi bistveno razliénih nivo-
jev komunikacijskih moznosti obeh siste-
mov pokazala kot neuspesna. Drugi raz-
log je ta, da je treba imeti moznost spre-
jemanja in shranjevanja podatkov v pri-
meru izpada glavnega ra¢unalnika. Kon-
centrator mora biti sistem, ki ga v primeru
okvare lahko hitro zamenjamo s podob-
nim. Na osnovi iste sistemske analize je
bil kot koncentrator izbran osebni racunal-
nik PC/XT. Komunikacijski protokol na
strani koncentratorja in avtomatske po-
staje je Kermit. Zaradi obilice kakovostnih
programskih orodij, ki jih ima osebni racu-
nalnik, ni bilo tezko razviti programske
opreme za koncentrator in komunikator.
Sistemska analiza je ugotovila, praksa pa
pokazala, da so najcenejSe komunikacije
po klicnih linijah. lzvedena resitev omo-
goca najvecje Stevilo vzpostavljenih zvez
in prenosa podatkov.

* Hidrometeorolodki zavod Republike Slovenije, Vojkova 18, Ljubljana.

Podatki o ionizirajoéem sevanju so se
najprej zbirali na kasetah na avtomatski
meteorolodki postaji jedrske elektrarne
Krsko. Na osnovi daljS$ega opazovanja so
bili razviti kontrolni programi in barvni
grafiéni prikazi. Z vzpostavitvijo opera-
tivne mreze bodo podatki o ionizirajocem
sevaniju skupaj z ostalimi prihajali v polur-
nih intervalih. Mozen bo sprotni nadzor z
Ze pripravljenimi programi.

Vzpostavljanje dodatne mreze za merje-
nje ionizirajo¢ih sevanj v Republiki Slove-
niji ne bi bilo smiselno niti upravi¢eno.
Dopolnitev sedanijih in bodoéih avtomat-
skih postaj s senzorji za meritev ionizira-
jo€ih sevanj je z operativnega in cenov-
nega razloga najcenejSa. Vse podatke
zbira ena mreza, mozna je sprotna kore-
lacija med mrezami in priprava enotne
baze. Ker se racunalniski sistemi med
seboj enostavno povezujejo, lahko zuna-
nji uporabniki enostavno posegajo v iste
baze.

Za posredovanje informacij se bodo upo-
rabljali vsi razpolozljivi informacijski mediji
ali nekateri ¢leni mreze Hidrometeorolo-
Skega zavoda (podcentri). Ker bodo pod-
centri na glavnih sinoptiénih postajah, kjer
je zagotovljeno dezurstvo in ustrezen ka-
der, bo mozna tudi alarmna sluzba za
lokalno podrodje.

Postavitev podcentrov je ekonomsko
upravicena. S tem se bodo obcutno
zmanj3ali telefonski stroski, Stevilo klicev
centralnega raéunalnika in njegova obre-
menitev ter Stevilo zahtevanih linij, azur-
nost podatkov pa bo veéja. Celoten sistem
bo manj ranljiv, lokalni podatki so takoj
dosegljivi. Obvestila o ionizirajoem seva-
nju in morebitnem alarmu bodo prihajala
v podcentre po vecnivojski kontroli. Tako
je v kar najvecji meri preprec¢en morebiten
lazni alarm.

Z realizacijo projekta se izpolnjuje del
priporo€il in sklepov o uresni¢evanju enot-
nega sistema odgovornosti in obveznosti
ob naravnih in drugih nesre¢ah v Repu-
bliki Sloveniji.
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