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STROKOVNA BESEDA

Ureja Janez Lapajne

Pri obvescanju javnosti o potresih prihaja
veckrat do nejasnosti in zmede pri rabi
nekaterih osnovnih izrazov s podrodja
seizmologije. Ker se v Soli zaradi ze tako
prenatrpanega  programa  vecinoma
nismo imeli priloznosti seznaniti s temi
pojmi, bomo poskusali to delno popraviti v
okviru te Strokovne besede. Nekaj eno-
stavne uvodne razlage za boljSe razume-
vanje najbrz ne bo skodovalo.

Ob nenadnih pomikih kameninskih skla-
dov, ki jih povzroca splet naravnih proce-
sov, se Zemlja strese. Pravimo, da je nas-
tal potres. Mesto nastanka potresa imenu-
jemo Zarisc¢e ali hipocenter, tocko na
povréju Zemlje nad hipocentrom pa epi-
center potresa (slika 1). Vecinoma so
uéinki in posledice potresa najhujsi v
bliznji okolici epicentra — na epicentral-
nem obmocju. (Geolosko tektonska
zgradba pogojuje bolj ali manj neenako-
merno Sirjenje potresne energije, zato
ucinki potresa niso vedno najvecji v geo-
metrijskem epicentru).

Del energije, ki se sproti ob potresu, se
razsirja od potresnega zarisc¢a kot po-
tresno ali seizmiéno valovanje. Glede na
nac¢in nihanja delcev snovi ob Sirjenju
tega valovanja razlikujemo vzdolzno ali
longitudinalno valovanje in prec¢no ali
transverzalno valovanje. Ker se vzdolzno
in pre¢no potresno valovanje Sirita znotraj
Zemlje, tvorita skupaj prostorsko valo-
vanje. Ko prispe prostorsko valovanje do
povr§ja Zemlje, nastane povrsinsko valo-
vanje. (Tudi pri povrsinskem valovanju
razlikujemo dve vrsti: Rayleighjeve in Lo-
vejeve valove.)

Razlicni nacini nihanja delcev snovi pri
raznih vrstah potresnega valovanja pogo-
jujejorazli¢ne hitrosti Sirjenja razli¢nih va-
lov. Najhitreje se §iri longitudinalno valo-
vanje, transverzalno pa je nekoliko hitrej-
e od povrdinskega. Razlike med casi
prihodov razli¢nih valov do instrumentov,
ki zaznavajo in belezijo valovanje, omo-
gocajo izracun razdalje do potresnega
zaris¢a.

Poleg povzroc¢anja neljubih ucinkov in
posledic opravljajo potresi tudi koristno
poslanstvo. Potresni valovi so planetni
popotniki, ki potujejo skozi celoten planet
in prinasajo na povrsje sporocilo o nje-
govi notranjosti. Le razumeti je treba nji-
hovo govorico in ji prisluhniti, pa se odpre
pogled v Zemljino notranjost. Veda, katere
predmet je proucevanje potresov in Studij
notranje zgradbe Zemlje na podlagi Sir-
jenja potresnega valovanja, je seizmolo-
gija. (1zrazi »seizmologija«, »seizmicen«
ipd. izhajajo iz gr§ke besede »seismos« =
potres).

Za §tudij Zemljine skorje, predvsem nje-
nega povrsinskega dela do globine nekaj
kilometrov, lahko uporabimo umetne po-
trese, ki jih povzro€imo z eksplozivom ali
raznimi mehanskimi napravami. S tem se
ukvarjajo v uporabni seizmologiji ali
seizmiki.

Pojmovnik nekaterih osnovnih
izrazov

Seizmologija je veja splosne geofizike.
Njen predmet je proucevanje potresov in
notranje zgradbe Zemlje z raziskavami
potresnega valovanja.

Seizmika je veja uporabne geofizike. Njen
predmet je Studij Zemljine skorje, pred-
vsem njenega povrdinskega dela do glo-
bine nekaj kilometrov z umetno vzbujenim
seizmiénim valovanjem. Najvec se upo-
rablja za odkrivanje nahajalis¢ nafte in
plina.

Makroseizmika je podrocje seizmologije
(ne seizmike!). Njen predmet je koli¢insko
ovrednotenje potresa in ocena potresnih
parametrov s proucevanjem potresnih po-
javov in u¢inkov na povrsju Zemlje z upo-
rabo intenzitetne potresne lestvice.

Hipocenter ali Zaris¢e potresa je mesto
nastanka potresa.

Epicenter je tocka na povrju Zemlje nad
hipocentrom.

Potresna lestvica je brezdimenzijsko ste-
vilsko oz. stopenjsko merilo: 1. u¢inkov in
posledic potresa predvsem na povrsju
Zemlje ali 2. sproscene potresne energije,
ki se razsirja iz zaris¢a kot potresno valo-
vanje. Zato razlikujemo dve vrsti potresnih
lestvic: intenzitetne potresne lestvice (kot
merilo uéinkov) in magnitudne potresne
lestvice (kot merilo potresne energije).

Potresna stopnjaje dolo¢enavrednostna
potresni lestvici. Razlikujemo dve vrsti po-
tresnih stopenj: intenziteto potresa in ma-
gnitudo potresa. V ohlapni rabi se e po-
sebej v javnih obéilih govori o »potresni
stopnji po Mercalliju« (pri ¢emer gre za
stopnjo oz. intenziteto potresa po eni od
intenzitetnih lestvic) in o »potresni stopnji
po Richterju« (pri ¢emer gre za ustrezno
opredeljeno magnitudo potresa).

Intenziteta potresa (ali jakost potresa) je
mera za ucinke potresa na povrsju (ali tudi
pod povrsjem) Zemlje. Razlikujemo: 1.
opisno intenziteto (ali opisno potresno
stopnjo), ki je neko celo Stevilo od 0 ali 1
do najveé 12 s pripadajocim opisom ucin-
kov in posledic potresa (s tako oprede-
lieno intenziteto se navadno srecujemo)
ter 2. fizikalno intenziteto (z njo imajo
opravka predvsem potresni strokovnjaki),
ki je najpogosteje kar najvecji pospesek
nihanja tal med potresom; obstajajo pa
tudi druge opredelitve. Intenziteta potresa
je praviloma najvecja v epicentru in se
zmanj$uje z oddaljevanjem od njega. Po-
tres torej opisuje polje razli¢nih vrednosti
intenzitete (imenujemo ga makroseiz-
mi¢no polje). Posebej pomembna je in-
tenziteta potresa v epicentru; v sporocilih
o potresih navadno navajajo opisno po-
tresno stopnjo v epicentru oz. na epicen-
tralnem obmodju.

Intenzitetna potresna lestvica (ali opisna
potresna lestvica ali makroseizmicna
lestvica ali jakostna potresna lestvica) je
brezdimenzijsko celostevilsko ali celo-
stopenjsko merilo uc¢inkov in posledic po-
tresa zlasti na povriju Zemlje. Vsaka
stopnjaima ustrezen opis u¢inkov potresa
na ljudi in njihovo okolico, na gradbene
objekte in v naravi, ve€inoma na zemelj-
skem povrsju. Vse intenzitetne potresne
lestvice vsebujejo torej zaporedje Stevil
oz. stopenjod 0ali 1 do najveé 12, novejse
(in Se posebej tiste, ki so zdaj v rabi), pa
tudi pripadajo¢o vrednost ali interval
vrednosti najvecjega pospeSka nihanja
tal. Trenutno uporabljajo v svetu intenzi-
tetne potresne lestvice MCS, MSK, MM in
JMA.

Potresna lestvica MCS (Mercalli-Canca-
ni-Sieberg), pogosto ohlapno imenovana
kar Mercalijeva lestvica, je 12-stopenjska
lestvica (1—12), ki je v Jugoslaviji trenutno
uradno uveljavljena s predpisi o gradnji
na potresnih obmogjih.

Potresna lestvica MSK (Medvedev-
Sponheuer-Karnik) je 12-stopenjska lest-
vica (1—12), ki se v Evropi vedno bolj uve-
ljavlja in naj bi tudi pri nas postopoma
nadomestila MCS lestvico. MSK lestvico
odlikujejo nekatere koli¢inske oprede-
litve, ki jih druge potresne lestvice nimajo.
Obstaja vec razlicic te lestvice. Najvec Se
vedno uporabljajo prvotno obliko iz leta
1964, ceprav je bilo kasneje predlaganih
ve¢ popravkov in sprememb.

Potresna lestvica MM (Modified Mercalli)
je 12-stopenjska lestvica (1—12), ki jo
uporabljajo v ZDA.

Potresna lestvica JMA (Japanese Meteo-
rological Agency) s stopnjamiod 0do 7 je
v uporabi na Japonskem.

Makroseizmicno polje je polje potresnih
ucinkov; to je ozemlje na povrsju Zemlje,
kjer so zaznali potres. Navadno ga prika-
zujejo s kartami izoseist, to je ¢rt enakih
vrednosti intenzitete potresa (glej sliko 1 v
prispevku J. Lapajne, Veliki potresi na
Slovenskem — Ill v tej Stevilki Ujme). Pri
uporabi potresnih lestvic MCS, MSK ali
MM omejuje makroseizmiéno polje pravi-
loma izoseista z vrednostjo intenzitete 3.

Magnituda potresa je brezdimenzijska
stevilska mera potresne energije, ki se
razsirja iz zariSCa potresa kot potresno
valovanje. Magnituda je torej zaris¢ni pa-
rameter. Vsak potresima zato le eno vred-
nost magnitude. Obstaja pa za magnitudo
vec razlicnih opredelitev. Najpogosteje se
uporabljajo: lokalna magnituda (ki jo je
vpeljal Richter), magnituda, ki je ocenjena
iz zapisa povrsinskih valov, magnituda, ki
je ocenjena iz zapisa prostorskih valov,
magnituda, ki je ocenjena iz dolzine po-
tresnega zapisa, in magnituda, ki je oce-
njena iz makroseizmi¢nega polja (slednja
se uporablja predvsem za oceno preteklih
potresov, za katere nimamo na voljo in-
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opredelitev zal ne dajo iste vrednosti, si-
cer pa vse tudi niso uporabne za vsak
potres. Magnituda je navadno podana na
desetinke natancno (npr. 4,6, 6,4 8,2).
»Stopnja potresa po Richterju« je torej le
na poseben nacin opredeljena »lokalna
magnituda«, ¢eprav novinarji navadno
tako poimenujejo kakorkoli opredeljeno
magnitudo.

Magnitudna potresna lestvica je brezdi-
menzijsko Stevilsko oz. stopenjsko merilo
spro§cene potresne energije v zariscu.
Teoreticno magnitudna lestvica nima
zgornje meje, prakticno pa se koncuje pri
vrednosti 9. Za razliko od intenzitetne
lestvice magnitudna lestvica ni celoste-
vilska, ker ima lahko magnituda tudi nece-
lodtevilsko vrednost. Zaradi omejene na-
tancnosti ocen pa pridejo prakti¢no v po-
Stev le desetinke. Glede na razlicne
opredelitve magnitude razlikujemo tudi
razli€éne magnitudne lestvice.

Na koncu le $e nasvet za novinarje, ki
poroc¢ajo o potresih v javnih obgilih. Ver-
jetno v poljudni rabi ne bi kazalo pri
ovrednotenju potresa govoriti npr. »inten-
ziteta potresa v epicentru je bila9 po MCS
lestvici in magnituda (ocenjena iz po-
vrsinskega valovanja) 6,3«. To bi bilo sicer
pravilno, vprasanje pa je, kaj bi pomenilo
laiku. Lepo in primerno bi bilo npr. reci
»potres je imel v epicentru ucinke 9.
stopnje po MCS lestvici, spros¢ena po-
tresna energija pa je ocenjena s stopnjo
6,3«. Odsvetujem rabo »po Mercalliju« in
»po Richterju«, ker ni niti pravilno niti ra-
zumljivo.
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PREMIKANJA
ZEMELJSKIH GMOT

lvan Gams*

Ta Elanek ne bo obravnaval poéasnega
premikanja zemeljskih gmot zaradi delo-
vanja vode, ledu ali vetra, ampak zaradi
gravitacije. Vsi termini v njem ne bodo si-
stemati¢no pretreseni. lzpus&ena bo pro-
blematika sneznih plazov, o kateri govo-
rijo druga dela (npr. 12). Namen pisanja je
predvsem opozoriti na neenotno rabo
terminov med pisci in strokami in predla-
gati izpopolnitev terminologije na dose-
danjih osnovah.

Najpogosteje uporabljani termin za pre-
mikanje zemeljskih gmot je zemeljski plaz.
Prav tega tudi najbolj neenotno pojmu-
jemo. Slovar slovenskega knjiznega je-
zika navaja pri besedi plaz kamnite,
snezne, zemeljske in podmorske plazove.
Toda nekateri pisci uvri¢ajo med ze-
meljske plazove vse razen sneznih.
Grimsicar (3) opisuje v svojem ¢&lanku o
zemeljskih plazovih poleg blatnega toka
in »obicajnih zemeljskih plazov« tudi
skalni podor in kamniti podor, priblizno v
smislu zgodovinskega opisa »Zemeljski
plazovi v Sloveniji« v drugi in tretji Stevilki
nase revije. Pri izrazu zemeljski plaz
ocitno nimamo enakega mnenja, kaj po-
meni »zemeljski«. Podobno ohlapno poj-
movanje se drzi tudi ustreznega angles-
kega termina landslide. Ko ga nasa
sredstva javnega obves¢anja prevajajo v
nasjezik iz obvestil tujih agencij, so prisil-
jena uporabljati prav tako ohlapni izraz
zemeljski plaz, ker pac¢ vec podrobnosti o
njihovi sestavi ne dobijo. Toda vecjo
enotnost je mogocCe doseci v strokovni
rabi. Pojav mnogo bolj toéno opredelimo,
¢e namesto ohlapnegaizraza »zemeljski«
vstavimo vrsto kamnine v plazovini in
piSemo glineni, blatni, ilovnati, pesceni,
gru$cnati, prodnati, lapornati, kamniti
plaz, plaz zemlje, plaz skrilavcevin drugih
kamnin. Tudi pri skupinskem izrazu kam-
niti plaz bi kazalo dosledneje klasificirati
vrsto kamnine in uporabljati prodni,
gruscnati, gramozni, konglomeratni plaz,
plaz umetnih snovi, gradbenega gradiva
in podobno. Mehanska sestava gmote v
plazu (plazovine) namrec bistveno vpliva
na hitrost premikanja, vzrok nastajanja
plazu, obliko posedle gmote, u¢inke. Zato
s podrobnej$o klasifikacijo gmote prispe-
vamo k izraznosti termina.

V besedni zvezi zemeljski plaz razlicno
pojmujemo tudi besedo plaz. Pri nas s
plazom ¢esto oznacujemo tudi drugo
obliko — tok, blatni, podmorski, kamniti
tok in podobno. S tem se zabri$e bistvena
razlika med pojavi z razliéno hitrostjo
premikanja. Pc Grims$icarju (3, 59) so ze-
meljski blatni tokovi najhitrejsi zemeljski
plazovi. Tako gledanje se verjetno nas-
lanja na izvor besede plazenje, ki lahko
pomeni tudi po¢asno premikanje. Ker pa
smo v slovens&ini sprejeli tudi termin
snezni plaz (namesto starejse lavine), smo
s tem podkrepili predstavo o hitrem pre-
mikanju v plazu. Po Slovarju slovenskega

knjiznega jezika ja plaz »gmota snovi, ki
se na strmem pobocju loéi, odtrga od ce-
lote in zdrsne navzdol: plaz drsi, se sprozi,
utrga...« Po Splosnem tehniskem slo-
varju (ll. del) je plaz »masa snega ali
zemlje, ki se utrga s pobocja«. Zaradi
sploSne in tehnidke rabe smo torej prisil-
jeni hitrejSe premikanje oznaditi za plazin
pocasnejse za tok. Tako locitev je sprejela
vecina tuje strokovne literature (v an-
glescini slide in flow). V drugi Stevilki Ujme
so kar trije ¢lanki, kjer je v naslovu nave-
den zemeljski plaz Ruardi v Zagorju iz I.
1987. V enem od teh élankov (5, 21) med
vrsticami mimogrede zvemo, da je ze-
meljska gmota po prepojitvi z vodo »do-
bila znacaj zemljinskega blatnega toka«.
V naslovu angleskega povzetka tega
Clanka pa se omeniata tako zemeljski plaz
(landslide) kot tudi blatni tok (mudflow).
Prevajalec v angleséino je oéitno vedel,
da bi Anglezi drsenje z Ruardija imenovali
blatni tok. Ta izraz pa je v geomorfolo$ki
literaturi (glej 13) enakovreden zemeljs-
kemu plazu. Navaja ga, kot re¢eno, tudi
Grimsicar (3), vendar ga v nekaterih stro-
kah redko najdemo, ker se pisci zadovo-
ljijo z ohlapnim »zemeljskim plazom«.

Po ustaljeni tuji terminologiji je bil torej
plaz Ruardi blatni tok. Toéneje bi ga mo-
rali imenovati tok jalovine. Da je bil tok in
ne plaz, lahko ugotovimo iz podatka, da se
je njegovo ¢elo premaknilo za 150 metrov
v Sestih dneh, v povpreéju za en meter na
uro. Ce bi naslov napovedoval potek toka
jalovine in ne plaz, bi bralec, ki ne bi pre-
bral nadaljnjega teksta, dobil pravilnejso
predstavo ne le o hitrosti premikanja, am-
pak tudi o vzroku nastanka, obliki premi-
kanja in o odzivnosti med prizadetimi
obc&ani, o ¢emer poroca v isti Stevilki Ujme
poseben ¢lanek (8).

V visokogorskih dolinah je od raznih »to-
kov« zemeljske gmote najpogostejsi
kamniti tok, ki pomeni hitrej$e polzenje z
vodo prepojenega, navadno finejSega
grusca po hudourniskih vriajih pod ste-
nami (2). .

Na razlicna pojmovanja naletimo tudi pri
izrazih premikanja zemeljskih gmot, kot
so podor, udor in ugrez. Po Splosnem
tehniskem slovarju je podor »obsezen in
globoko segajo¢ nagel premik zemeljske
plasti po gorski vesini«. Ta slovar pozna
tudiizraze posed, podor kamnitih plasti in
kraski podor. Izraz podor kamnitih plasti
jezikovno ustreza v primerih, kadar se
kamenje (skala) v steni zares podre ali
zrusi, npr. podor z Dobraéa. Ne ustreza pa
pri e bolj pogostem pojavu v strmih ste-
nah, ko se odlomi luska ali drug vegji
skalni blok in odpade v dolino. Za to je
primernejsi izraz skalni odlom, ki ga upo-
rabljata slovenska geomorfologija in gor-
nisko izrazoslovje (6). Njegovo pogostost
dokazujejo lise bolj sveze barve, ki se oh-
ranjajo Se dolga leta po odlomu.
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