TOCGA V SEVEROVZHODNI SLOVENIJI

V LETU 1987

Andrej Kranjc*

V prispevku je opisanih nekaj primerov $kode, ki jo je v Sloveniji v letu 1987 povz-
rocila toéa. Nevihtnih dni je bilo v tem letu nekaj manj kot leto prej, Skode pa je bilo
veé, predvsem na raéun toée 25. julija, ki je opustosila severni del Prekmurja. Ta
primer je podrobneje opisan, bolj na kratko pa sta prikazana dva nevihtna dneva: 3. in

9. avgust.

V letu 1987 je toc¢a povzrodila v Sloveniji
veliko Skode, vecinoma, seveda, na kme-
tijskih pridelkih. Najhuje je bilo v Prek-
murju, kjer je to¢a klestila tudi leto prej,
vendar takrat ne v tako velikem obsegu.
Kot se pri takih nevihtah navadno dogaja,
so tudi tukaj k tako veliki $kodi pripomogli
viharni vetrovi in nalivi.

\ osrednji in severovzhodni Sloveniji, ki jo
pokriva obramba predto¢o (OPT), je bilov
sezoni, ko obramba deluje, tj. od 25. aprila
do 15. oktobra, 46 dni z nevihtami, kar je za
6 manj kot v prejsnjem letu. 25. julija, ko je
padla v Prekmurju katastrofalna toca, je
bila po vrsti 25. akcija OPT v tej sezoni,
medtem ko je bilo v prejSnjem letu v tem
¢asu ze 34 akcij. Do tega datuma je bilo
porabljenih 3973 protitocnih raket, v letu
1986 pa do istega datuma Ze 5764.

Iz prvega dela sezone naj omenim S&tiri
datume, ko so bile nevihte nekoliko moc-
nejse, ko so bile proti oblakom izstreljene

vecje koli¢ine protitoénih raketin ko jena

ve¢ mestih padala tuéa, ki pa ni bila nikjer
katastrofalna.

17.junija je bila zabelezena sodra ali toca
na 16 strelnih mestih v sistemu OPT in
sicer v okolici Maribora in ob meji s
Hrvasko, med Rogasko Slatino in Seno-
vim. Proti nevihtnim oblakom je bilo izstre-
lienih 263 raket.

18. junija je padala sodra ali to¢a na vec
mestih v Slovenskih goricah, na Drav-
skem polju in v Beli krajini; sodro ali to¢o
so javili z 18 strelnih mest, izstrelili pa so
526 raket.

24. junija je padlo nekaj drobne tocCe na
obmodé&ju med Slovenskimi Konjicami in
Lenartom, zaznali pa so jo na 9 strelnih
mestih, Skode je bilo do 10 %, le v Voli€ini
pri Lenartu je zna$ala na povrsini okrog
1 km? do 50 %. Porabljenih je bilo 518 ra-
ket.

16. julija je padlo nekaj to¢e na obmocju
Suhe krajine, Novega mesta in Gorjanceyv,
vendar $kode prakti¢no ni bilo. Moénejsa
toCa je padala v severovzhodni Sloveniji,
od Kozjaka mimo Maribora prek Lenarta,
do Oseka in Cerkvenjaka, kjer je povz-
rocila na poljs¢inah do 20, na vinogradih
do 40 in na sadovnjakih do 70 % Skode.

Dogodki 25. julija pa so razblinili tiho
upanje, da utegne biti seezona 1987 do
konca tako prizanesljiva.

Podrobnejsi
prikaz nevihtnih
primerov

25. julij 1987

0Od 24. do 26. julija je po daljsem obdobju
zelo toplega in suhega vremena zajel se-
verne predele Jugoslavije prodor hlad-
nega zraka, ki so ga spremljale mocne
nevihte. Viharni veter, nalivi in toéa so
povzrocili dosti Skode v kmetijstvu, pone-
kod pa tudi na zgradbah. Razen v SAP
Vojvodini je na vseh obmacjih, ki so jih
zajele nevihte, organizirana obramba
pred toco, ki je takrat delovala, a o¢itno
brez uspeha.

Julij 1987 je bil ve¢inoma vro¢ in suh inv

tem pogledu ni predstavljal kaksne po-
sebnosti. Do 27. v mesecu so meteoro-
loske postaje zabelezile v Sloveniji od 6.
do 11, vosrednjem delu Jugoslavije od 15
do 20,najugudrzavepaod22do27 dniz
maksimalno dnevno temperauturo 30°C
ali vec.

Vremenska situacija, ki je v Jugoslaviji v
dneh od 23. do 26. julija pogojevala ne-
vihte, se je zacela formirati 16. julija. Ze 18,
julija je temperatura na visini 1500 m po-
nekod nad Balkanom presegla 20°C, v
nasledngih dneh pa je tu in tam dosegla
tudi 25°C. Nad severozahodnim delom
Jugoslavije je bil na tej vidini po podatkih
zagrebske radiosondaze zrak najtoplejsi
ponoci od 24. na 25. julij, imel je 21 °C. 24
ur kasneje je bila tam temperatura samo
$e 14°C'in 12 ur kasneje, to je 26. julija
opoldne, le 10°C. Isto¢asno je bila na isti
viSini nad zahodno Evropo temperatura
od 5 do 10°C. Zanimivo je tudi, da tri dni
pred zacetkom omenjenih neviht na ob-
mocju Jugoslavije ni bilo meteoroloske
postaje na nadmorski visini pod 500 m, ki
ne bi zabelezila maksimalne dnevne tem-
perature nad 30°C.

Prodor vlaznega in hladnega zraka iznad
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Slika 5. Prikaz poskodovanosti po toci 25. 7. 1987.

* Dipl. inz. met.,, Hidrometecroloski zavod SR Slovenije, Vojkova 1b, Ljubljana
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Slika 4. Pomikanje nevihtnega oblaka cez Prekmurje 25. 7. 1987.

Dobro vidni sledovi to¢e na buci. Poskodbe so
posledica neurja 25. 7. 1987, ki je opustosilo
Gori¢ko. (Foto: Ciril Zrnec)

zahodne Evrope prek Alp in srednje
Evrope nad nase obmocje, kjer se je prej
ve¢ dni zadrzeval zelo topel subtropski
zrak, se je zacel vnoci od 24. na 25.julij, ko
so se v Sloveniji pojavile prve nevihte.
Vendar je takrat prodrla le majhna koli¢ina
hladnega zraka, tako da dopoldne Se ni
bilo neviht. Glavnina hladnega zraka je
zacela prodirati v Slovenijo 25. julija okoli
14. ure, zveler pa je zajela severne kraje
Hrvaske in celo Vojvodino. Ze 23. julija je

- bilo zaradi ugodnih atmosferskih pogojev,

ki nastanejo v toplem zraku pred prodo-
rom hladnega zraka, nekaj osamljenih
krajevnih neviht v Srbiji, kjer so povzrocile
znatno $kodo, predvsem zaradi padanja
toce (2).

Cez Slovenijo so se nevihte pomikale v
vec valovih, v grobem v smeri od zahoda
proti vzhodu. Prvi val je malo po 13. uri
dosegel zahodnirob branjenega obmocja
in tam so ga obstreljevali s 4 strelnih mest.
Znatneja toca ni bila nikjer opazena.
Drugi val se je pomikal po avstrijski strani
severno od Kozjaka s precejénjo hitrostjo
(nad 60 km/h). Sprva je izgledalo, da bo
$la nevihta proti severovzhodu, torej mimo
Slovenije, vendar se ni zgodilo tako; us-
merila se je ¢ez severno polovico Prek-
murja in tam povzrocila opustosenje.
Okrog 14.30 so se pojavili nevihtni oblaki
nad Zgornjo Savinjsko dolino. Kontrola le-
tenja 26 minut ni izdala dovoljenja za izs-
treljevanje raket in medtem so se oblaki ze
mocno razvili, tako da je padala mocna
to¢a severozahodno od Celja. Ti oblaki so
se pomikali proti Celju in naprej ¢ez Koz-
jansko na hrvasko stran. Na vsej poti so
bili intenzivno obstreljevani,, mocnejsa
toc¢a pa je padala $e okrog Sentjurja in
Rogaske Slatine.

Posamezne nevihte so se pojavljale Se
popoldne in pozno v no¢. Tudi drobna
toca je tu in tam Se padala, vendar obc¢ut-
nejse skode niso zabelezili nikjer vec.

Na sliki 1 so shemati¢no prikazane poti
nekaterin nevihtnih oblakov tega dne.
Ceprav niso zajeti vsi nevihtni oblaki, jih je
$e vedno preved, da bijih lahko pregledno
narisali na eni sami sliki, zato je prikaz
razdeljen na dva dela.

Slika 2 prikazuje porabo protito¢nih raket
v akciji 25. julija, ki je potekala prakticno
po celem branjenem obmocju, vendar
mnogo manj intenzivno na juznem kotna
srednjem in sevrovzhodnem delu. Izstrel-
jenih je bilo 1524 raket, kar je doslej naj-
ved v enen dnevu.
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Vmska trta Iask.' nz!mg) k: joje poskodova.'a
toca 12. 8. 1980. (Foto: Ciril Zrnec)

Na sliki 3 je ozna¢eno padanje toce, kot so
ga sporocili strelci v sistemu OPT. Jasno
se locita dve obmogji, kjer je toca padala,
in sicer pas, ki se razteza od zahoda proti
vzhodu ¢ez osrednji del branjenega ob-
mocja, in pa vecji del Prekmurja.

Zdaj pa sinatan¢neje oglejmo »drugi val,
torej nevihto, ki je po 14. uri presla Prek-
murje.

Nevihtni oblak je bil moé&no razvit ze nad
avstrijskim ozemljem, ko je bil Se 20 do
30km severno od meje, zato so Avstrijci
zaceli s svojo obrambo pred toco, tj. s
posipanjem s pomocjo letal. Obramba ni
bila u¢inkovita (tako kot kasneje tudi nasa
ne), saj se je oblak 5e naprej krepil, vecal
in stoCo povzrocal $kodo. Priblizno ob 14.
uri je prednji rob oblaka dosegel zahodno
Prekmurje. Na sliki 4 je narisano pomi-
kanje oblaka, in sicer s konturami 35 dBz
radarske odbojnosti, kar pomeni nekoliko
manjse, gostejSe jedro oblaka kot pa je
cel, s prostim o¢esom viden oblak. Kot
vidimo, se je sprva enoten, nekoliko raz-
potegnjen oblak (e ob 13.51) razcepil v
dva dela, od katerih se je glavni, vecji del
usmeril proti Prekmurju, manjsi pa se je
pomikal proti vzhodu bolj severno.

Na sliki 5 je prikazano obmodje, ki ga je
prizadela toCa. Sled poteka od zahoda
proti vzhodu, pri ¢emer se pas najvecje
poskodovanosti  postopoma  zoZuje.
Jasno sevidi, da je padala toéa, ki je povz-
rocala $kodo, ze v Avstriji, nato pa ¢ez
celo Prekmurje in naprej na Madzarskem.
Na obmocju | na sliki 5 je bil pridelek
uni¢en od 80 do 100%, na obmocju Il pa
od 20 do 80%. Na obmo¢gju | je bila to¢a
tako huda, da ni uni¢ila samo sezonskih
kultur (zito, krompir itd.), ampak tudi pos-
kodovala rodniles na vinski trtiin sadnem
drevju, kar bo imelo Se nekaj let negativne
posledice.

3. avgust 1987

V Sredozemlju se je razprostiralo Sibko
gradientno polje pritiska, nad srednjo
Evropo in Alpami pa je bila frontalna cona
z moéno severozahodno cirkulacijo. Po-
poldne smo imeli samo en nevihtni pre-
hod, ki pa je povzrocil s toco precej $kode.
Nevihtni oblak je priSel iznad Avstrije se-
verno od Maribora in se pomikal ¢ez Slo-
venske gorice proti Ptuju in Ormozu ter
naprej na Hrvasko. Slika 6 zajema seve-
rovzhodni del Slovenije oz. branjenega
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Slika 6. Shematicni prikaz gibanja nevihtnega oblaka 3. 8. 1987.
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Slika 9. Prikaz poskodovanosti po toci 3. 8. 1987.
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Na koruzi v Jarenenskem dolu, ki jo je
prizadejalo neurje 12. 8. 1980, se poleg vpliva
toce (razcefrani listi) dobro vidi tudi vpliv vetra
(polezana stebla). (Foto: Ciril Zrnec)

obmocja, Srafirana puscéica pa shema-
ticno prikazuje gibanje omenjenega ne-
vihtnega oblaka.

Na sliki 7 je podana poraba raket po strel-
nih mestih in po kvadrantih. Izstreljenih je
bilo razmeroma veliko raket (skupaj 615),
vendar je to¢a kljub temu padala.
Padanje toce, ki so ga javili strelci, prika-
zuje slika 8. Nekaj toce je padlo ze se-
verno od Maribora (strelno mesto &t. 30),
strnjeno obmocje s Skodo pa se zacenja
pri Drbetincih, se vlieCe mimo Ormoza Cez
Sredisc¢e in naprej na Hrvasko (slika 9).
Obmocje s poskodovanostjo pridelkov do
100 % je oznaceno z |, obmocje, kjer je bila
poskodovanost manjsa, pa z Il

9. avgust 1987

Nad nasimi kraji je bilo moéno vetrovno
strizenje, ki ob zadostni koli¢ini viage v
zraku ustvarja ugodne pogoje za razvoj
neviht. Na 500 mb ploskvi na visini okoli
5km je bila hitrost vetra okoli 80m/s
(290 km/h), na vigini 1500 m oz. 850 mb pa
je veter pihal s hitrostjo okoli 15m/s
(55 km/h).

Akcija obrambe pred to¢o se je zacela v
vecéernih urah, ko so se z avstrijske strani
priblizevali Slovenskim goricam nevihtni
oblaki. Za razliko od 3. avgusta je bila to-
krat smer gibanja oblakov nad nasim ob-
mocjem skoraj zahodna, kot se vidi na
sliki 10. Ta akcija je bila mnogo manj8a kot
prva opisana in tudi manjsa kot druga.
Izstreljenih je bilo 370 raket, bilo pa bi jih
Se nekajvec, ¢e ne bibilav kvadrantin A 2,
B2,C2inD2ves ¢as prepoved streljanja.
Stevilo izstreljenih raket v tej akciji je raz-
vidno s slike 11.

Padanije toce je javilo 5 strelcev, najmoc-
nejse s strelInega mesta 18 na Kapelskem
vrhu, kjer je nastalo na pridelkih do 80 %
dkode (slika 12). Obmocje s Skodo, ki jo je
povzroéila toéa 9. avgusta, je prikazano
na sliki 13. Stoodstotna $koda ni bila nikjer



14

ugotovljena, na severovzhodnem koncu
poskodovanega obmocja pa je dosti
skode povzrocil veter, verjetno celo vec
kot toca.

Pojasnilo k slikam:

Da bi se izognil ponavljanju, dodajam na
koncu opisov informacijo, kaj pomenijo
nekatere oznake, ki se pojavljajo na vec
slikah.

Na slikah 1—4, 6—8 in 10—12 pomenijo
krizci s Stevilkami strelna mesta, veliki
krog pa je azimutni krog, kiima v stopinjah
oznacene smeri neba. Stevilke in érke ob
robovih oznaéujejo mrezo kvadrantov
(npr. Maribor je v kvadrantu B 3).
Naslikah 1,6in 10, ki shemati¢no prikazu-
jejo gibanje nevihtnih oblakov, kaZejo
puscice smer gibanja, Stevilki na zacetku
in koncu vsake puscice pa pomenita
zacetek in konec radarske meritve tega
oblaka.

Na slikah 2, 7 in 11, ki prikazujejo porabo
raket, pomenijo manjse Stevilke v krogcih
Stevilo raket, izstreljenih s pripadajocega
strelnega mesta, vecje Stevilke pa Stevilo
raket, izstreljenih s strelnih mest v posa-
meznem kvadrantu v akciji tistega dne.
Kvadrat je kvadrat s stranico 10 navti¢nih
milj.

Naslikah 3,8in 12, ki prikazujejo padanje
to¢e na strelnih mestih, pomeni polni tri-
kotnik znak za toco, Stevilke ob njem pa:
levo zgoraj zacetek in desno zgoraj konec
padanja, levo spodaj premer zrn in desno
spodaj odstotek poskodovanosti pridel-
kov. Pika ob trikotniku pomeni, da je med
padanjem toce tudi dezevalo. Te podatke
so naradarski center sporodili strelci, zato
so le priblizni, ponekod pa tudi pomanjkl-
jivi. Kljub temu menimo, da pomenijo do-
kaj dobro predstavo, kje je padala toca.

Zakljucek

Opisani so trije primeri nevihtnih dni, ko je
padalatoca, kije povzrocila Skodo. V vseh
treh primerih je delovala obramba pred
to¢o, obc¢asno sicer z dolocenimi teza-
vami. Seveda pa si ne smemo delati utvar,
da bo obramba zaradi nekaterih tehni¢nih
izboljSav kaj uspesnejsa; uspesnosti tega
in drugih nacinov obrambe pred toco
namrec¢ Se ni potrdil noben resen stro-
kovno zasnovan in izpeljan eksperiment
na svetu.

Dale¢ najhujsa toca, ki je povzrocila ka-
tastrofalno 8kodo v Prekmurju, je padala
25. julija, zato je najbolj podrobno opi-
sana. Tistega dne so se nevihte pojavljale
na celotnem branjenem obmocdju, ki ga
prikazujejo slike 1, 2 in 3. V preostalih
dveh akcijah je bilo vse dogajanje ome-
jeno na severovzhodno Slovenijo, zato je
na slikah zajeta samo ta.

Poleg treh posebej opisanih in ostalih v
uvodu omenjenih primerov je sevedatoca
letos v Sloveniji $e veckrat padala in ne-
kajkrat povzrocila tudi $kodo. Za kmete, ki
jim je unicila pridelek, je bila to seveda
zelo resna stvar, gledano na celoto pa je
bila $koda razmeroma majhna, vsekakor
pa malenkostna v primerjavi s katastrofo
25. julija.
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Slika 10. Shematicni prikaz gibanja nevihtnega oblaka 9. 8. 1987.
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1. Arhiv Hidrometeorolo$kega zavoda SR Slo-
venije.

2. Informacija o stanju i mogucnostima protiv-
gradne zastite, 1987. Zvezni hidrometeoro-
loski zavod, Beograd.

VR R A s R
Andrej Kranjc

Hailstorms in
northeast
Slovenia in 1987

Some hailstorms that caused heavy da-
mage in Slovenia in 1987 are described. It
o appears that the hailstorm suppression
Ljutomcr system which is operational in the central
and eastern parts of Slovenia did not work
successfully. Hail fell, even though large
guantities of anti-hail rockets were laun-
ched.
curring on two other days, August 3rd and
There were several days in the summer of
1987 when hail fell, but the most severe
hailstorm occurred on July 25th, when
crops were destroyed over large areas of
Prekmurje, in the northeast part of Slove-
nia, and in some other places, too. The
hailstorms occurred due to a cold front
which approached over western Europe,
where they had caused heavy damage
(such damage was also caused else-
where in Yugoslavia). The hailstorms oc-
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Slika 13. Po tocki poskodovano obmocje 9. 8 1987

August 9th, are also described. The losses
on these two days, however, were much
smaller than those on July 25th.

of rockets launched from a particular site
Foreach of the three cases described four
figures are provided, showing: (1) the
schematic movement of the storm cloud,
(2) the consumption of anti-hail rockets
(the encircled numbers mean the number

(3) the amount of the hailfall, as reported
by thelaunchers and (4) the damage done
by the hail.

For the storm of July 25th only, the motion
of the storm cloud which crossed Prek-
murje and caused the severe hail and
heavy damage is shown. The cloud is re-
presented by the 35 dBz contour (dBz —
decibel is a unit for radar reflectivity).
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Neurfe 12. 8. 1980 o sremfa.'f‘ tudi viharni vetrovi. Slika prikazuje hiso v Jareninskem
dolu, ki jo je vihar delno podrl. (Foto: Andrej Kranjc)




