58 povodju. Sele ob visokih vodah in ujmah

se pokaZe pravilnost izvedenega projekta.
Pomanjkljivo znanje o padavinskem in
vodnem reZzimu je marsikdaj vzrok za ne-
pravilno projektantsko oceno ali odlogi-
tev, ko gre za gradnjo vodnogospodarskih
objektov in naprav, ki vplivajo na rezim
visokih voda. Probleme moramo redevati
celovito, sicer so ucinki slabi in kratko-
trajni ali celo negativni. Velikokrat smo
price, ko poplave zaradi premajhne skrbi
in odgovornosti pri  vzdrZevanju in
¢iséenju recnih strug in melioracijskih
jarkov zajamejo znatno §irSi obseg. V
nevzdrzevani strugi se voda kaj hitro zaje-
zuje in ko doseze kriti€ni nivo, prebije
brezino in povzroéi poplavo z uni¢ujo€imi
posledicami.

Vodnih ujm kot naravnega pojava ne mo-
remo prepreciti, lahko pa preprec¢imo ali
vsaj omilimo posledice s pravilnimi hidro-
tehniénimi deli in ukrepi pred poplavami
in hudourniskimi vodami ter z ve¢jo odgo-
vornostjo do posegov v okolje.
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Marko Kolbezen

Floods in Slovenia

Since various civil engineering works
have been carried out for flood prevention
purposes, the possibilities for the occur-
rence of large-scale disastrous flooding
in Slovenia have been greatly reduced.
Nevertheless floods due to local storms
still occur quite frequently, with as much
as 100 to 300 mm of rain falling within a
few hours. Such storms cause a lot of dif-
ficulties and sometimes large economic
losses.

Through the suitable planning of civil en-
gineering works and works to improve the
run-off conditions of floods, as well as
dredging to increase the water-retaining
and self-cleansing capacities of river
beds, it will be possible to reduce the da-
mage done by storm-water to a large de-
gree.

POPLAVE NA GORISKEM
6. OKTOBRA 1987

Branko Weissbacher* Samo Rink**

6. oktobra in v noci na 7. oktober 1987 sta zahodno Slovenijo presli dve hladni fronti.
Predvsem druga hladna fronta je 6. oktobra 1987 med 17.00 in 23.00 povzrocila na
obmo¢ju Goriskega mocne nalive. Urni eksirem na meteoroloski postaji Nova Gorica
je bil med 22.00 in 23.00, ko je padlo 511/m”. 24-urna koli¢ina padavin, izmerjena
7.10.1987 ob 7.00, pa je bila 316 I/m®. Najve&ji vpliv na povecanle koli¢ine padavin je
imel vtem primeru dotok hladnega in vlaznega zraka v vi§jih in toplega zraka v niZjih
plasteh ozracja ob jugozahodnih vetrovih.

Taka temperaturna razporeditev v ozracju povzroca veliko labilnost, s tem dviganje
zracnih mas in nastanek ter obnavljanje nevihtnih oblakov in mocnih nalivov. Vpliv
velike koli¢ine padavin na pretok potoka Korena na obmoc¢ju Nove_Gorice in v
povodiju Vrtojbice je povzrocil poplave, ki so bile najhujse v Novi Gorici, Sempetru ter
v delu Vrtojbe, Voléje Drage in v drugih sosednjih krajih.

Da bi natanéneje ovrednotili nalive v oktobru 1987 glede na dolgoletna obdobja
merjenj v Novi Gorici in Gorici, smo po Gumbelovi metodi Se statisticno obdelali
ekstremne letne vrednosti nalivov za nekaj obdobij in podali primerjavo dobljenih
povratnih dob za obe meteoroloski postaji.
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Slika 1. Visinska meteoroloska karta AT 500mb 6. 10. 1987 ob 12.00 GMT.

Slovenija lezi na jugovzhodnem obmocgju
Alp. Ceprav je geografsko sorazmerno
majhna, pa je meteorolosko in klimato-
losko zelo razgibana. V njej se stikajo in
prelivajo vplivi sredozemskega, alpskega
oziroma predalpskega ter celinsko-pa-
nonskega podnebja. Tople in vlaine
zraéne mase se ob jugozahodnih vetrovih
nad goratimi predeli zahodne Slovenije
dvigajo, kar povzro¢a povecanje koli¢ine
padavin na tem obmocju. Padavine v Slo-
veniji in vzroke za vecje koli¢ine padavin
je obravnavalo Ze vec avtorjev (9), ki so
raziskovali vpliv orografije na padavine in
tudi druge vzroke (8, 7, 10). Ta c¢lanek
obravnava sinopti¢no situacijo in meteo-
rolodke vzroke za poplavo na Goriskem 6.
oktobra 1987. Poplave na Primorskemin s
tem visoke padavine je tudi Ze obravna-
valo vec avtorjev (2, 5). Oktobra 1983 je

prizadela Novo Gorico povodenj, katere
hidroloske in meteoroloSke vplive sta ra-
ziskala Gorazd Gorki¢ in Tanja Cegnar (4).

st e o Dot e AR R s R )
Kratek opis
vremenskega
stanja

Ze 5. oktobra je zajela zahodno Evropo
obsezna dolina hladnega zraka, ki se je
pomikala proti vzhodu. Tako je nad
vzhodne Alpe in nad zahodno Slovenijo
dotekal v visinah z jugozahodnimi vetrovi
hladnejsi zrak (slika 1).

Na nizinski meteoroloski karti vidimo, da

* Hidrometeoroloski zavod SR Slovenije, Vojkova 1b, Ljubljana.
** Hidrometeoroloski zavod SR Slovenije, Vojkova 1b, Ljubljana.
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Slika 2. NiZinska meteorologka karta 6. 10. 1987 ob 12.00 GMT.
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Slika 4. Karta 24-urnih padavin, izmerjenih 7. 10. 1987 ob 06.00 GMT na Goriskem. 316 [/m %je
padlo na meteoroloski postaji Nova Gorica.
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Slika 3. Urne spremembe zracnega pritiska na

meteoroloski postaji Nova Gorica 6. in 7. 10.
1987.
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Slika 5. Urne vrednosti koli¢ine padavin na me-
teoroloski postaji Nova Gorica 6. in 7. 10. 1987.

sta se 6. oktobra od zahoda pomikali prek
Alp in severnega Sredozemlja profi
vzhodu dve hladni fronti (slika 2). Prva je
presla zahodno Slovenijo ¢ez dan 6. okto-
bra, druga pa v noci na 7. oktober.

Meteoroloske
razmere na
Goriskem

Prehod dveh hladnih front ¢ez Gorisko v
enem dnevu nam lepo prikaze potek urnih
sprememb zra¢nega pritiska izmerjenega
na meteoroloski postaji Nova Gorica (slika
3). Prougili smo pritisk, reduciran na 0°C.
Na diagramu je potek pritiska 6. oktobra
od 00.00 do 24.00 7. oktobra 1987. Na
krivulji lahko opazimo dva padca in dva
porasta pritiska ob prehodu obeh front
¢ez dan 6. oktobra in v noéi na 7. oktober
1987.

|z podatkov na sliki 4 razberemo, da je bilo
najve¢ padavin izmerjenih na meteoro-
loski postaji Nova Gorica. Sledijo postaje
severno in severovzhodno od Nove Go-
rice: Skalnica 185]/m?, Lokve 181 1/m?in
Cepovan 180 I/m® dezja. Juzno od Nove
Gorice je bilo najve¢ padavin izmerjeno
na postaji Bilje 171 1/m?. S slike 4 vidimo,
da se obmodje z najvecjo koli¢ino pada-
vin razteza od novogoriskega obmocja
proti severovzhodu, kar sovpada s smerjo
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Slika 6. Temperaturna razporeditev z vi$ino, ki so jo izmerili z radiosondama na meteoroloski

postaji Udine 6. in 7. 10. 1987 ob 00.00 GMT.

visinskih jugozahodnih vetrov. Zanimivo
pa je, da severno, vzhodno in juzno od
obmoéja z maksimalnimi padavinami ko-
li¢ine naglo padajo. Ze Trnovo, ki je okoli
8 km zracne ¢rte oddaljeno od Nove Go-
rice, je imelo le 117 litrov padavin na m?,
Najmoc¢nej$e padavine so bile torej na
zelo ozkem obmocju od okolice Nove Go-
rice do Cepovana, kar dokazuje, da v tem
primeru vpliv orografije ni bil odlocilen.
Iz urnih vrednosti koli¢ine padavin na me-
teoroloski postaji Nova Gorica vidimo, da
je zacelo padati v jutranjih urah 6. oktobra
(slika 5). Dopoldne se je jakost padavin
postopno vecala in prvi visek je bil med
13.00 in 14.00, ko je padlo 28 I/m® Po
15.00 so padavine ponehale, nov val z ve-
liko jakostjo pa je zacel okoli 17.00 in je
dosegel visek med 22.00 in 23.00, ko je
padlo v eni uri kar 51 | dezja na m®. Podo-
ben €asovni potek je bil tudi na postajah
Novelo, Brdice, Portoroz, Komen, Bovec
in Cepovan, vendar s precej manjsimi ko-
licinami padavin.

Ce primerjamo urne vrednosti koli¢ine
padavin in urne vrednosti sprememb pri-

tiskov, lahko opazimo, da se dobro uje-
majo s prehodom obeh hladnih front. Pri
prehodu prve fronte so se padavine po-
javljale brez neviht (grmenja), prehod
druge fronte pa so po 18.00 spremljale
tudi nevihte, ki so trajale pozno v no¢.

Na sliki 6 vidimo, kakéna je bila tempera-
turna razporeditev z visino 6. oktobra ob
01.00in 7. oktobra ob 01.00, ki so jo dobili
z radiosondaznima meritvama na meteo-
roloski postaji Udine. Obe krivulji prikazu-
jeta stanje ozracja pred in po poslab&anju
vremena na tem obmocju, kar je priblizno
35km zracéne crte v severozahodni smeri
od Nove Gorice. Ta slika lepo prikazuje
lastnosti zraéne mase na tem obmocju in
jo lahko uporabimo tudi za Gorisko. Na
krivulji, izmerjeni 6. oktobra ob 00 GMT,
vidimo, da se je v visinah nad 1500 m za-
drzeval topel, pod tem nivojem v spodnjih
plasteh ozraCja pa razmeroma hladen
zrak. To pomeni, da je bila zraéna masa Se
stabilna. Temperaturna razporeditev z
visino, ki so jo izmerili ¢ez 24 ur, pa daje
popolnoma nasprotno sliko. V vsej
spodnji plasti ozra¢ja do okoli 1900 m se

je otoplilo, visje pa se je v vseJ plasti do
okol| 9kmohladiloza3do 5°C.Stemseje
ozra€je moéno labiliziralo in ob prehodu
obeh hladnih front so ob moénih vertikal-
nih tokovih nastajali in se obnavljali ne-
vihtni oblaki in s tem tudi moc¢ni nalivi.
Mnenja smo, da je bil ta pojav odloéilen za
veliko koli¢ino padavin, kar je povzrocilo
poplave na obmocju Goriskega.

Dotok toplega zraka v nizjih plasteh oz-
racja prikazuje tudi urne vrednosti poteka
temperatur na visini 2m od tal, izmerjenih
v meteoroloski hisici na postaji Nova Go-
rica. 6. oktobra se je temperatura zraka od
polnoéi do jutra zvisala od 14°C na
165“0 od 15.00 pa do 20.00 pa celo na
17,5°C. Tak dnevni hod temperature nam
potrjuje dotok toplega zraka z juznimi ve-
trovi v nizjih plasteh ozracja, kar je prispe-
valo k nestabilnosti zracne mase (slika 7).

Obseg poplave in
posledice

6. oktobra so dosegle padavine najvecjo
jakost med 17.00 in 23. 00 saj je padlo
okoli 200 litrov dez;a na m? najveéja urna
kolicina 51 I/m® pa je bila med 22.00 in
23.00. To je sicer manj kot oktobra 1983,
ko je bila urna konica 62 mm (6), vendar
dovolj, da je potok Koren ob drzavni meji
povzrocil poplave. Leta 1983 so najvecje
koli¢ine padavin zajele le povodje Korena,
oktobra 1987 pa so bili izjemno visoki pre-
toki tudi v povodju Vrtojbice. To kaze, daje
bilo obmo¢gje najve&jih padavin verjetno
okoli 2km juzneje od Nove Gorice.

Najhuj$e poplave so bile v Novi Gorici,
Sempetru ter v delu Vrtojbe, Volc¢je Drage
in drugih sosednjih krajih (slika 8). V noci
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Slika 7. Urne vrednosti potekéﬁte_mperarur na
meteoroloski postaji Nova Gorica 6. in 7. 10.
1987.




il

250

Roo—

150

100+

50

i SaF - e |

70 80 87

i . i Gorici 7. 10.. 1987. Slika 10. Letne maksimalne 24-urne padavine v
PSR RS letih od 1970 do 1987 na meteoroloski postaji
Nova Gorica.

mm

100+

501

_(

70 80 87

Slika 11. Letni maksimalni enourni nalivi v letih
od 1970 od 1987 na meteoroloski postaji Nova
Gorica.

na 7. oktober so narasle vode zalile kletne
in pritlicne prostore v vec¢ kot 30 delovnih
organizacijah in ustanovah ter &tevilnih
stanovanjskih zgradbah (slika 9). V okolici
Nove Gorice in Sempetra se je zaradi ero-
zije sprozilo tudi ve€ zemeljskih plazov (1).

Maksimalna
kolicina padavin v
preteklosti

Na podlagi 60-letnih podatkov o koli¢ini
padavin za Gorico lahko ugotovimo, da so
podobne velike koli¢ine padavin priza-
dele obmocje Goriskega v letih 1930,
1942, 1957, 1964, 1975 in 1983 (3).

Ce pregledamo podatke letnih maksimal-
nih 24-urnih padavin v zadnjih 18 letih, pa
vidimo, da je bilo najve¢ padavin v letih
1983 in 1987, v vseh ostalih letih pa med
65 in 135 I/m? (slika 10). Na sliki 11 so
maksimalni letni enourni nalivi v zadnjih
18 letih. Tudi v tem diagramu sta najvigji
vrednosti v letih 1983 in 1987. Se 6 je
primerov, ko so bili maksimalni enourni
nalivi okoli 50 mm, vendar pa so bile 24-
urne vrednosti precej manjse.

l“
§
‘

Slika 9. Poplavijena prodajalna v Novi Gorici 7. 10. 1987.
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*? Rezultati analize

povratnih dob za
ekstremne nalive v
Novi Gorici
(1970—1987) in
Gorici
(1923—1987)

Analizo smo naredili z namenom, da oce-
nimo maksimalne koli¢ine padavin v nali-
vih oktobra 1987 glede na letne ekstreme
nalivov, ki so biliizmerjeni na obeh posta-
jah v daljsih obdobjih. Uporabili smo
Gumbelovo statisti¢cno metodo ekstrem-
nih vrednosti, ki nam za izbrane povratne
dobe 2, 5, 10, 25, 50, 100, 250 in 500 let
daje ustrezne vrednosti koli¢ine padavinv
posameznih nalivih ali pa nam zaizbrane
vrednosti koli¢ine padavin daje ustrezne
povratne dobe. Povratna doba je obdobje,
v katerem se v povprecju enkrat pojavi
koli¢ina padavin, ki je priblizno enaka iz-
rac¢unani vrednosti.

1z petminutnih intenzivnosti padavin, ki so
bile v Novi Gorici izmerjene z ombrogra-
fom v 18-letnem obdobju 1970—1987,
smo izbrali letne ekstremne kolicine pa-
davin v ¢asovnih intervalih od 5 minut do
24 ur, ki jih prikazuje preglednica 1.
Koli¢ina padavin v oktobru 1987 je bila za
enourni, 12-urni in 24-urni naliv abso-
lutno najveéja za celotno opazovalno ob-
dobje 1970—1987. |z podatkov v pregled-
nici 1 smo izdelali analizo povratnih dob
za nalive, katerih rezultati so za obdobje
1970—1987 prikazani na preglednici 2.
Povratna doba 2 leti za 5-minutno trajanje
naliva iz te preglednice pomeni, da se v
18-letnem nizu od 1970 do 1987 ekstrem-
nih vrednosti v povprec¢ju vsaki dve leti
zgodi, da je izmerjena koli¢ina padavin v
5-minutnem nalivu vsaj 12,4 mm. Vsakih
25 let pa se zgodi, dajeizmerjena koli¢ina
padavin v 24-urnem nalivu vsaj 304,8 mm.
Podatki in rezultati opisanih obdelav za
Novo Gorico kazejo, da so bile koli¢ine
padavin v nekaterih nalivih oktobra 1987
ekstremno velike.

Za Gorico imamo podatke o ekstremnih
nalivin za obdobje 1923—1987.

Zaradi obilice podatkov navajamo v pre-
glednici 3 samo absolutne maksimalne
vrednosti enournih, 3-,6-,12-,in 24-urnih
nalivov za to obdobje ter ustrezne po-
vratne dobe. Absolutne maksimalne vred-
nosti 3- in 24-urnih nalivov so bile izmer-
jene oktobra 1987. Teh ekstremov ne bi
mogli statistitno napovedati z uporab-
ljeno metodo in na osnovi 17-letnega niza
podatkov od 1970 do 1986. Za povratne
dobe bi dobili namre¢ vrednosti nekaj sto
let. Iz preglednice 3 je razvidno, da smo za
Gorico in 60-letno obdobje 1923—1987
zopetdobili zelo velike povratne dobe, ra-
zen za enourni absolutni ekstrem. Tako
velikim povratnim dobam ne moremo
zaupati, ker daje uprabljena metoda za-
nesljive rezultate samo za povratne dobe,
ki so krajse od trikratnega opazovalnega
niza, ki znasa 180 let. Lahko pa na osnovi
zadnje preglednice trdimo, da so 3- do
24-urni nalivi, izmerjeni oktobra 1987 v
Gorici, izjemno redek pojav za to postajo.

Preglednica 1. Ekstremni nalivi (v mm) za navedene ¢asovne intervale in posamezna

leta.

Postaja Nova Gorica

Obdobje 1970—1987

Leto 5 min 30 min 1 ura 3 ure 6 ur 12 ur 24 ur
1970 11,5 26,6 26,6 30,1 47,7 68,5 79,9
1971 14,1 37,8 39,5 54,4 56,4 56,5 97,8
1972 28,9 29,2 458 49,4 59,7 94,8 132,6
1973 9,6 28,5 40,1 67,1 89,6 112,5 122,2
1974 9,6 294 33,9 35,5 35,8 58,6 62,4
1975 7,6 23.2 31,9 50,8 55,2 62,8 84,1
1976 85 253 33,8 50,8 58,9 63,6 63,7
1977 9,8 26,6 35,0 42,2 451 66,9 74,8
1978 17,0 31,0 32,6 43,7 56,3 62,9 76,5
1979 13,4 355 55,8 58,4 58,8 59,9 65,9
1980 18,0 45,6 50,2 65,8 66,5 69,6 77,6
1981 14,3 37,9 53,1 55,2 55,2 57,5 64,1
1982 10,0 239 29,0 35,2 543 781 109,1
1983 11,7 41,6 66,2 148,6 256,4 2725 308,7
1984 14,5 42,0 50,0 71,2 81,5 83,6 86,1
1985 13,5 31,8 31,8 43,2 56,6 66,0 84,8
1986 10,6 353 48,8 58,4 61,8 91,6 108,5
1987 14,2 40,8 66,6 121,8 202,7 286,8 311,7
Preglednica 2. Analiza povratnih dob za nalive po Gumbelovi metodi.
Postaja Nova Gorica Obdobje 1970—1987
Povratna
doba (leta) 2 5 10 25 50 100 250 500
Trajanje naliva
5 min 124 177 212 257 290 322 365 398 mm
30 min 319 394 444 506 553 599 660 706 mm
1 ura 41,0 54,5 63,3 745 82,8 91,1 1020 110,2 mm
3 ure 558 883 1099 1371 1573 177,3 2038 223,7 mm
6 ur 69,4 131,7 173,0 2252 2639 3023 3529 3911 mm
12 ur 851 160,1 209,7 2724 3189 3650 4258 471,7 mm
24 ur 1008 1824 2365 3048 3555 4058 4720 5220 mm

Preglednica 3. Povratne dobe za ekstremne nalive.

Postaja Gorica

Obdobje 1923—1987

Trajanje naliva

Maksimaini podatek (mm)

Povratna doba (leta)

1 ura 60,6
3 ure 140,0
6 ur 213,4
12 ur 310,0
24 ur 324,6

22,4
201,4
239,3
571.8
976,9

Zakljuéek

Ob koncu naj na kratko ponovimo meteo-
roloske vzroke za pojav velikih koli¢in pa-
davin v zahodnih krajih, ki so eden glavnih
vzrokov za poplave v tem delu Slovenije.
Za nastanek velikih in dolgotrajnih pada-
vin ter mocnih nalivov imamo naslednje
meteoroloske pogoje:

1. predfrontalne in frontalne orografske
padavine pri jugozahaodnih vetrovih;

2. predfrontalne in frontalne nevihte za-
radi nestabilnega ozracja;

3. padavine in nevihte pri prehodu fron-
talnega vala, na katerem je nastal se-
kundarni (Genovski) ciklon;

4. zaradi nastanka frontalnega vala na
hladni fronti v severnem Sredozemlju
so pomiki frontalnih sistemov prek
nadih krajev pocCasnejsi ali za nekaj
Casa celo zaustavljeni (stacionarni).

Nevihtni oblaki in padavinska obmocja se

tako obnavljajo, kar prispeva k povecanju

koli¢ine padavin.

K povecanju koli¢ine padavin v zahodni
Sloveniji prispeva tudi orografija. po-
membne pri teh pojavih pa so lastnosti
zraénih mas, ki se dvigajo ob orografskih
pregradah in so lahko razlicne. V nasem
primeru je bil odloéilni vzrok za velike ko-
licine padavin dotok toplega in vlaznega
zraka z jugozahodnimi vetrovi v nizinah in
hladnega v vi§jih plasteh ozracja.

Pri obrambi in zas¢iti pred poplavami je
zelo pomembna tudi vremenska napoved.
Danasnje enodnevne do 3-dnevne pro-
gnosti¢ne karte dajejo z razmeroma ve-
liko verjetnostjo razvoj in pomik nizinskih
in visinskih polj, frontalnih sistemov ter
drugih meteoroloskih parametrov, ki
povzroéajo v zahodni Sloveniji mo¢ne in
dolgotrajne padavine in s tem pojav viso-
kih vod ter poplav. Te vremenske napo-
vedi pa so seveda pomembne tudi pri iz-
delavi kratkoroéne napovedi pretokov
reke Soce in njenih pritokov.
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Samo Rink

Floods in the
district of Gorica

On October 6th, 1987, and over the night
to October 7th, two cold fronts passed
over the district of Gorica. The second
front, in particular,
heavy rainfall between 5p.m. and 11 p. m;
on October 6th, with as much as 2001/m”
of precipitation being measured during
that period at Nova Gorica. An hourly
maximum of 511/m? was measured be-
tween 10 and 11 p.m. Over the 24-hour
period from 7. a.m. on October 6th fo7a.m.
on October 7th, a total of 316 |/m? of pre-
cipitation fell.

The main reasons for such heavy rain
were, besides orographic effects, an in-
flow of cold air into the higher layers, and
warm humid air in the lower layers of the
atmosphere.

The largest floods occurred in the urbani-
zed areas of Nova Gorica, Sempeter,
Vrtojba and Voléja Draga. Rising water
entered numerous buildings, institutions
and the premises of more than 30 working
oranizations. Near Nova Gorica and Sem-
peter some landslides occurred.

Based on the extreme annual values of
precipitation in storms of different dura-
tion, the results obtained using Gumbel’s
statistical method are presented for the
two meteorological stations at Nova Go-
rica and Gorizia. A comparison of the
computed return periods between the two
stations has shown that the 3 to 24 hour
amounts of precipitation measured in
Nova Gorica in October 1987 are rare
events, but not such extremely rare events
as in Gorizia.

caused extremely |

ZEMELJSKI PLAZOVI
V SLOVENUI:
. ZGODOVINA

Anton Grimsicar*

Prispevek je prvi od treh predvidenih élankov, ki bodo obravnavali zemeljske plazove
v Sloveniji in zavarovanje pred njimi. V tem ¢lanku so prikazani skalni plazovi in
podori, vzroki za njihov nastanek, kdaj in kje so se sprozZili ter kakine posledice so
zapustili ali bijih lahko povzrocili. Geoloskemu zgodovinskemu uvodu sledi poveza-
nost skalnih podorov s tektonskimi in potresnimi dogajanji v SirSem slovenskem
prostoru. Zadnji del ¢lanka je posvec¢en moZnemu zavarovanju pred skalnimi plazovi

in podori.

Zgodovinski
pregled

Zemeljski plazovi so v splosnem stari sko-
raj toliko kot nasa zemlja in se podobno
kot potresi na njej pojavljajo okrog mili-
jardo let. V geoloski zgodovini jih ugotav-
ljamo na kopnem in v vodi. Za njihov nas-
tanek so potrebna bolj ali manj nagnjena
tla, na primer v vodi dosti manj, slaba po-
vezanost doloéenega sklopa skale ali se-
kundarna razpokanost. Sprozitev plazu ali

Slika 1. Skice dinamike zemije.

il

[T

' podorain njegova hitrost je odvisna $e od

pritiska vode oz. pornega tlaka ter od vpli-
vov dodatnih, naravno ali umetno pov-
zro¢enih sil oziroma obtezb (3, str.
64—65).

V skalnih hribinah* in eb njihovih razpo-
kah nastajajo skalni ali kamniti plazovi, pri
nas $e pogosteje pravi skalni podori (glej
o tem ze v Ujmi 1, str. 50, opis skalnega
plazuin podora Dobracal. 1348). O njiho-
vih vzrokih in nastanku bo ve¢ v nadalje-
vanju.

Bolj pogosti kot skalni so zemeljski pla-
zovi, kjer poleg sipkih pes¢eno gramoz-
nih** plasti prevladujejo meljno*** gli-
naste zemljine in preperine skrilastih ali
laporastih plasti. Zemljine jih imenujemo
zato, ker so obenem dobra osnova za nas-
tajanje rodovitne zemlje ali prsti.

Za nastanek vseh plazov so znacilni no-
tranji (endogeni) in zunanji (eksogeni)
vzroki. Ker je zemlja »Ziv« planet, se oba

Po izostazijski teoriji (npr. v ledeni dobi).
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Po teoriji plosé (terciar).

* Zavod za raziskavo materiala in konstrukcij, Dimi¢eva 12, Ljubljana.



