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NAJMOCNEJSI POTRESI PO SVETU LETA 2021

Tamara Jesenko'

Povzetek

Leta 2021 je bilo po svetu 45 potresov, ki so dosegli ali presegli navorno magnitudo (M, ) 6,5. Trije potresi so
imeli navorno magnitudo, ki je bila vecja ali enaka 8,0, Sestnajst pa jih je imelo magnitudo med 7,0 in 7.9. Vsaj 24
potresov je zahtevalo ¢loveska zivljenja, skupaj je bilo vsaj 2471 zrtev. NajmoCnejSi potres z navorno magnitudo
8,2 je nastal 29. julija v blizini Aljaske v globini 35 kilometrov. NajveC Zrtev, vsaj 2248, je zahteval potres, ki se je
zgodil 14. avgusta na Haitiju z magnitudo 7,2. MoCen potres je 12. oktobra stresel tudi grski otok Kreta, z navorno
magnitudo 6,4 pa je bil to najmocnejSi potres tega leta v Evropi.

THE WORLD'S LARGEST EARTHQUAKES IN 2021

Abstract

In 2021 there were 45 earthquakes across the world that either reached or exceeded a moment magnitude (M)
of 6.5. Three had a moment magnitude greater than or equal to 8.0, and sixteen between 7.0 and 7.9. At least 24
earthquakes claimed human lives, in total there were at least 2471 victims. The 29 July 2021 earthquake near Alas-
ka ranked highest in terms of released energy, with a moment magnitude of 8.2. The most devastating earthquake,
with at least 2248 victims, occurred on 14 August on Haiti, with a moment magnitude of 7.2. The strongest earth-
quake in Europe, with a moment magnitude of 6.4, struck the Greek island of Crete on 12 October 2021.
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Potresi so posledica nenadnega premika dveh tek-
tonskih blokov. Zemlja v svoji notranjosti ni homo-
gena, temvec je razdeljena na veC plasti, ki se med
seboj razlikujejo po kemicéni in fizikalni sestavi, reolo-
Skem stanju, temperaturi ter veliko drugih lastnostih.
V osnovi jo lahko razdelimo na skorjo, plas¢ (zgorniji,
spodnji) in jedro (zunanje, notranje). Zemljina trdna
lupina, imenovana litosfera, obsega Zemljino skorjo
in vrhnji del zgornjega plasca ter je povprecno debela
priblizno 100 kilometrov pod celinami in 50 kilome-
trov pod oceani. Sestavlja jo ve¢ vecgjih in manjsih
tektonskih plos¢. Pod litosfero je astenosfera oziro-
ma preostali del zgornjega plasca, ki je zaradi viso-
kih temperatur viskozen oziroma zidek, zaradi Cesar
nastajajo pocCasni konvekcijski tokovi, ki v dolgem
obdobju premescajo snov. Tektonske plosce se zara-
di konvekcijskih tokov v astenosferi nenehno pocasi
premikajo s hitrostjo od 0,6 do 10 centimetrov na leto.
Med seboj se lahko razmikajo (razmiéne ali divergen-
tne meje), primikajo (primi¢ne ali konvergentne meje)
ali drsijo druga ob drugi (zmi¢ne ali transformne meje
plosc) (Lapajne, 2013, Struktura Zemlje, 2022).

Potresi nastajajo predvsem na stikih in v blizini sti-
kov ploS¢. Povrsino, ob kateri je prislo do premika
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tektonskih blokov, imenujemo prelomna ploskev,
zariSCe potresa je toCka, v kateri se je sevanje seiz-
micnega valovanja zacelo, nadzariSCe pa mesto na
Zemljinem povr§ju navpic¢no nad zari§¢em (Lapajne,
2013). Ceprav se v povpredju vsak dan po svetu zgodi
ve¢ sto potresov (IRIS, 2022), je vecina Sibka in za-
belezena le instrumentalno. Med njimi je vsako leto
nekaj takih, ki vzbudijo ve¢ pozornosti. Na sliki 1 so
prikazani potresi, ki so leta 2021 dosegli ali presegli
navorno magnitudo 6,5 oziroma 5,5 za sredozemsko
obmocje, in Sibkejsi, ki so zahtevali ¢loveska zivljenja.
Oznacene so tudi vecje tektonske plosce, za svetovno
potresno aktivnost pa so pomembne Se Stevilne manj-
Se. Navorna magnituda je mera za velikost potresa,
ki velja tudi za najmocnejSe potrese in je dolocena s
potresnim navorom. Ta je zmnozek striznega modula
kamnine prelomnega obmocja, povrsine potresnega
pretrga in povpreCne velikosti zdrsa vzdolz preloma.
Lahko ga izraCunamo iz zapisov potresnega valova-
nja ali geoloskih opazovanj (Lapajne, 2013).

PREGLED NAJMOCNEJSIH POTRESOV

V preglednici T so podatki o najmoc¢nejsih potresih,
ki so zaznamovali leto 2021 (NEIC, 2022a; NEIC,
2022b; List of earthquakes in 2021, 2022). Za vsak
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Slika 1: Porazdelitev najmocnejSih potresov leta 2021. Velikost krogov kaze potresno magnitudo, barva pa zari§¢no globino.

Prikazane so glavne tektonske plosce.

Figure 1: Distribution of the strongest earthquakes in 2021. The size of the circle indicates the magnitude, and the colour designates

the focal depth. The main tectonic plates are also shown.

potres so navedeni datum (mesec, dan), zaris¢ni ¢as
po svetovnem Casu oziroma Coordinated Universal
Time — UTC (ura, minuta), koordinati nadzarisca (ze-
mljepisna Sirina /°/, zemljepisna dolZina /°/), globina

zarisCa (km) in navorna magnituda (M, ). V stolpcu
0 Stevilu zrtev je navedeno skupno Stevilo zrtev za
posamezni potres. Preglednica se konca z navedbo
SirSega nadzaris¢nega obmocja potresa.

Datum  Cas (UTC)  Koordinati nadzari§¢éa  Magnituda  Globina  St. Zrtev Potresno obmocje
ura.min  Sirina (°)  dolzina (°) Mw km
11.1. 21.32 51,28 S 100,44V 6,7 10 Turt, Mongolija
14.1. 18.28 2,97J 118,89V 6,2 18 108 Zahodni Sulavezi, Indonezija
21.1. 12.23 499 S 12752V 70 80 pod morskim dnom, Filipini
231, 2336 6181J 55507 69 15 RS,
3.2. 523 3628 97807 6.7 10 D o ok o
3.2. 8.25 3,00 J 118,93V 49 10 1 Zahodni Sulavezi, Indonezija
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Datum  Cas (UTC)  Koordinati nadzari§¢éa  Magnituda  Globina  St. Zrtev Potresno obmocje
ura.min  Sirina (°)  dolzina (°) Mw km

0.2, 1319 2305 17166V 77 10 o dod marskim Egloergbnije
12.2. 17.01 3814 S 73,55V 5,9 94 1 Murghab, TadZikistan

13. 2. 14.07 37738 141,77V 71 44 1 pod morskim dnom, Japonska
17. 2. 3.36 38,41S 22,02V BE 5 Kamarai, Grcija

24.72. 10.05 63,95S 22,297 56 10 Islandija

& 3 10.16 39,76 S 22,18V 6,3 8 1 Tirnavos, Grcija

43 1327 37480 17946V 73 10 poﬁg‘;?‘;‘lg}g:}gm

4.3, 741 29684 177842 74 43 pod morskim dnom,

4.3. 18.38 39,79 S 2212V 58 10 Potamia, Grcija

43 1928 29720 177281 81 29 pod morskim dnom,

43, 2313 28500 176662 6,5 24 pod morekim dnom,

12. 3. 12.57 39,88 S 22,00V 5,6 7 Elassona, Grcija

16.3. 1838  5474S 16318V 6,6 13 pﬁg@ggfmﬂgﬁg‘
18.3. 004 36928 520V 6,0 8 et Srggfbearmiz’ﬂigo”em'
20.3. 9.09 38,46 S 141,65V 70 43 pod morskim dnom, Japonska
23, 3, 21.14 41,82 S 81,16V 53 10 3 Aksu, Sinkiang, Kitajska
Da we s ey s
o4 s sy oz s i et
0.4, 700  855J 11252V 6,0 67 10 pod morskim dnom,

24. 4. 0.23 18,88 J 176,257 6,5 301 pod morskim dnom, Tonga
25. 4. 22.28 21,61J 177157 6,5 246 pod morskim dnom, Tonga
28. 4. 2.21 26,78 S 92,44V 6,0 34 2 Hugrajuli Gaon, Asam, Indija
1.5. 127 38,20 S 141,60V 6,8 43 pod morskim dnom, Japonska
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Datum  Cas (UTC)  Koordinati nadzari§¢éa  Magnituda  Globina  St. Zrtev Potresno obmocje
ura.min  Sirina (°)  dolzina (°) Mw km
12. 5. 14.05 17,39 J 66,31V 6,7 10 pod morskim dnom, Mauritius
14. 5. 6.33 0,14S 96,64 V 6,7 1 pod morskim dnom, Indonezija
pod morskim dnom, juzni
19.5 0.42 33,07 109,402 6.7 10 Vzhodni tihooceanski hrbet
21.5. 13.48 25,74 S 100,02V 6,1 9 3 Dali, Kitajska
21.5. 18.04 34,59 S 98,24V 73 10 20 Qinghai, Kitajska
pod morskim dnom,
21. 5. 2213 16,60 J 177377 6,5 10 severovzhodno od Fid3ija
10. 6. 8.54 3,10J 28,28V 5,0 10 2 Demokrati¢na republika Kongo
pod morskim dnom,
20. 6. 17.05 30,22 J 1778527 6,5 25 otocje Kermadec
pod morskim dnom,
23. 6. 2.54 12,71 J 76,727 58 49 1 v bliZini mesta Mala, Peru
10.7. 214 38928 70,55V 57 13 5 Rasht, TadzZikistan
pod morskim dnom,
21.7. 2115 7398 82,78 Z 6,7 10 ob obali Paname
23.7. 20.48 13,70 S 120,74V 6,7 110 pod morskim dnom, Filipini
pod morskim dnom,
29.7. 6.15 55,36 S 157,887 8,2 35 ob obali Aljaske
pod morskim dnom,
1.8. 4.31 36,40 S 2701V 5,6 10 juzno od otoka Kos, Gréija
11. 8. 17.46 6,48 S 126,72V 7] 55 1 pod morskim dnom, Filipini
pod morskim dnom,
12.8. 18.32 57,57 J 25,037 7,5 47 Juzni Sandwichevi otoki
pod morskim dnom,
12. 8. 18.35 58,45 J 25327 8,1 56 TG Semehe e aiold
pod morskim dnom,
12.8. 18.36 59,98 J 26,437 6,7 35 Ju3ni Sandwichevi otoki
14. 8. 11.57 5517 S 157,657 6,9 21 pod morskim dnom, Aljaska
14.8. 12.29 18,42 S 73,487 72 10 2248 Pettit-Trou-de-Nippes, Haiti
pod morskim dnom,
16. 8. 11.10 58,37 J 23,36 Z 6,9 17 N Sl
18.8. 10.10 14,88 J 167,06 V 6,9 93 pod morskim dnom, Vanuatu
22.8 045 6014 24247 6,6 11 200 [arSi T Bleii,

Juzni Sandwichevi otoki
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Datum  Cas (UTC)  Koordinati nadzari§¢éa  Magnituda  Globina  St. Zrtev Potresno obmocje
ura.min  Sirina (°)  dolzina (°) Mw km
20.8. 2133 6029J 24,887 71 14 | fog fnorskim dnom,
26. 8. 2.14 0,85J 121,52V BE 8 1 pod morskim dnom, Indonezija
8.9. 1.47 16,97 S 99,747 70 20 13 Acapulco, Mehika
15.9. 20.33 2919 S 105,37V 54 8 3 Luzhou, Secuan, Kitajska
229 957 1214S 87877 6,5 21 pod morskim g&ﬁgrggig
27.9. 6.17 35258 25,26 V 6,0 9 1 Episkopi, Kreta, Gréija
2.10. 6.29 2113 J 174,89V 73 527 pod morskim dnom, Vanuatu
6.10. 22.01 3019 S 6799V 59 9 27 Beludzistan, Pakistan
9.10. 10.58 2119 J 174,52V 6,9 535 pod morskim dnom, Vanuatu
1.10. 910 56265 156552 6.9 52 Do
12.10. 9.24 3517 S 26,22V 6,4 20 Palekastro, Kreta, Grcija
15.10. 20.18 8,33 J 115,46V 5,1 10 4 Bali, Indonezija
19.10. 532 3457S 2830V 59 45 povghsggﬂgzggm{grg%fam
10,11, 1545 23595 12645V 6,6 12 pognmr;fémm%?joem'
14.11. 12.08 27738 56,07V 6,4 10 2 Bandar Abbas, Iran
28.11. 10.52 4,45 76,8172 75 126 12 Barranca, Peru
1212, 858 6079 15414V 6,6 10 pod morskim ‘ﬂﬂ";&é”r‘g"dno
14.12. 3.20 760J 122,23V 73 15 1 pod morskim dnom, Indonezija
29.12. 18.25 754 J 12758V 73 165 pod morskim dnom, Indonezija

Preglednica 1: Seznam potresov leta 2021, katerih navorna magnituda M, je bila enaka ali vecja od 6,5 oziroma 5,5 za sredozemsko
obmocje. Dodani so potresi (15), katerih magnituda je bila sicer manj$a od 6,5 oziroma 5,5, vendar so zahtevali smrtne Zrtve.

Table 1: List of the earthquakes in 2021 with a moment magnitude (MW) equal to or greater than 6.5 (5.5 for the

European-Mediterranean region). Earthquakes with magnitudes below 6.5 (5.5) which claimed human lives are also included.
J =South; S = North; Z = West; V = East

Leta 2021 je bilo 45 potresov, ki so dosegli ali presegli
navorno magnitudo 6,5. Trije potresi so imeli navorno
magnitudo, ki je bila vecja ali enaka 8,0, 16 pa jih je bilo
z magnitudo med 7,0 in 79. Od leta 1990 do 2021 se je
v povprecju vsako leto zgodil en potres z magnitudo, ki

je bila vecja ali enaka 8,0, 14 pa jih je imelo magnitudo
med 7,0 in 79 (slika 2; NEIC, 2022c), kar pomeni, da je
bilo teh potresov leta 2021 ve¢ od dolgoletnega povpre-
Cja. 24 potresov je zahtevalo Cloveska zivljenja, skupaj
je zaradi vseh potresov leta 2021 umrlo vsaj 2471 ljudi.
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Slika 2: Letno Stevilo potresov 1990-2021 z navorno magnitudo med 7,0 in 79 (NEIC, 2022¢). Modra ¢rta oznacuije letno povpredje

Stevila potresov v tem obdobju.

Figure 2: Annual number of earthquakes with a moment magnitude between 7.0 and 7.9 for the period 1990-2027 (NEIC, 2022c).
The blue line indicates the annual average number of earthquakes in this period.

Najmocnejsi potres leta 2021 z navorno magnitudo
8,2 se je zgodil 29. julija ob 6.15 po UTC oziroma 28.
julija ob 22.15 po lokalnem ¢asu 35 kilometrov glo-
boko pod morskim dnom v blizini Aljaske. Potres ni
zahteval zrtev ali povzroCil vecje skode, saj je nadza-
ristno obmocje redko poseljeno. V zariS¢u najbliz-
jem, in sicer 99 kilometrov oddaljenem, naseljenem
mestu Parryville z 88 prebivalci (Parryville, Alaska,
2022) so opazili nekaj razpok v zidovih in tleh. Alarm
za nevarnost cunamija, sprozen ob potresu, je bil po
treh urah preklican, saj je bil zaradi globljega zarisCa
navpicni premik morskega dna manjsi. Najvecjo
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viSino valov, in sicer 42 centimetrov, so zabelezili v
zalivu pri mestu Old Harbour na otoku Kodiak.

Potres je nastal v Aleutskem jarku, kjer se Tihomor-
ska ploS¢a podriva pod Severnoamerisko plosco s
hitrostjo do 64 milimetrov na leto. Povrsina ob potre-
su aktiviranega preloma 200 km x 100 km je primer-
ljiva s povrsino Slovenije. V blizini njegovega zarisca,
in sicer 62 kilometrov jugozahodno, se je potres zgo-
dil tudi 21. julija 2020 z navorno magnitudo 7,8, kar je
bil najmocnejsi potres tega leta, Se nekoliko dlje pa je
bil potres 29. oktobra 2020 z magnitudo 7,6 (slika 3;

Kok

Slika 3: Nadzarisce
najmocnejSega potresa leta
2021 v blizini Aljaske in dveh
predpotresov leta 2020,
narejeno s storitvijo Google Moji
zemljevidi

Figure 3: Epicentre of an
earthquake near Alaska in July
2021, the strongest earthquake
in 2021, and its two foreshocks
in 2020 (Drawn using Google
My Map)
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Slika 4: Trikomponentni zapis potresa 29. julija 2021 magnitude 8,2 pri Aljaski na potresni opazovalnici v Ljubljani.

Prikazan je 120-minutni zapis.

Figure 4: Three-component seismogram of the earthquake on 29 July 2021 (MW 8.2) near Alaska, as recorded at a station

in Ljubljana (LJU). The figure shows a 120-minute record.

Jesenko, 2021), za katera na The United States Geo-
logical Survey sklepajo, da sta bila zaradi ¢asovne in
prostorske blizine predpotresa takratnega dogodka
(NEIC, 2021a; 2021 Chignik earthquake, 2022).

Potresni valovi so od zariSCa potresa do slovenske
potresne opazovalnice v Ljubljani potovali priblizno
12 minut (slika 4). Oddaljenost opazovalnice v Lju-
bljani od izvora potresa je priblizno 78 stopinj oziro-
ma 8743 kilometrov.

I
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Google My Maps
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Potres z navorno magnitudo 7,2, ki je 14. avgusta ob
12.29 po UTC oziroma ob 8.29 po lokalnem Casu
stresel Haiti, je bil po Stevilu zrtev najbolj uni¢ujo¢ po-
tres oziroma tudi naravna ujma na svetu leta 2021.
Nadzarisce plitvega potresa je bilo na polotoku Tibu-
ron (slika 5) v blizini mesta Pettit-Trou-de-Nippes in
priblizno 150 kilometrov zahodno od glavnega mes-
ta Haitija Port-au-Prince. Nastal je na transformnem
oziroma zmicnem stiku med Karibsko in Severno-
ameriSko plosco. Karibska plosc¢a drsi proti vzhodu

Slika 5: Nadzari$ce potresa
14. avgusta 2021 na Haitiju,
narejeno s storitvijo Google

Moji zemljevidi

Figure 5: Location of the
epicentre of the 2027 Haiti
earthquake (Drawn using Google
My Map)

Tamara Jesenko



Slika 6: V potresu unicena hiSa v mestu Les Cayes na Haitiju
(vir: https://www.voanews.com/a/americas_haiti-earthquake-
death-toll-climbs-past-3/6209574.html)

Figure 6: A destroyed home in the aftermath of an earthgake
in Les Cayes, Haiti (Source: https.//www.voanews.com/a/
americas_haiti-earthquake-death-toll-climbs-past-3/
6209574.html)

glede na Severnoamerisko plos¢o s povprecno hit-
rostjo 20 milimetrov na leto. Sledili so mu Stevilni po-
potresi. Ta najrevnejSa drzava na zahodni polobli si
Se ni opomogla zaradi opusto$enja po potresu janu-
arja 2010, ko je umrlo ve¢ kot 222.000 ljudi (Jesenko,
2017). Tokrat je v potresu izgubilo Zivljenje 2248 ljudi,
12.760 je bilo ranjenih. Vet kot 136.000 zgradb je bilo
unicenih ali poskodovanih (slika 6) in po ocenah je
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Slika 7: Porazdelitev najmoc¢nejsih potresov leta 2021 v
Sredozemlju z navorno magnitudo, vecjo ali enako 5,5. Velikost
krogov kaze potresno magnitudo, barva pa zaris¢no globino.
Prikazane so tudi glavne tektonske plosce.

Figure 7: Distribution of the strongest earthquakes in 2021 in the
Mediterranean (Mw > 5.5). The size of the circle indicates the
magnitude, and the colour designates the focal depth. The main
tectonic plates are also shown.
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vsaj 650.000 ljudi potrebovalo humanitarno pomoc.
ReSevanje so otezevali Se tropski ciklon Grace, ki je
16. avgusta dosegel to obmocje, in kriminalne tolpe,
ki so tezke razmere izkoristile za ropanje ter medse-
bojna obracunavanja (2021 Haiti Earthquake, 2022).

V Sredozemlju je bilo leta 2021 deset potresov z
magnitudo, vecjo ali enako 5,5 (slika 7). Najmoc-
nejSi med njimi, ki se je zgodil 12. oktobra ob 9.24
po UTC oziroma ob 12.24 po lokalnem ¢asu na gr-
Skem otoku Kreta, je imel je navorno magnitudo 6,4.
Nadzaris¢e potresa je bilo v blizini Palekastra, na
skrajnem vzhodnem delu otoka. Povzrocil je nekaj
Skode, predvsem na starejsih objektih v krajih blizu
nadzarisca.

0 100 20{]/(

I_I_I\

) Greece

Slika 8: Potek Helenskega loka (vir: Hellenic arc, 2022)
Figure 8: The Hellenic Arc (Source: Hellenic arc, 2022)

Kreta lezi na Helenskem oto¢nem loku (slika 8), ki
je nastal zaradi podrivanja Afriske plos¢e pod mikro
Egejsko plosco. Razteza se od Jonskih otokov na
zahodu do Rodosa na vzhodu in predstavlja juzno
mejo mikro Egejske plosce. Tu mocni potresi, tudi z
magnitudo, vecjo od 7,0, niso redkost. Zgodovinska
potresa 21. julija 365 in 8. avgusta 1303 z zaris¢em
v blizini Krete imata ocenjeno magnitudo 8,0 ali vec,
za seboj pa sta pustila opustoSenje in zahtevala vec
tiso¢ Zivljenj (Hellenic arc, 2022).

Stevilka36-2022-UJMA 129



NAJMOCNEJSI POTRESI PO SVETU LETA 2021

SKLEPNE MISLI

Leta 2021 je bilo po svetu 45 potresov, ki so dosegli

ali presegli navorno magnitudo 6,5. Med njimi jih je

bilo le pet, ki svojega zariS¢a niso imeli pod morskim
dnom. 24 potresov je zahtevalo Cloveska zivljenja.
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