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Povzetek

Leta 2021 je Agencija RS za okolje (ARSO) koncala vecletni projekt razvoja novega modela potresne nevarnosti
Slovenije. Potresno nevarnost smo izra¢unali s postopkom verjetnostnega ocenjevanja. NajpomembnejSi rezultat
je karta vr8nega oziroma projektnega pospeska tal (PGA), ki je postala priloga Nacionalnega dodatka standarda
za potresno odporno projektiranje Evrokod 8 (EC8). Potresna nevarnost je najvecja zahodno od Bovca na meji z
Italijo, kjer je vrednost PGA na novi karti 0,325 g (tezni pospesek). Velika potresna nevarnost (0,300 g) je ocenjena
tudi v okolici Idrije v zahodni Sloveniji. Enaka vrednost pospeska je tudi na obmocju Brezic. Med potresno nevarna
obmodja (0,275 g) spada tudi Ljubljana z okolico, ki je $e posebej ogrozena zaradi velike gostote naseljenosti. Ra-
zvoj slovenskega modela potresne nevarnosti je potekal hkrati s projektom posodobitve evropske karte potresne
nevarnosti (ESHM20). Skupaj s strokovnjaki evropskega projekta smo usklajevali metodologijo in vhodne podatke
za ozemlje Slovenije. Primerjava kart pokaze, da je razpon vrednosti na obeh kartah podoben, v zahodnem delu
pa se vrednosti zaradi razlicnih postopkov nekoliko razlikujejo. Primerjava z uradnimi kartami sosednjih drzav
pokaze, da so prostorske porazdelitve potresne nevarnosti podobne, absolutne vrednosti pa se razlikujejo.

COMPARISON OF THE NEW SEISMIC HAZARD MAP OF SLOVENIA
(2021) WITH THE EUROPEAN AND NEIGHBOURING
COUNTRIES® MAPS

Abstract

In 2021, the Slovenian Environment Agency (ARSO) completed a seven-year project on the development of a new
seismic hazard model in Slovenia. The most important result is the design ground acceleration map, a supplement
to the National Annex of the earthquake-resistant design standard Eurocode 8. The earthquake hazard is greatest
west of Bovec, where the PGA value on the new map is 0.325 g (gravitational acceleration). A high seismic hazard
(0.300 g) is also estimated in the Idrija (west Slovenia) and BreZice/Gorjanci (east Slovenia) areas. The higher se-
ismic hazard zone (0.275 g) also includes Ljubljana and its surrounding areas. The development of the Slovenian
seismic hazard model was carried out in parallel with the project of updating the European seismic hazard model
(ESHM20). We collaborated with the experts of the ESHM20 project. A comparison of the maps shows that the
range of values on both maps is similar, but in the western part of Slovenia, they differ slightly due to different
procedures. A comparison of maps of neighbouring countries shows that the spatial distribution of the estimated
seismic hazard is similar, but the absolute values differ due to the differing approaches to seismic modelling and
different ground-motion models used.
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uvoD

Potresna nevarnost opiSe naravno danost za na-
stanek potresa. Predstavimo jo lahko s kartami, kri-
vuljami ali spektri. Poznavanje potresne nevarnosti
je nujno za potresno odporno gradnjo, nacrtovanje
ukrepov zascite in reSevanja ter za ozaveScanje jav-
nosti. Od zadnje Studije potresne nevarnosti Slove-
nije (Lapajne in sod., 19953, 2001, 2003) je minilo
ze 20 let in v tem Casu smo pridobili Stevilne nove

podatke, modele in relacije, posodobljene so metode
ocenjevanja vhodnih parametrov in razvita nova pro-
gramska orodja. Ocenjevanje potresne nevarnosti
je v preteklosti temeljilo skoraj izkljuéno na potresni
zgodovini (katalogu potresov), novejsi izraGuni pa
upostevajo moznost nastanka mocnejsih potresov
na aktivnih prelomih. Pomemben vpliv na oceno
potresne nevarnosti ima model pojemanja pospe-
$ka tal z oddaljenostjo od (nad)zari$&a potresa (Sket
Motnikar in sod., 2022a). Stevilne nove potresne
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Slika 1: Katalog potresov za obmodje Slovenije in okolice brez pred- in popotresov (obdobje 456-2018). Najvedji potres v katalogu

z navorno magnitudo 6,5 se je zgodil leta 1976 v Furlaniji.

Figure 1: Harmonized and declustered earthquake catalogue from the period 456-2018. The size and colour of the circles denote
moment magnitude (Mw). The strongest event in the catalogue is the 1976 earthquake in Friuli, Italy (Mw 6.5).

opazovalnice in meritve pospeskov ob mocnih pot-
resih v zadnjih petindvajsetih letih so omogocili ra-
zvoj natancnejSih modelov pojemanja pospeska tal.
Sodoben postopek ocenjevanja potresne nevarnosti
zahteva modeliranje negotovosti vplivnih parametrov
z logi¢nim drevesom, v preteklosti pa smo obravna-
vo negotovosti omejili le na razlicice kataloga potre-
sov. Vse nasteto nas je spodbudilo k razvoju novega
modela potresne nevarnosti Slovenije in izracunu
nove karte, ki je bila 1. maja 2022 uradno sprejeta
kot karta projektnega pospeska tal. V prehodnem
obdobju dveh let lahko uporabljamo ali novo ali do
zdaj veljavno karto, od 1. maja 2024 pa bo nova karta
edina uradno veljavna za potresno odporno projekti-
ranje. Projektni pospesek tal je po EC8 enak navzgor
zaokroZzenemu vrénemu (ali najve¢jemu) pospesku
tal. To je najvecja absolutna vrednost zapisa pospe-
Ska na prostem povrsju. Vrsni in projektni pospesek
tal izrazimo s teznim pospeskom g (1 g = 9,81 m/s?).

Podrobnosti priprave vhodnih podatkov, modeliranja
in izraCuna potresne nevarnosti so opisane v izvirnih
znanstvenih ¢lankih (Sket Motnikar in sod., 2022a,
Atanackov in sod., 2021a,b) ter predstavljene na po-
svetovanju (Sket Motnikar in sod., 2022b). Poglavja
Uvod, Vhodni podatki, modeli in metode ter Nova
karta potresne nevarnosti Slovenije so povzeti po teh
¢lankih.

VHODNI PODATKI, MODELI IN METODE

Ocenjevanje potresne nevarnosti se zacne s pripra-
vo geolosko-tektonskih in seizmoloskih podatkov
ter modelov, s pomocjo katerih oblikujemo potresne
izvore. Geolosko-tektonske podatke so strokovnjaki
GeoZS zbrali v podatkovni zbirki aktivnih prelomov
(Atanackov in sod., 2021a), ki je nastala z obSirnim
pregledom in obdelavo vseh objavljenih ali drugace
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dostopnih podatkov. Slovenija je na obmocju aktiv-
nega stika Jadranske in Evropske tektonske plosce,
zato je tu aktivnih ve¢ prelomnih sistemov, na katerih
lahko nastanejo mocni potresi (Poljak in sod., 2000).

Temeljni vir seizmoloskih podatkov je poenoten ka-
talog potresov Slovenije in sosednjih dezel, ki zajema
obdobje od leta 456 do leta 2018 in povrSino okoli
170.000 km?. Katalog potresov smo posodobili z no-
vimi spoznanji zgodovinske seizmicnosti in razsirili
s podatki o potresih, ki so se zgodili zadnjih 20 let
(Ziveié in sod., 2018) (slika 1).

Potresniizvor je geografsko obmaocje, v katerem pred-
postavljamo enake strukturno-geoloske in kinemat-
ske znacilnosti ter homogeno seizmic¢nost. V novem
modelu potresne nevarnosti Slovenije smo razvili tri

modele potresnih izvorov: tockovnega, ploskovnega
in prelomnega z ozadjem (slika 2). Za vsak potresni
izvor je poleg prostorske opredelitve treba oceniti
Stevilne parametre, kot so povprecna letna aktivnost,
najvecja mogoca magnituda, seizmogena in zarisc-
na globina ter prevladujoci tipi prelomov. Geometrija
ploskovnih in prelomnih potresnih izvorov ter vred-
nosti njihovih parametrov so dosegljive v spletni po-
datkovni zbirki Pangaea (Atanackov in sod., 2022).

V izracunu potresne nevarnosti nastopajo Stevilni
parametri, ki jih ocenimo na podlagi vseh razpolo-
Zljivih podatkov in interpretacij. Ker so ocene nego-
tove, smo za najvplivnejSe parametre predvideli vec
vrednosti. Negotovost parametra (ki ima nepozna-
no, a samo eno mogoco vrednost) modeliramo v
logicnem drevesu. Struktura logicnega drevesa za
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Slika 2: Modeli potresnih izvorov (Atanackov in sod., 2021b, Atanackov in sod., 2022), ki so bili uporabljeni v novem izracunu
potresne nevarnosti: model glajene pretekle seizmi¢nosti v tockovnih izvorih - srediscih celic mreze 10 x 10 km (siva barva), model
ploskovnih potresnih izvorov (modra barva) in model prelomnih potresnih izvorov - seizmogeni prelomi in projekcije prelomnih
ploskev na povrsino (rde¢a barva).

Figure 2: Seismogenic sources (Atanackov et al., 2021b, Atanackov et al., 2022) used in the 2021 seismic hazard model for Slovenia:
the smoothed seismicity model - the point sources are the centres of 10x10 km grid cells (grey); the area source model (blue); and
the seismogenic fault source model: fault traces and fault plane surface projections (red).
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Slika 3: Logicno drevo za slovenski model potresne nevarnosti ima 1377 vej; njihove utezi so podane z rde¢imi vrednostmi.
Figure 3: Logic tree of the Slovenian PSHA model with 1377 branches

slovenski model potresne nevarnosti ima 1377 vej
(slika 3), ki predstavljajo alternativne vrednosti najv-
plivnejsih parametrov v modelu potresnih izvorov in
modelu pojemanja pospeska.

NOVA KARTA POTRESNE
NEVARNOSTI SLOVENIJE

Nove izracune potresne nevarnosti Slovenije smo
predstavili s karto projektnega pospeska tal (PGA)
(slika 4) in z desetimi kartami spektralnih pospeskov
za trdna tla (tla vrste A po EC8) in za povratno dobo
475 let (SIST EN 1998-1:2005). Karto projektnega
pospeska tal smo naredili tako, da smo izracunane
vrednosti vrSnega pospeska razdelili na deset razre-
dov Sirine 0,025 g (0d 0,100 g do 0,325 g) in jih zaokro-
Zili na zgornjo mejo razreda. Vr$ne pospeske, manjSe
od 0,100 g, v severovzhodni in jugozahodni Sloveniji
smo uvrstili v razred 0,100 g. Razredi na karti so prika-
zani z barvno lestvico, ki jo lahko reproduciramo tudi
v ¢rno-beli tehniki in je zato primerna za ljudi, ki ne
morejo zaznavati razlik med barvami (Crameri, 2021).
Karta (ARSO, 2021) je priloga Nacionalnega dodatka
EC8 (SIST EN 1998-1:2005/0A101:2005), v katerem
se bo v prehodnem obdobju dveh let uporabljala kot
projektni pospesek tal skupaj z do zdaj veljavno karto
potresne nevarnosti (Lapajne in sod., 2007).

Zaizbrane lokacije smoizracunali tudi krivulje potres-
ne nevarnosti in spektre enotne potresne nevarnosti.
V okviru tega prispevka prikazujemo le karto projek-
tnega pospeska tal, vsi izdelki pa so dostopni v sple-
tnem pregledovalniku na spletni strani ARSO (ARSO,
2022). V pregledovalniku so prikazani nova uradna
karta projektnega pospeska tal, pa tudi informativne
karte pospeska tal za povratno dobo 475 let in razlic-
ne spektralne Case ter percentilne vrednosti in karte
za razlicne povratne dobe (Lapajne in sod., 1995b).
Dostopni so tudi spektri in krivulje potresne nevar-
nosti za vecje kraje v Sloveniji.

Vecja potresna nevarnost je v zahodni Sloveniji in v
pasu, ki poteka ¢ez celotno Slovenijo od severoza-
hoda do jugovzhoda. Projektni pospeSek tal doseze
najvecjo vrednost (0,325 g) zahodno od Bovca na
meji z Italijo, kar je posledica velike pretekle potres-
ne aktivnosti v Furlaniji in aktivnih prelomov na tem
obmocju. Pospesek 0,300 g zajema obmocje okrog
Idrije, ki sovpada z nekaterimi pomembnimi aktivni-
mi prelomi in obsega tudi najbolj verjetno lokacijo
najmocnejSega potresa v Sloveniji, ki se je zgodil leta
1511 z navorno magnitudo 6,4 (KoSir in Cecic¢, 2017).
Drugo obmocije je okolica Brezic in Gorjanceyv, kjer so
zelo pogosti zmerni potresi.
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Slika 4: Nova karta potresne nevarnosti Slovenije (2021): projektni pospesek tal na trdnih tleh (v, ., = 800 m/s) za povratno

dobo 475 let

Figure 4: New seismic hazard map of Slovenia (2021): design ground acceleration on rock (v

=800 m/s) for a 475-year return period
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EVROPSKA KARTA POTRESNE
NEVARNOSTI

Prva prizadevanja za oceno potresne nevarnosti
na obmocju celotne Evrope so se zacela leta 1992
v okviru svetovnega projekta GSHAP (projekt Glo-
balna ocena potresne nevarnosti, angl. Global Se-
ismic Hazard Assessment Program) (Giardini, 1999;
Grlnthal in sod., 1999). Nacionalni modeli potresne
nevarnosti temeljijo na sicer podobnih postopkih,
uporabljajo pa razlicne vhodne podatke in modele,
kar lahko povzroci precej$nje razlike na mejah drzav.
Za odpravljanje takih razlik je bil leta 2007 zasnovan

projekt Usklajevanje potresne nevarnosti v Evropi
(angl. Seismic Hazard Harmonization in Europe -
SHARE), ki je zajel SirSe obmocje Evrope, pri tem
pa uposteval najnovejse podatke, nove pristope pri
modeliranju potresnih izvorov in nove modele poje-
manja. SHARE je zdruzil vodilne znanstvenike iz 18
evropskih raziskovalnih ustanov v 12 drzavah. Jedro
ekipe je oblikovalo ve¢ kot 50 raziskovalcev — seiz-
mologov, geologov, geodetov, zgodovinarjev, potres-
nih inZenirjev, informatikov, statistikov in komunikolo-
gov. Na Stevilnih srecanjih je sodelovalo ve¢ kot 250
pomembnih evropskih in svetovnih strokovnjakov.
Sirok nabor rezultatov v obliki kart, krivulj in spektrov

Slika 5: Shema izmenjave
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(ESHM13) je bil leta 2014 prvi¢ dosegljiv prek spleta
Sirsijavnosti za znanstveno uporabo, pri nac¢rtovanju
odziva na naravne nesrece in v zavarovalnistvu (Giar-
dini in sod., 2014; Woessner in sod., 2015). Zaradi
hitrega napredka znanosti in Stevilnih novih zapisov
mocnih potresov je posodabljanje ocene potresne
nevarnosti priporocljivo vsakih deset let. Zato so se
nekatere raziskovalne skupine v evropskih organiza-
cijah (INGV Rim, GFZ Potsdam, ETH Zdrich) pove-
zale z GEM (Global Earthquake Model Foundation),
EPOS (European Plate Observing System) in EFEHR
(European Facilities for Earthquake Hazard and Risk)
in nadaljevale delo. Tako je nastal nov evropski mo-
del potresne nevarnosti (ESHM20) (Danciu in sod.,
2019, 2021).

V proces posodabljanja evropskega modela potresne
nevarnosti so bili vkljuceni Stevilni evropskiin svetovni
strokovnjaki, dejavno pa smo sodelovali tudi sloven-
ski seizmologi. Izmenjave mnenj, usklajevanje vhod-
nih podatkov in razprave o podrobnostih postopka so

potekale na vec regionalnih delavnicah, na katerih je
bil tako za izraCun nove evropske karte razvit in uskla-
jen model pojemanja pospeska tal (Weatherill in sod.,
2020; Kotha in sod., 2020), ki je eden najvplivnejsih
dejavnikov v izracunu potresne nevarnosti in opisuje
pojemanje pospeska tal z oddaljenostjo od (nad)za-
riS¢a potresa. Na obmocjih zunaj meja Slovenije smo
privzeli prelomne potresne izvore, uporabljene v evro-
pski karti (Basili in sod., 2013, DISS delovna skupina,
2018). V nabor vhodnih podatkov za izracun evropske
karte smo prispevali katalog potresov (Ziv&i¢ in sod.,
2018) in ploskovne ter prelomne potresne izvore za
obmocje Slovenije (Atanackov in sod., 2022). Za izra-
¢un potresne nevarnosti smo uporabili racunalniski
program OpenQuake (Pagani in sod., 2014), ki je bil
uporabljen tudi za izracun ESHM20. Shema izmenja-
ve podatkov in znanja med ekipama, ki sta pripravljali
slovensko in evropsko karto potresne nevarnosti, je
na sliki 5. Vsi rezultati, vhodni podatki in dokumenta-
cija za ESHM13 in ESHM20 so dosegljivi na spletnih
straneh (EFEHR, 2022).
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Slika 6: Evropska karta potresne nevarnosti ESHM20: vr$ni pospes$ek tal na trdnih tleh za povratno dobo 475 let (Danciu in

sod. 2021). Karta je narejena na podlagi podatkov (ESHM20 delovna skupina, 2022). Za lazZjo primerjavo so razredi prikazani z
isto barvno lestvico kot slovenska karta (slika 4), prikazane so vrednosti znotraj Slovenije. Tocke za izradun rezultatov ESHM20
so razporejene v pravilni mrezi, velikosti 0,1 stopinje. Vrednosti PGA so razvrScene v razrede, na karti pa so prikazane na mejah
razredov (Sket Motnikar in sod., 2022a).

Figure 6: Mean PGA map for rock ground type and 475 year return period from ESHMZ20 (Danciu et al. 2021). The PGA values within
Slovenia’s borders are not spatially interpolated, but are grouped into the same classes as on the national map (Figure 4) and shown
at the class boundaries. Computational grid points for seismic hazard calculation of ESHMZ20 are equally spaced at 0.7 degree
intervals. The map is based on data (ESHM20 delovna skupina, 2022) (Sket Motnikar et al., 2022a).
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Slika 7: Karte potresne nevarnosti Slovenije (v sredini) in sosednjih drzav: a) Avstrija (Lenhardt, 2010), b) Italija (Stucchi in sod.,
2004), c) Hrvaska (Herak in sod., 2011), d) MadZarska (Toth in sod., 2006). Vse karte prikazujejo projektni pospesek tal za povratno
dobo 475 let in trdna tla. Enote na kartah Slovenije, Italije in Hrvaske so v (g), na kartah Avstrije in MadZarske pa v (m/s?).

Figure 7: Earthquake hazard maps of Slovenia (centre) and neighbouring countries: a) Austria (Lenhardt, 2070); b) Italy (Stucchi et
al, 2004); ¢) Croatia (Herak et al, 2071); d) Hungary (Toth et al., 2006). All maps show the design (peak) ground acceleration (PGA)
for a return period of 475 years for the rock site. The units on the maps of Slovenia, Italy and Croatia are in gravitational acceleration
(9: 19 =9.81 m/s?), and on the maps of Austria and Hungary in (m/s?).

Primerjali smo novo slovensko (slika 4) in novo evro-
psko karto (ESHM20) (slika 6) vrénega pospeska
tal za povratno dobo 475 let in trdna tla. Evropsko
karto smo narisali na podlagi podatkov (ESHM20
delovna skupina, 2022), ki niso prostorsko inter-
polirani, ker smo Zzeleli prikazati izvirne vrednosti.
Za lazjo primerjavo so vrednosti razvrSc¢ene v iste
razrede in prikazane z isto barvno lestvico kot slo-
venska karta. Najvecje vrednosti (0,325 g) so enake
kot na slovenski karti, prav tako pas najvecjih vred-
nosti potresne nevarnosti poteka od severozahoda
proti jugovzhodu drzave. Vendar ima evropska karta
najvecje vrednosti na obmocju Brezic in Gorjancev
(0,325 g), slovenska karta pa ima najvecje vrednos-
ti v okolici Bovca (0,325 g) ter dve enako visoki ob-
modji potresne nevarnosti (0,300 g): poleg BreZic na
vzhodu je Se obmocje okoli Idrije v zahodni Sloveniji.

Polona Zupané&i&, Barbara Sket Motnikar, Mladen Ziv&i¢, Martina Carman, Andrej Gosar

Sedanja seizmicnost v tem delu zahodne Slovenije
je razmeroma nizka, vendar tu potekajo nekateri po-
membni aktivni prelomi, ki prispevajo k vegji potresni
nevarnosti. Na tem obmocju je tudi nadzaris¢e naj-
mocnejSega (Mw 6,4) znanega slovenskega potresa
iz leta 1511 (Kosir in Ceci¢, 2011). Predvsem ta in Se
nekateri moc¢nejsi potresi v zahodni Sloveniji so glav-
ni razlog za vecje vrednosti na nacionalni karti kot na
ESHM20, saj smo v slovenskem izracunu, ne pa tudi
v evropskem, uporabili tudi energijski model glajenja
(Lapajne in sod., 2003), s katerim nevarnost izracu-
namo na podlagi kataloga preteklih mocnih potresov.

Glavno vodilo pri razvoju ESHMZ20 je bila harmoniza-
cija vhodnih podatkov in njihova ¢ezmejna usklaje-
nost na obmocju Evrope. Evropski model je upora-
ben kot referen¢ni model v SirSem regionalnem ali
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evropskem merilu, kot vhod za ocenjevanje potres-
ne ogrozenosti in pri nacrtovanju strategij za njeno
zmanjSevanje. Pomembno lahko prispeva tudi k po-
sodobitvi evropskih predpisov o potresno odpornem
projektiranju stavb (EC8). Model ESHM20 ne nado-
mesSca nacionalnih modelov potresne nevarnosti
(tudi slovenskega), ki so sestavni del gradbene zako-
nodaje za potresno odporno projektiranje objektov
zaradi majhnega merila, v katerem je narejen.

KARTE POTRESNE NEVARNOSTI
SOSEDNJIH DRZAV

Vse sosednje drzave imajo kot del zakonodaje o
potresno odporni gradnji tudi karte projektnega
pospeska tal za povratno dobo 475 let in trdna tla
(slika 7). Nobena izmed sosednjih drzav svoje ura-
dne karte Se ni posodobila. Najstarej$o uradno karto
imajo v Avstriji (Lenhardt, 2010, 2019), saj je ista kar-
ta priloga standardu ze od leta 1997. Uradna karta
ltalije je nastala leta 2004, uzakonili so jo leta 2006
(Stucchi in sod., 2004; Protezione Civile, 2017). Ma-
dzarska karta potresne nevarnosti je nastala leta
2006 (Toth in sod., 2006, 2013), karta Hrvaske pa
leta 2017 (Herak in sod., 2011). Leta 2019 so avstrij-
ski seizmologi (Weginger in sod., 2019) predstavili
novo karto potresne nevarnosti Avstrije, vendar Se ni
postala priloga zakonodaji o potresno odporni grad-
nji. Leta 2021 so italijanski strokovnjaki predstavili
nov model potresne nevarnosti za Italijo (Meletti in
sod., 2021). Primerjava slovenske karte z uradnimi
kartami sosednjih drzav pokaze, da so prostorske
porazdelitve potresne nevarnosti podobne, absolut-
ne vrednosti pa se razlikujejo. Vrednosti na mejnem
obmogju na karti Avstrije (1 m/s? ali priblizno 0,1 g)
SO izrazito nizje od nove slovenske karte. Vrednos-
ti na kartah ltalije (0,275 g) in Hrvaske (0,24 g) na
mejah s Slovenijo so nekoliko nizje, na uradni karti
MadZarske (1,5 m/s? ali priblizno 0,15 g) pa nekoliko
vi§je od vrednosti na novi slovenski karti za obmejno
obmocje. Primerjava z ESHM20 pokaze, da so vred-
nosti pospeska na uradni karti Avstrije in Italije na
celotnem ozemlju teh drzav nizje od evropske karte.
Na karti potresne nevarnosti Hrvaske so vrednosti
pospeska primerljive z evropsko, nekoliko razlicna
pa je prostorska porazdelitev obmocij vecje potresne
nevarnosti. Vrednosti na madzarski karti so na vsem
obmocju vecje od ESHM?20, vec je tudi obmocij po-
veCane potresne nevarnosti.

Razlike so posledica razlicnih pristopov k mo-
deliranju seizmicnosti, drugacne opredelitve in

parametrizacije potresnih izvorov ter razlicnih vrst in
kakovosti vhodnih podatkov, pa tudi razlicnih mode-
lov pojemanja pospeska z oddaljenostjo od zaris¢a
potresa. Modeli pojemanja so se v zadnjih dveh de-
setletjih zelo spremenili, zato vemo, da so v preteklo-
sti podcenjevali potresno nevarnost.

SKLEPNE MISLI

Z novim modelom potresne nevarnosti Sloveni-
je smo omogocili izratun nove karte projektnega
pospeska tal, ki je v skladu z zahtevami evropskega
standarda EC8 za potresno odporno gradnjo. Karta
je priloga Nacionalnega dodatka EC8 (SIST EN 1998-
1:2005/0A101:2005), v katerem se bo v prehodnem
obdobju dveh let uporabljala kot projektni pospesek
tal skupaj z dosedanjo uradno karto potresne nevar-
nosti (Lapajne in sod., 2007).

Potresno nevarnost smo predstavili s kartami, krivu-
ljami in spektri potresne nevarnosti. Rezultati so jav-
nosti na voljo v splethem pregledovalniku na spletnih
straneh ARSO (ARSO, 2022).

Razvoj slovenske karte potresne nevarnosti je pote-
kal hkrati s projektom posodobitve evropske karte
(Danciu in sod., 2019, 2021). Skupaj s strokovnjaki
evropskega projekta smo usklajevali metodologijo in
vhodne podatke za ozemlje Slovenije.

Evropski model je uporaben kot referen¢ni model v
SirSem regionalnem ali evropskem merilu, kot vhod
pri ocenjevanju potresne ogrozenosti in pri nacrto-
vanju strategij za njeno zmanjsSevanje. Pomembno
lahko prispeva tudi k posodobitvi evropskih predpi-
sov 0 potresno odpornem projektiranju stavb (EC8).
Slovenska in evropska karta potresne nevarnosti sta
narejeni na podlagi sodobnih metod modeliranja se-
izmicnosti, najnovejsih vhodnih podatkov in modelov
pojemanja pospeska z oddaljenostjo od nadzarisca.
Zato sta primerljivi glede ocen pospeska tal, sloven-
ska karta pa je izratunana v bolj podrobnem merilu.

Vse sosednje drzave imajo kot del zakonodaje o
potresno odporni gradnji tudi karte projektnega
pospeska tal za povratno dobo 475 let in trdna tla.
Vrednosti na kartah so ocene, izracunane s postop-
kom verjetnostnega ocenjevanja. Primerjava z novo
slovensko karto pokaze precejsnje razlike v vrednos-
tih na mejnih obmocgjih. Karte so nastale v razli¢nih
obdobijih, med najstarejSo (avstrijsko) in najnovejso
(slovensko) karto je minilo ve¢ kot 20 let. Razlike
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med kartami so zato posledica razli¢nih pristopov k
modeliranju seizmi¢nosti oziroma potresnih izvorov,
razlicnih vrst in kakovosti vhodnih podatkov in upo-
rabe razlicnih modelov pojemanja. Zaradi hitrega
napredka znanosti in Stevilnih novih zapisov moc¢nih
potresov je posodabljanje ocene potresne nevarnos-
ti priporocljivo vsaj vsakih deset let.

ZAHVALA

Pri pripravi vhodnih podatkov za nov model potres-
ne nevarnosti smo tesno sodelovali s strokovnjaki
Geoloskega zavoda Slovenije. Modela prelomnih in
ploskovnih potresnih izvorov, ki so ju pripravili Jure
Atanackov, Petra Jamsek Rupnik in sodelavci, sta po-
membna sestavina nove karte. Razvoj slovenskega
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