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Povzetek

Leta 2019 je bila potresna dejavnost v Sloveniji rahlo pod dolgoletnim povprecjem in brez potresov, ki bi povzro-
¢ili poskodbe objektov. Drzavna mreza potresnih opazovalnic je zabelezila 2183 potresov v Sloveniji ali bliznji
okolici. Prebivalci so cutili vsaj 141 lokalnih potresov, 18 od njih jih je imelo lokalno magnitudo vecjo ali enako 2,0;
dva potresa pa sta dosegla najvecjo intenziteto IV-V po evropski potresni lestvici EMS-98, kar lahko pomeni
zanemarljive poSkodbe v obliki lasastih razpok v ometu. Najmocnejsi potres leta 2019 z lokalno magnitudo 3,4
se je zgodil pri llirski Bistrici 1. oktobra ob 22.24 po univerzalnem koordiniranem ¢asu UTC. Najvecja intenziteta
potresa je bila IV EMS-98. Prebivalci Slovenije so ¢utili tudi pet potresov z zaris¢em v ltaliji z najvecjo intenziteto
v Sloveniji IV-V EMS-98. Stevilni prebivalci so 26. novembra v Sloveniji ¢utili tudi dva potresa z balkanskega
polotoka. Najmocnejsi je bil rusilni potres v Albaniji, ki je imel magnitudo 6,4, v Sloveniji pa dosegel intenziteto
IV EMS-98.

Abstract

In 2019 the earthquake activity was slightly lower than average in Slovenia, and there were no damaging
earthquakes. The Seismic Network of the Republic of Slovenia recorded 2183 local earthquakes, at least 141
of which were felt by the people. There were 18 earthquakes with a local magnitude equal to or higher than
2.0, and there were two which reached a maximum intensity of IV-V EMS-88, which allows negligible hairline
cracks in plaster. The strongest earthquake in Slovenia in 2019, with a local magnitude of 3.4, was observed
on 1 October at 22:24 UTC near llirska Bistrica. Its maximum intensity was IV EMS-88. The inhabitants of Slo-
venia also felt five regional earthquakes with their epicentres in Italy. Their maximum intensity in Slovenia was
IV-V EMS-98. On 26 November numerous people in Slovenia also felt two earthquakes in the Balkan Peninsula.
The strongest occurred in Albania, with a magnitude of 6.4. Its maximum intensity in Slovenia was IV EMS-98.

Uvod

Hrvaska, Italija, Madzarska) omogocajo natancnejsi izra-
6un potresnih parametrov. Se posebej to velja za potre-

V drzavni mrezi potresnih opazovalnic (v nadaljnjem be-
sedilu DPMOQ) je bilo leta 2019 26 digitalnih opazovalnic
(slika 1) z neprekinjenim prenosom podatkov v podat-
kovno sredisée na Agenciji za okolje (ARSQ) in rezervno
podatkovno srediscée na observatoriju na Golovcu, oboje
v Ljubljani (Vidrih in drugi, 2008). MreZo dopolnjujeta se
dve zacasni opazovalnici z enako opremo in neprekinje-
nim prenosom podatkov (opazovalnica na Cesti pri Kr-
Skem — CESS) in opazovalnica v meteoroloski postaji na
Lisci — LISS). Poleg tega so se v stvarnem casu zhiral
tudi podatki nekaterih tujih potresnih opazovalnic v okvi-
ru sodelovanja Osrednje- in vzhodnoevropska potre-
sna raziskovalna mreza (Central and East European
Earthquake Research Network; CESRN, 2019). Pred-
vsem podatki iz opazovalnic sosednjih drzav (Avstrija,

se, katerih nadzariS¢a so blizu drzavne meje.

Makroseizmicni podatki za potrese bi bili zelo pomanj-
kljivi ali celo nedostopni, ¢e nam ne bi pomagali Stevilni
prostovoljni porocevalci. Zaradi Splosne uredbe EU o
varstvu osebnih podatkov (General Data Protecti-
on Regulation — GDPR) so vsi registrirani porocevalci
izpolnili privolitev za hrambo in uporabo osebnih podat-
kov. Osebne podatke, torej ime, priimek, naslov, lokaci-
jo v casu potresa, morebitni e-naslov ter necbvezne
podatke telefon, spol in datum rojstva, uporabljamo
izkljuéno za raziskovanje potresov in njihovih ucinkov.
Po podatkih iz januarja 2020 je registriranih 2432 ak-
tivnih porocevalcev (975 jih izpolnjuje papirne vprasal-
nike, 1457 pa spletne vprasalnike).
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Slika 1: Drzavna mreza potresnih opazovalnic Republike Slovenije leta 2019
Figure 1: The Seismic Network of the Republic of Slovenia in 2019
Registriranim porocevalcem smo leta 2019 poslali - Oddaljeni  Bliznji  Lokalni  Umetni SkuDai
9049 makroseizmicnih vprasalnikov za 25 potresov esec potresi  potresi  potresi  dogodki upa)
(1886 papirnih in 7163 spletnih vprasalnikov). Poro- januar 54 o7 245 43 369
¢evalci so vrnili 1886 izpolnjenih papirnih vprasalnikov februar 40 18 378 66 502
(84 odstotkov), od tega: marec 52 21 158 59 290
* 193 poraocil, da so zaznali potres; april 50 12 125 102 311
» 1323 porocil, da niso zaznali potresa; nal 51 o1 125 170 370
» 80 porotcil, ki jih nismo mogli prirediti potresu (brez : J 29 o 13 120 33
podane lokacije, tujina idr.). Jun”
julij 58 89 182 221 496
Spletni porocevalci so na nas poziv izpolnili 3008 sple- avgust 66 25 166 217 474
tnih vprasalnikov (42 odstotkov). Skupaj (zaprosenih |_September o8 39 167 165 429
ali poslanih na lastno pobudo) smo prejeli 8539 izpol- oktober 47 20 252 238 957
njenih spletnih vprasalnikov, med katerimi je bilo: november 35 48 113 66 262
» 5220 porocil, da so zaznali potres; december 39 35 120 43 237
» 2873 poraocil, da niso zaznali potresa; skupaj 599 337 2183 1510 4629
* 436 poraocil, ki jih nismo mogli prirediti potresu (ru-
dnlfkll dnggel;, razsgreljevanje, promet, brez poda- Preglednica 1: Potresi in umetno povzroc¢eni dogodki
ne lokacye idr.J. leta 2019, ki jih je zaznala drZzavna mreza
) o o potresnih opazovalnic Republike Slovenije
Tudi leta 2013 smo pri zbiranju in izmenjavi podatkov Table 1: Earthquakes and man-made events in
sodelovali s seizmologi iz sosednjih drzav (ltalije, Av- 2019 recorded by the Seismic Network
strije in Hrvaske). Zahvaljujemo se jim za poslane oziro- of the Republic of Slovenia.
ma na spletu objavljene makroseizmicne podatke.

UJMA | stevilka 34-35 | 2020/2021

105



Anita Jerse Sharma, Tamara Jesenko, Barbara Sket Maotnikar, Mladen Zivéié: POTRESI V SLOVENIJI LETA 2019

47°00" '
& -
% ARSOPOTRESI - 4’40
AVSTRIUA \‘;,
46'30'
[+]
i
o
46'00' -} 3
o
Lo
b
a5°30'
. o é"'l b @ o O — — —
o BN P
o 0 50
1330" 14700’ 14°30° 15°00" 15°30" 16°00" 16'30°
weits <0 () oo (I
i 12 3 4 0 5101520 40 km

Magnituda = magnitude; Globina = depth

Slika 2: Nadzarisca potresov leta 2019, ki smo jim dolocili Zariséni ¢as, koordinati nadzarisc¢a in globino zarisca.
Barva simbola ponazarja zaris¢no globino, njegova velikost pa vrednost lokalne magnitude M,
Figure 2: Distribution of earthquake epicentres in 2019, with calculated hypocentral time, epicentral coordinates
and focal depth; the coloured symbols of varying sizes denote focal depth and local magnitude M,,,.

Potresna dejavnost v Sloveniji
leta 2019

Potresne opazovalnice drzavne mreze so leta 2019 za-
belezile 2183 lokalnih potresov z zaris¢em v Sloveniji ali
bliznji okolici. Mesecni pregled potresov je v preglednici
1. Pri oddaljenih potresih je zariSc¢e oddaljeno vec kot
11 stopinj (nekaj vec¢ kot 1200 km) od Ljubljane (1° =
111 km), lokalni pa so nastali v Sloveniji ali njeni bliznji
okolici, do 50 km od najblizjega slovenskega obmejne-
ga kraja. Preostale potrese imenujemo bliznji oziroma
regionalni potresi. Seizmografi so zapisali tudi Stevilna
(1510) umetno povzrocena tresenja tal zaradi razstre-
lievanja ali rudarske dejavnosti.

Za 1900 lokalnih potresov smo zbrali dovolj podat-
kov, torej zapise z vsaj treh opazovalnic, da smo lahko
izracunali lokacijo zarisca. Za 1889 izmed njih, ki so
prikazani na sliki 2, smo lahko dologili tudi magnitu-
do. Po podatkih za obdobje 1997-2016, potem ko iz

kataloga odstranimo pred- in popotrese, se v Slove-
niji vsako leto v povprecju zgodi 24 potresov z lokal-
no magnitudo, vecjo ali enako 2,0, in trije potresi z
lokalno magnitudo, vecjo ali enako 3,0 (ARSQO, 2018).
Leta 2019 je bila potresna dejavnost v Sloveniji rahlo
pod povprecjem. Osemnajst potresov je imelo lokalno
magnitudo vecjo ali enako 2,0, od tega sta bila dva z
magnitudo 3,0 ali vec¢jo od te vrednosti. Histogram
na sliki 3 kaze porazdelitev lokalne magnitude (M );
98 odstotkov vseh potresov je imelo lokalno magni-
tudo manjso od 1,7.

Porazdelitev globine ZarisS¢ potresov (slika 4) kaze, da
so imeli leta 2019 vsi potresi na cbmaodcju Slovenije in
bliznje okolice (1900) Zarisca do globine 24 km. Dva-
indvajset odstotkov potresov je imelo Zariséno globi-
no enako ali manjSo od 6 km, B9 odstotkov potresov
se je zgodilo na globini med 6,1 in 15 km, 9 odstotkov
potresov je imelo zarisce v globini med 15,1 in 21 km,
trem potresom (0,2 odstotka) pa smo dolocili zarisc-
no globino nad 21 km.
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Leto Mesec Dan Cas Zem. Sirina Zem. dolZina Globina Magnituda  Intenziteta Potresno obmocje
h(UTC) min s °N °E km M, Imax EMS-98

2019 1 4 23 43 245 46,13 14,31 13 1,5 Il Sv. Barbara
Fernetti (Fernetici) meja

2019 1 8 4 3 110 4569 13,83 5 29 v Italija(-Sloven)ija )

2019 1 14 3 45 71 45,68 13,81 5 0,9 Il Fernetti (Fernetici), Italija

2019 1 20 2 6 228 4554 15,14 12 1,0 -1V Dragovanja vas

2019 1 20 2 9 415 4555 15,14 9 0,8 cutili Gric pri Doblicah

2019 1 20 3 13 19,4 4555 15,14 10 0,4 I\ Dragovanja vas

2019 1 22 13 23 394 46,16 15,09 8 1,5 -V Boben

2019 1 22 18 2 10,7 46,16 15,09 9 1,6 v Studence

2019 1 26 1 18 53,6 46,16 15,08 9 0,8 -1V Boben

2019 1 27 10 47 10,0 4587 15,22 4 0,9 Il Smarjeske Toplice

2019 1 31 12 11 10,2 46,07 14,22 21 1,5 gutili Rovt

2019 1 31 20 42 429 4564 14,26 13 0,9 (1=l Bac

2019 1 31 21 34 214 4565 14,26 12 1,0 ] Ba¢

2019 1 31 21 44 332 4564 14,27 13 1,4 (1=l Ba€

2019 1 31 22 43 10,2 4565 14,26 11 1,1 gutili Bal

2019 2 1 0 19 26 45,65 14,26 12 1,4 Il Ba¢

2019 2 1 1 41 205 4565 14,26 13 1,3 [ Bac

2019 2 1 2 0 352 4564 14,26 13 1,5 [ Ba¢

2019 2 1 2 7 132 4565 14,26 12 0,8 cutili Ba¢

2019 2 1 2 19 96 45,65 14,26 12 1,4 cutili BaC

2019 2 1 2 45 28,0 45,65 14,26 12 1,1 cutili Ba¢

2019 2 1 3 28 235 4565 14,26 12 1,3 cutili Bac

2019 2 1 3 41 385 4565 14,25 12 1,3 cutili BaC

2019 2 1 3 44 122 4565 14,25 12 1,2 Il Ba¢

2019 2 4 11 1 335 46,06 15,59 5 2,6 V=V GradiSCe

2019 2 6 21 6 08 45,65 14,25 13 1,4 Il Ba¢

2019 2 7 2 23 17,7 45,65 14,26 11 1,1 Il Bac

2019 2 7 2 43 443 4565 14,26 13 1,5 Il Ba¢

2019 2 7 6 42 205 4565 14,26 12 1,3 Il Ba¢

2019 2 7 7 0 490 4564 14,26 14 1,6 Il Bac

2019 2 7 10 4 133 4565 14,26 11 1,1 -V Ba¢

2019 2 8 6 54 40,2 46,59 15,10 11 1,3 Il Sv. Danijel

2019 2 8 9 8 09 45,66 14,26 12 1,3 ] Palcje

2019 2 12 13 19 512 4557 15,32 1 1,3 Il Stop€i¢ Vrh, HrvaSka

2019 2 14 2 48 M5 4565 14,27 15 1,8 -1V Bac

2019 2 14 9 19 49,8 45,65 14,27 11 1,2 I\ Ba¢

2019 2 14 22 54 456 4540 15,47 18 2,2 Mihali¢ Selo, Hrvaska

2019 2 15 2 6 51,1 45,65 14,26 13 1,3 Il BaC

2019 2 15 4 24 6,6 45,65 14,26 13 1,7 IR\ Ba¢

2019 2 15 4 26 6,7 45,65 14,25 12 1,5 -1V DrskovCe

2019 2 15 4 38 46,3 45,66 14,26 12 1,3 -1V Palcje

2019 2 21 20 3 525 4594 14,90 11 0,9 cutili Mali Gaber

2019 2 24 14 47 426 46,01 14,23 2 1,5 -V Podlipa

2019 2 26 12 56 325 4555 15,34 8 1,5 (1=l Mrzljaki, Hrvaska

2019 2 27 20 43 30,9 4566 14,26 10 0,7 Il PalCje

2019 2 28 19 32 18,7 46,23 13,45 14 1,5 Il Logje

2019 3 4 19 48 197 46,04 15,05 8 1,5 I\ Radgonica

2019 3 8 21 20 972 45,62 14,37 15 1,2 Il MaSun

2019 3 13 1 24 21,2 4593 14,60 0 <0,1 Il Udje

2019 3 13 18 19 119 46,14 15,05 8 0,3 Il Trbovlje

2019 3 14 1 1 328 46,01 14,45 11 1,0 cutili Crna vas

2019 3 21 20 0 174 46,14 14,40 13 1,4 (1=l VaSe

2019 3 26 7 34 320 4565 14,22 9 1,3 -1V DrskovCe

2019 3 27 23 48 36,0 4565 14,25 12 1,3 Il Zagorje

2019 3 3 1 12 235 4585 15,44 7 1,2 Il Jablance
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Leto Mesec Dan Cas Zem. Sirina Zem. dolZina Globina Magnituda  Intenziteta Potresno obmocje
hUTC) min s °N °E km M, Imax EMS-98
2019 3 3 4 14 59,7 46,45 14,70 9 1,7 -1V PodolSeva
2019 4 1 20 57 441 4565 14,26 11 0,7 -1V Bac
2019 4 2 12 50 493 46,17 14,51 11 1,5 cutili Utik
2019 4 4 1 15 40,7 46,20 14,70 12 2,2 -1V Velika La3na
2019 4 7 22 31 193 46,01 14,19 5 1,0 cutili Hlevni Vrh
2019 4 8 20 46 37,9 4593 14,79 7 <0,1 Il Stranska vas ob Visnjici
2019 4 11 19 57 218 4548 14,62 15 2,2 [l Gerovo, Hrvaska
2019 4 11 20 12 47,7 4582 15,48 6 2,3 v Vrbje
2019 4 11 21 17 57 45,82 15,50 3 1,3 Il Osunja, Hrvaska
2019 4 13 22 26 531 46,25 14,42 18 2,4 v Srednja vas pri Senéurju
2019 4 14 16 20 10,6 46,14 14,82 8 1,0 Il Podgorica pri Pecah
2019 4 19 17 36 212 4549 15,30 10 2,2 \% Mala sela
2019 4 27 4 39 516 4596 14,69 12 1,7 Il Spodnje Blato
2019 4 27 9 31 321 46,09 15,77 15 2,5 -1V Trsteno, Tuhelj, HrvaSka
2019 5 2 14 53 26 46,24 13,75 2 0,3 cutili Tolminske Ravne
2019 5 2 15 25 37,8 4599 14,86 8 1,0 -1V Bukovica
2019 5 3 3 50 20,7 45,550 14,39 9 1,5 -1V Zabice
2019 5 4 23 32 57,3 46,06 15,60 2 1,7 -1V Gradisce
2019 5 9 3 14 224 45,96 13,77 23 2,9 \% Trnovo
2019 5 9 13 52 166 46,12 14,67 8 2,6 v Vinje
2019 5 10 18 47 498 46,12 14,37 11 0,6 cutili Tehovec
2019 5 19 14 0 43,7 46,13 14,39 12 1,0 cutili Zlebe
209 6 M 6 54 433 46,09 14,21 10 3,0 v Kremenik
2019 6 11 7 27 379 46,08 14,22 13 1,0 -1V Rovt
2019 6 12 2 41 431 4587 15,56 3 0,8 cutili Stankovo
2019 6 13 12 18 11,2 4539 14,40 16 2,3 Miladenici, Hrvaska
2019 6 17 16 23 150 4597 14,33 D 1,0 il Blatna Brezovica
2019 6 23 21 13 532 4572 15,64 7 0,9 -1V PleSivica, Hrvaska
2019 6 26 0 25 338 4597 14,33 7 0,9 [\ Blatna Brezovica
2019 7 9 20 11 476 46,14 14,50 16 1,2 cutili Srednje Gameljne
2019 7 12 2 12 199 4544 15,25 9 0,6 cutili Pribanjci, HrvaSka
2019 7 20 11 53 41,3 46,25 14,83 13 2,2 -1V Okrog pri Motniku
2019 7 20 12 30 241 46,25 14,83 13 2,9 v Okrog pri Motniku
2019 7 20 14 35 299 46,25 14,83 8 1,9 -1V Okrog pri Motniku
2019 7 26 19 5 523 4583 14,80 0 0,5 l Kal
2019 8 5 13 29 259 4535 14,30 11 1,4 cutili Bregi, Hrvaska
2019 8 9 21 49 90 46,66 13,73 10 2,3 il Kellerberg, Avstrija
2019 8 11 12 58 20,3 46,07 14,78 9 1,1 cutili Golisce
2019 8 12 21 25 269 46,28 15,12 16 0,9 1% Zalog pri Sempetru
2019 8 17 3 2 26,0 4542 14,27 12 1,7 -1V Veli Brgud, Hrvaska
2019 8 19 7 18 48,0 46,16 15,01 6 1,2 cutili PotoSka vas
2019 8 23 5 36 37,2 4556 15,15 10 0,9 \% Blatnik pri Crnomlju
2019 8 24 1 22 282 46,28 14,95 12 1,0 -1V Creta
2019 8 25 0 29 31,0 4557 15,14 6 0,6 -1V JelSevnik
2019 8 30 9 15 18,7 46,04 15,28 9 0,6 cutili Ledina
2019 9 2 1 39 552 46,01 14,69 10 1,2 Il Ravno Brdo
2019 9 4 22 20 332 46,49 14,73 6 1,5 cutili Topla
2019 9 5 8 12 46,8 46,33 13,90 11 1,6 [I-Il Studor v Bohinju
2009 9 N 19 11 33 45,90 15,29 3 0,5 Il Skocjan
2019 9 12 10 47 51,7 4583 14,98 12 2,0 l Sadinja vas pri Dvoru
2019 9 14 0 28 34 46,29 13,65 6 1,8 -1V Lepena
2019 9 20 5 44 73 45,64 15,20 7 0,8 Il Sovinek
2019 9 24 2 55 17,2 46,01 14,39 8 0,9 -1V Lukovica pri Brezovici
2019 9 25 20 50 385 46,01 15,41 4 0,7 -1V Krajna Brda
2019 9 30 14 16 558 4599 15,42 3 1,1 -1V Kladje nad Blanco
2019 10 1 22 24 181 4557 14,38 21 3,4 1Y Sneznik
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Leto Mesec Dan Cas Zem. Sirina Zem. dolZina Globina Magnituda  Intenziteta Potresno obmocje
h(UTC) min s °N °E km M, Imax EMS-98

Kozji Vrh nad Dravogradom,
2019 10 2 1 33 52,7 46,65 15,06 11 1,5 III mJeja Slovenija - A@\J/strija
2019 10 11 4 23 27,4 46,09 15,18 7 0,8 -V Veliko Sirje
2019 10 13 7 56 14,0 46,44 15,09 9 1,7 -1V Vodriz
2019 10 14 7 37 335 46,20 14,34 15 1,5 Il Zabnica
2019 10 16 11 5 292 4594 13,75 10 1,1 III Vitovlje
2019 10 16 19 43 16,8 4572 15,22 12 0,3 ] Sela pri Jugorju
2019 10 18 7 15 1,0 46,05 15,60 5 1,4 -V GradiSCe
2019 10 23 20 55 20,7 46,05 15,63 5 1,0 [ CreSnjevec ob Bistrici
2019 10 29 4 46 16 46,09 15,19 10 0,9 cutili Veliko Sirje
2019 10 29 19 47 88 45,51 15,24 6 0,6 IIl Bojanci
2019 10 31 17 47 50/1 46,26 13,72 16 1,5 III Cadrg
2019 11 18 7 9 50,6 46,47 13,74 13 1,7 -1V Podkoren
2019 11 18 8 0 592 46,46 14,93 7 1,9 -1V Jazbina
2019 11 30 3 48 512 4593 14,74 18 1,4 Il Nova vas
2019 11 30 15 42 233 4564 13,89 14 0,5 -1V Basovizza (Bazovica), Italija
2019 12 2 3 33 549 46,39 13,75 10 0,6 cutili Trenta
2019 12 3 2 23 47,0 46,24 13,83 6 1,1 cutili Kneske Ravne
2019 12 5 19 52 34,0 46,15 15,68 12 1,3 cutili Trnovec desinicki, HrvaSka
2019 12 7 2 37 375 4596 14,87 12 1,3 Il Zaborst pri Sentvidu
2019 12 7 20 46 26 46,09 14,66 10 0,5 [ Podgora pri Dolskem
2019 12 9 14 22 235 4597 14,73 8 0,9 Il Dedni Dol
2019 12 12 21 19 30,6 46,25 14,83 11 1,3 cutili Okrog pri Motniku
2019 12 19 4 12 48,9 46,26 13,73 6 0,9 [l Cadrg
2019 12 24 17 52 121 45,85 14,90 5 0,7 cutili DeSeca vas
2019 12 30 20 39 189 46,29 13,64 6 0,5 Il Lepena

Table 2:

Preglednica 2: Seznam potresov leta 2019, ki so imeli lokalno magnitudo vecjo ali enako 2,0 in smo jim lahko izracunali
Zariscni ¢as, koordinati nadzarisca (epicentra) ter globino zarisca. Pri potresih, ki so jih ljudje cutili, je
navedena Se najvecja intenziteta. V preglednici je tudi 118 potresov s sicer manjso lokalno magnitudo,
vendar so jih prebivalci Slovenije ¢utili in smo jim tudi lahko dologcili osnovne parametre.

List of earthquakes with M,,, 22.0 in 2019, for which the hypocentral time, coordinates of the epicentre
and the focal depth were calculated; the maximum intensity of the felt earthquakes is also provided.
Information is included on 118 earthquakes of a lower magnitude, felt by the inhabitants of Slovenia, for
which we also calculated the hypocentral time, coordinates of the epicentre and the focal depth.

Najmocnejsi potres leta 2019 v Sloveniji oziroma
njeni bliznji okolici se je zgodil 1. oktobra ob 22.24 po
univerzalnem koordiniranem casu (Coordinated Uni-
versal Time) (v nadaljnjem besedilu UTC) (2. oktobra
ob 0.24 po srednjeevropskem c¢asu (v nadaljnjem
besedilu SEC)) pri llirski Bistrici (M, = 3,4). Imel je
najvecjo intenziteto IV po evropski potresni lestvici
EMS-98 (European Macroseismic Scale; /Grinthal,
1998/) (v nadaljnjem besedilu EMS-98). Ljudje so ga
¢utili na obmodcju 175 km od nadZariséa do naselja
Podgrad v Gornji Radgoni. Opazovalci so porocali o
srednje mocénem tresenju, Zvenketanju stekla in tre-
senju pohistva. Bobnenje, ki je spremljalo potres, je
prebudilo veliko ljudi.

V preglednici 2 so osnovni podatki za 18 lokalnih
potresov z izracunano lokalno magnitudo, vecjo ali
enako 2,0, od katerih so jih prebivalci Slovenije cutili
16. Poleg teh je navedenih se 118 sibkejsih potresov,
ki so jih ¢utili prebivalci Slovenije in smo jim lahko izra-
cunali lokacijo nadzarisca. Za vsak potres so navedeni

datum (leto, mesec, dan), zaris¢ni cas UTC (ura, mi-
nuta, sekunda), koordinati nadzarisca (zemljepisna Si-
rina °N, zemljepisna dolzina °E), globina zarisc¢a (km),
lokalna magnituda (M) in najvecja intenziteta (Imax)
po EMS-98, ki jo je potres dosegel v Sloveniji. V stolp-
cu Potresno obmacje je za vecino nadzarisc v Sloveniji
napisano ime naselja, ki je najblizje nadzariscu in je na-
vedeno v seznamu naselij Geodetske uprave RS (RGU,
1995), za preostala (nadzarisce je ve¢ kot 5 km od-
daljeno od najblizjega naselja iz omenjenega seznama
ali pa je zunaj slovenskih meja) smo toponim poiskali
s pomocjo storitev Google Zemljevidi (Google Maps,
2019). V primerjavi s prejsnjimi leti leta 2019 nismo
rocno ocenjevali intenzitete potresov, ¢e je bila nizja
od IV EMS-98, vendar smo takim potresom pripisali
intenziteto, ki je bila dolocena s samodejnim algorit-
mom. Ce podatki niso zadoséali za nedvoumno dolo-
Gitev intenzitete, smo potresu pripisali razpon mogo-
¢ih vrednosti, na primer IV=V. Kadar potresu ni bilo
mogoce dolaogiti niti razpona mogocih vrednosti, smo
temu pripisali oznako »cutili«.
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Za dolocitev osnovnih parametrov potresov, nave-
denih v preglednici 2, smo uporabili analize potresoyv,
zapisane na potresnih opazovalnicah drzavne mreze
v Sloveniji, na dopolnilnih opazovalnicah za mocnejse
tresljaje in na opazovalnicah sosednjih drzav ter bil-
tenov iz Avstrije (ZAMG, 2018—2019) in Italije (OGS,
2019). Zariéni ¢as (Gas nastanka potresal, koordina-
ti nadzarisca in zaris¢no globino smo dologili iz ¢asa
prihodov vzdolznega (P) in precnega (S) valovanja na
potresno opazovalnico. Potrese smo locirali s progra-
mom HYPOCENTER (Lienert in drugi, 1988; Lienert,
1994). Uporabili smo povprecéni hitrostni model za
ozemlje Slovenije, dolocen iz tridimenzionalnega mo-
dela za prostorsko valovanje (Michelini in drugi, 1998)
in modela za povrsinsko valovanje (Zivéié in drugi,
2000). Potresom, ki smo jim lahko dolocili e koordina-
ti nadzariscéa, smo za zaris¢no globino dolocili sedem

kilometrov (Poljak in drugi, 2000). Lokalno magnitudo
M, potresov smo dolocili iz najvecje hitrosti navpicne
komponente nihanja tal na slovenskih opazovalnicah
in oddaljenosti nadzaris¢a do potresne opazovalnice.
V preglednici 2 je navedena povprecna vrednost M,
za opazovalnice v Sloveniji. Najvecja intenziteta (Imax),
ki jo je potres dosegel na ozemlju Slovenije, je ocenje-
na po EMS-98.

V preglednici 3 so navedeni bliznji (regionalni) potre-
si, ki so jih cutili tudi v Sloveniji. Ljudje so na ozemlju
Slovenije cutili kar pet potresov z zariscem v ltaliji (Je-
senko, 2021). Najvecje ucinke je imel potres pri Raveni
z magnitudo 4,3. V Sloveniji je dosegel najvisjo inten-
ziteto IV-V EMS-98. Prav tako so prebivalci Slovenije
Gutili Se dva potresa z Zariscem na Balkanskem polo-
toku. Prvi potres, ki se je zgodil v Albaniji 26. novembra

Leto Mesec Dan Cas Magnituda 'Vntsﬁgigﬁtiﬁ Nadzaris¢no obmocje g:gfﬂir‘gﬁgnih

h(UTC) min Mw EMS-98 regjon.qlnih, potr(a.sov, ki so
2019 1 14 23 3 43 V-V Ravena, Italija {g‘tg’;g;gm"’a"" Slovenije
2019 6 14 13 57 3,7 [V Tolme¢ (Tolmezzo), Italija
2019 7 7 21 9 3,2 gutili Tolmeg (Tolmezzo), Italija Table 3:
2019 7 28 19 19 3,3 [l Majano, ltalija List of regional
2019 9 22 12 58 3,4 [ Tolmec (Tolmezzo), Italija earthquakes that were
2019 11 26 2 54 64 v Drac, Albanija felt by the inhabitants of

: : : Slovenia in 2019

2019 11 26 9 19 54 1] Blagaj, Bosna in Hercegovina
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ob 2.54 UTC z magnitudo 6,4, je prebudil posamezne
ljudi. Opazovalci so porocali o srednje mocnem valo-
vanju, zvenketu stekla, nihanju luci in tresenju pohi-
Stva. Potres je dosegel najvisjo intenziteto IV EMS-98
v Sloveniji. Na isti dan, ob 919 UTC, se je zgodil tudi
potres v Bosni in Hercegovini z magnitudo 5,4. Tudi
ta potres so prebivalci Slovenije zaznali. Porocali so o
Sibkem nihanju tal.

Podatki o nekaterih mocnejsih
potresih, ki so jih cutili
prebivalci Slovenije

Leta 2019 v Sloveniji ni bilo potresov, ki bi povzrogili
gmotno skodo, le posamezne lasaste razpoke v ometu.
Dva potresa sta imela najvecjo intenziteto V-V EMS-
98, enajst jih je imelo intenziteto IV EMS-98. Prebivalci
v Sloveniji so c¢utili skupno vsaj 141 potresov, 134 lo-
kalnih in sedem regionalnih. Nadzaris¢a potresov so

prikazana na sliki 5. Velikost kroga oznacuje lokalno
magnitudo, barva pa najve¢jo doseZeno intenziteto
potresa v Sloveniji.

V nadaljevanju sta opisana dva najmocnejSa potresa
v Sloveniji leta 2019. Potres pri Koziem (M, = 2,6) je
dosegel ucinke stopnje IV-V EMS-98, potres pri llirski
Bistrici (M, = 3,68) pa ucinke IV EMS-98. Za vsakega
izmed teh potresov je prikazana karta intenzitete po
naseljih (sliki B in 7) z vrisanim instrumentalno doloce-
nim nadzariscem. Intenziteta potresa v posameznem
naselju je ocenjena na podlagi vprasalnikov o ucinkih
potresa. Vprasalnike po potresu posliemo prostovolj-
nim porocevalcem ali pa jih obcani sami izpolnijo na
spletni strani ARSO (http://potresi.arso.gov.si/vprasal-
nik) ali evropsko-sredozemske seizmoloske organizaci-
je EMSC (https://www.emsc-csem.org/Earthquake/
Contribute/choose_earthquake.php). Na sliki 8 so pri-
kazana vsa naselja, od koder smo dobili podatke, da so
ljudje cutili ucinke katerega izmed potresov, katerih
najvisja intenziteta je bila IV ali vec. Barva in oznaka
na sliki opredeljujeta najvecjo intenziteto, dosezeno v
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Slika 5: Nadzarisca lokalnih potresov, ki so jih leta 2019 cutili prebivalci Slovenije. Barva simbola ponazarja najvecjo
dosezeno intenziteto v Sloveniji, njegova velikost pa vrednost lokalne magnitude M, . Pri razponu mogocih
vrednosti intenzitete je prikazana spodnja vrednost.
Figure 5: Epicentres of local earthquakes felt in Slovenia in 2019. The size of the symbols represents local magnitude,
while the colour represents maximum intensity in Slovenia. Where there is a range of possible intensity
values, the lower value is shown. Magnituda = magnitude; Intenziteta = intensity
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Slika B: Intenziteta potresa magnitude 2,6 pri Kozjem 4. februarja 2019 ob 11.01 UTC v posameznih naseljih
Figure 6: Intensity of the earthquake near Kozje (M, =2.6) on 4 February 2013 at 11:01 UTC in individual settlements.
NadzariSce = epicentre; cutili = felt; niso cutili = not felt

posameznem naselju leta 2019. V nadaljevanju so vse
navedene magnitude lokalne (M, ).

Potres 4. februarja 2019 ob 11.01
UTC pri Kozjem (slika 6)

Potres magnitude 2,6 so ljudje cutili na obmocju
47 km od nadzarisca (slika B). Najvecje ucinke (IV-V
EMS-98) je potres dosegel v naseljih Poklek pri
Podsredi in Gorjane. Cutedi so potres opisovali, kot
bi s strehe padla ogromna kolicina snega. Porocali
so 0 enkratnem zmernem do mocnem tresenju ter
0 mocnem zvenketanju posode. Posameznike sta tre-
senje tal in glasno bobnenje tako prestrasila, da so
zbezali na prosto. ZariSée potresa je bilo precej plitvo,
zato so prebivalci potres obcutili mocneje, kot bi ga

sicer. Potres po nasih podatkih ni povzrocil Skode na
objektih.

Potres 1. oktobra 2019 ob 22.24 UTC
pri llirski Bistrici (slika 7)

Najmocnejsi potres po magnitudi leta 2019 je hil po-
tres pri llirski Bistrici (M,,, = 3,4). Ljudje so ga cutili v
obmocju 175 km od nadzariséa do naselja Podgrad v
Gornji Radgoni (slika 7). Opazovalci so porocali o zmer-
nem tresenju, Zvenketanju stekla in tresenju pohistva.
Bobnenije, ki je spremljalo potres, je prebudilo veliko
liudi. Ceprav je bil ta potres mocnejsi od potresa pri
Kozjem, ki se je zgodil 4. februarja, ga ljudje niso obcu-
tili tako mocno. Eden glavnih razlogov je tudi globina
potresa, ki je bila precej globlja od potresa pri Kozjem.
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Slika 7: Intenziteta potresa magnitude 3,4 pri llirski Bistrici 1. oktobra 2019 ob 22.24 UTC v posameznih naseljih
Figure 7. Intensity of the earthquake near llirska Bistrica (M, =3.4) on 1 October 2018 at 22:24 UTC in individual
settlements. NadZariSce = epicentre; éutili = felt; zvok = thunder; niso cutili = not felt
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Slika 8: Najvecja intenziteta potresa izmed vseh, ki so se zgodili leta 2019, ocenjena v posameznem naselju v Sloveniji
Figure 8: Overall map of the maximum intensity in individual settlements in Slovenia of all the earthquakes in 2019 felt
by the inhabitants of Slovenia. Cutili = felt; zvok = thunder
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Sklepne misli

Leta 2019 so se v Sloveniji ali njeni bliznji okolici zgo-
dili 2183 potresi. Sestnajst potresov je imelo lokalno
magnitudo med 2,0 in 2,9, dva potresa pa sta imela
magnitudo 3,0 ali vecjo od te vrednosti. Vecina potre-
sov (98 %) je imela lokalno magnitudo manj$o od 1,7. Vsi
potresi na obmocju Slovenije in bliznje okolice so imeli
Zarisce do globine 24 km (sliki 2 in 3).

V Sloveniji so leta 2019 prebivalci cutili vsaj 141 potre-
sov (sliki 5 in 9). Dva potresa sta dosegla intenziteto
IV-V EMS-98, 11 potresov intenziteto IV. Za preostale
potrese (128) leta 2019 smo uporabili samodejno oce-
njeno intenziteto (42 potresov je imelo intenziteto llI-1V,
37 potresov intenziteto lll, 11 potresov intenziteto [I-ll

Viri in literatura

in 8 potresov intenziteto Il EMS-98. Za preostale pot-
rese (30) nam opazovalci niso poslali dovolj informacij
o0 ucinkih, zato jim ni bilo mogoce dolociti intenzitete po
evropski potresni lestvici. Intenziteta je pri teh potresih
ocenjena samo opisno, in sicer z oznako »Gutili« (slika 9).

Zahvala

Vsem registriranim porocevalcem se za sodelovanje
lepo zahvaljujemo, prav tako pa tudi Stevilnim neregi-
striranim porocevalcem, ki izpolnjujejo spletne vpra-
Salnike o ucinkih potresov. Zahvaljujemo se tudi seiz-
mologom iz sosednjih drzav (Italije, Avstrije in Hrvaske)
za sodelovanjg, za poslane oziroma na spletu objavljene
makroseizmi¢ne podatke.
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