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Povzetek

Leta 2020 je bila potresna dejavnost v Sloveniji rahlo pod dolgoletnim povprecjem. Drzavna mreza potresnih
opazovalnic je zabeleZila 2210 potresov v Sloveniji ali bliznji okolici. Prebivalci so ¢utili vsaj 156 lokalnih potresov,
31 potresov z Zaris¢em na Hrvaskem in en potres z zariscem na Madzarskem. Oseminstirideset od njih jih je
imelo lokalno magnitudo vecjo ali enako 2,0. Najmocnejsi potres v Sloveniji leta 2020 z lokalno magnitudo 3,9
se je zgodil 17. julija ob 2.50 po univerzalnem koordiniranem &asu z nadzariséem pri naselju Cezsoca. Najvedja
intenziteta potresa je bila IV-V po evropski potresni lestvici EMS-98. Prvi potres, ki je leta 2020 povzrocil kar
nekaj strahu in manjso Skodo na stavbah po Sloveniji, se je zgodil 22. marca pri Zagrebu na Hrvaskem z magni-
tudo 5,3 in intenziteto V EMS-98. Najvisjo intenziteto v Sloveniji V-VI EMS-98 pa sta dosegla dva potresa z
zariscem pri Petrinji na Hrvaskem. Najmocnejsi izmed njiju je z magnitudo 6,4 povzrocil nekaj gmotne skode tudi
na ozemlju Slovenije.

Abstract

In 2020, earthquake activity in Slovenia was slightly below the long-term average. The Seismic Network of the
Republic of Slovenia recorded 2210 local earthquakes. People felt at least 156 local earthquakes, 31 earthqua-
kes with their epicentres in Croatia and one earthquake with its epicentre in Hungary. There were 48 earthqu-
akes with a local magnitude equal to or higher than 2.0. The strongest earthquake with an epicentre in Slovenia
in 2020, with a local magnitude of 3.9, happened on 17 July at 02:50 UTC near Cezsoca. Its maximum intensity
was IV-V EMS-98. The first earthquake in 2020, which caused quite some fear and minor damage to buildings
across Slovenia, occurred on March 22 near Zagreb in Croatia, with a magnitude of 5.3 and an intensity of V
EMS-98. Two earthquakes with epicentres near Petrinja in Croatia reached the maximum intensity in Slovenia:
V-VI EMS-98. The strongest of the two of them, with magnitude 6.4, also caused some damage to buildings in
Slovenia.

Uvod

tujih potresnih opazovalnic v okviru sodelovanja osre-
dnje- in vzhodnoevropske potresne raziskovalne mre-

V drzavni mrezi potresnih opazovalnic (v nadaljnjem be-
sedilu DMPQ) je bilo leta 2020 26 digitalnih potresnih
opazovalnic (slika 1) z neprekinjenim prenosom podatkov
v podatkovno sredisce na Agenciji Republike Slovenije
za okolje (ARSOQ) in rezervno podatkovno sredisce na
observatoriju na Golovcu, oboje v Ljubljani (Vidrih in dru-
gi, 2008). MreZo dopolnjujeta dve zacasni opazovalnici
z enako opremo in neprekinjenim prenosom podatkov
(opazovalnica na Cesti pri Krskem — CESS) in opazoval-
nica na meteoroloski postaji na Lisci — LISS). Poleg tega
S0 se v stvarnem casu zbirali tudi podatki nekaterih

ze (Central and East European Earthquake Research
Network; CE3RN, 2020). Predvsem tisti z opazovalnic
sosednjih drzav (Avstrija, Hrvaska, Italija, Madzarska)
omogocajo natancénejsi izracun potresnih parametrov
potresov, nadzarisca katerih so blizu drzavne meje.

Makroseizmicni podatki za potrese bi bili zelo pomanj-
kljivi ali celo nedostopni, ¢e nam ne bi pomagali Stevilni
prostovoljni porocevalci. Zaradi Splosne uredbe EU o
varstvu osebnih podatkov (General Data Protection
Regulation — GDPR) so vsi registrirani porocevalci
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Slika 1: Drzavna mreza potresnih opazovalnic Republike Slovenije leta 2020
Figure 1: The Seismic Network of the Republic of Slovenia in 2020

izpolnili privolitev za hrambo in uporabo osebnih po-
datkov. Osebne podatke, torej ime, priimek, naslov, lo-
kacijo v ¢asu potresa, morebitni elektronski naslov ter
neobvezne podatke telefon, spol in datum rojstva, upo-
rabljamo izkljuéno za raziskovanje potresov in njihovih
ucinkov. Po podatkih iz junija 2020 je registriranih
3923 aktivnih porocevalcev (959 jih izpolnjuje papirne
vprasalnike, 2964 pa spletne vprasalnike). Veseli nas,
da se je Stevilo registriranih spletnih porocevalcev po
potresu pri Petrinji kar podvojilo. Vsem se za sodelo-
vanje lepo zahvaljujemo, prav tako pa tudi Stevilnim
neregistriranim porocevalcem, ki izpolnjujejo spletne
vprasalnike o ucinkih potresov.

Registriranim porocevalcem smo leta 2020 poslali
13.425 makroseizmiénih vprasalnikov za 24 potresov,
od tega 12.637 spletnih vprasalnikov in 788 papirnih,
ki smo jih zaradi epidemije covida-19 poslali le za Stiri
potrese. Porocevalci so vrnili 839 izpolnjenih papirnih
vprasalnikov (81 odstotkov), od tega:

» 135 porocil, da so zaznali potres,

» 475 porocil, da niso zaznali potresa,

» 29 poraocil, ki jih nismo mogli prirediti potresu (brez

podane lokacije, tujina idr.).

Spletni porocevalci so na nas poziv izpolnili 6559 sple-
tnih vprasalnikov (52 odstotkov). Skupaj (zaprosenih

ali poslanih na lastno pobudo) smo prejeli 38.336 iz-

polnjenih spletnih vprasalnikov, med katerimi je bilo:

+ 32.699 porocil, da so zaznali potres;

» 4425 porocil, da niso zaznali potresa;

* 1212 porocil, ki jih nismo mogli prirediti potresu
(rudniski dogodek, razstreljevanje, promet, brez
podane lokacije idr.).

Tudi leta 2020 smo pri zbiranju in izmenjavi podatkov

sodelovali s seizmologi iz sosednjih drzav (ltalije, Av-
strije in Hrvaske).

Potresna dejavnost v Sloveniji
leta 2020

Potresne opazovalnice drzavne mreze so leta 2020
zabelezile 2210 lokalnih potresov z ZariS¢em v Slove-
niji ali njeni bliznji okolici. Mesecni pregled potresov
je v preglednici 1. Oddaljeni so tisti, katerih zarisce je
oddaljeno vec kot 11 stopinj (nekaj ve¢ kot 1200 km)
od Ljubljane (1° = 111 km). Lokalni potresi so tisti, ki so
nastali v Sloveniji ali njeni bliznji okolici (do 50 km od
najbliziega slovenskega obmejnega krajal. Preostale
potrese imenujemo bliznji oziroma regionalni potre-
si. Seizmografi so zapisali tudi stevilna (941) umetno
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Oddaljeni Regionalni Lokaini_Umetni povzrocena tresenja tal zaradi razstreljevanja ali ru-

Hzes potresi  potresi  potresi  dogodki Skupaj | darske dejavnosti.
januar 73 39 160 36 308
februar 40 32 151 31 254 Za 1548 lokalnih potresov smo zbrali dovolj podatkov,
marec 43 7 282 46 393 torej zapisov z vsaj treh opazovalnic, da smo lahko
april 58 28 282 34 402 izracunali lokacijo zaris¢a. Za 1545 izmed njih, ki so
maj 60 29 168 58 315 prikazani na sliki 2, smo lahko dolocili tudi magnitudo.
junij 70 20 169 62 321 Po podatkih za obdobje 1997-2016, potem ko iz ka-
julij 62 14 199 101 376 taloga odstranimo pred- in popotrese, se v Sloveniji
avgust 81 18 171 127 397 vsako leto v povprecju zgodi 24 potresov z lokalno
september 42 31 134 157 364 magnitudo, vecjo ali enako 2,0, in trije potresi z lo-
oktober 68 20 211 108 407 kalno magnitudo, vecjo ali enako 3,0 (ARSQO, 2020).
november 42 22 151 121 336 Leta 2020 je bila potresna dejavnost v Sloveniji ra-
december 36 158 132 60 386 hlo podpovprecna. Dvaindvajset potresov je imelo lo-

skupaj 675 433 2210 941 4259 kalno magnitudo vecjo ali enako 2,0, od tega sta bila

dva z magnitudo 3,0 ali vec. Histogram na sliki 3 kaze
Preglednica 1: Potresi in umetno povzroceni dogodki porazdelitev lokalne magnitude (M, ); 98 odstotkov
leta 2020, ki jih je zaznala drzavna mreza | yseh lociranih potresov je imelo lokalno magnitudo
potresnih opazovalnic Republike Slovenije manjso od 1,7.
Table 1: Earthquakes and manmade events in
2020 recorded by the Seismic Network

of the Republic of Slovenia Najmocnejsi potres leta 2020 v Sloveniji oziroma

njeni bliznji okolici se je zgodil 17. julija ob 2.50 po
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Slika 2: Nadzarisca lokalnih potresov leta 2020, ki smo jim dolocili zariséni ¢as, koordinati nadzarisca in globino
zarisca. Barva simbola ponazarja zariscno globino, njegova velikost pa vrednost lokalne magnitude M,,,.
Figure 2: Distribution of local earthquake epicentres in 2020, with calculated hypocentral time, epicentral
coordinates and focal depth; the coloured symbols of varying sizes denote focal depth and local magnitude
M,,- Magnituda = magnitude; Globina = depth
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Leto Mesec Dan Cas Zem. Sirina Zem. dolzina Globina Magnituda Intenziteta Potresno obmocije
h (UTC) min s °N °E km M,  Imax EMS-98
2020 1 1 1 53 56,9 46,15 14,91 8 0,9 v Razpotje
2020 1 2 7 12 17,3 46,24 13,48 15 1,6 Il Borjana
2020 1 2 8 31 40 4634 13,60 5 1,2 l Kal - Koritnica
2020 1 4 19 28 494 4548 15,26 5 1,4 v Podklanec
2020 1 12 21 4 6,7 46,49 13,76 10 1,3 l Podkoren
2020 1 13 3 18 24 46,35 13,69 9 0,8 Il Soca
2020 1 14 1 45 11,1 4550 15,35 7 15 v Milici
2020 1 14 18 15 33,9 4548 15,37 6 1,0 cutili Donje PriliSce, meja HrvaSka-Slovenija
2020 1 15 4 50 40,1 4549 15,37 6 0,9 v Zunici
2020 1 18 13 23 26,9 45,58 15,19 0 0,1 l Crnomelj
2020 1 20 7 52 421 46,28 13,67 7 15 Il Lepena
2020 1 20 18 44 115 4589 14,11 14 2,3 \% Vodice
2020 1 21 6 48 54 4553 15,27 9 2,4 e Pribinci
2020 1 21 23 3 355 4559 15,24 3 0,8 1] Zastava
2020 1 23 7 34 561 46,04 15,13 11 1,9 \% Osredek pri Krmelju
2020 1 27 11 33 28,8 4555 15,27 4 1,3 v Bedenj
2020 2 2 7 14 59,3 4567 14,17 9 1,1 l Kal
2020 2 4 1 6 583 46,23 14,33 10 1,3 -V Zgornie Bitnje
2020 2 5 16 20 355 4592 15,60 6 2,0 v Cundrovec
2020 2 7 8 7 335 46,28 13,67 6 1,3 cutili Lepena
2020 2 9 21 36 31,9 4585 14,05 18 14 v Podkraj
2020 2 10 23 28 551 46,51 15,87 10 1,5 Il BiSecki Vrh
2020 2 18 23 41 72 46,21 13,52 14 2,0 -1V Montemaggiore (Matajur), Italija
2020 2 19 13 28 43,1 46,12 14,80 8 1,6 v Zapodje
2020 2 25 15 49 410 4569 14,89 3 1,0 \% Mala Gora
20200 3 6 9 58 31,1 46,10 14,49 13 15 Il Ljubljana (Cetrtna skupnost Sentvid)
2020 3 8 1 29 452 46,20 13,63 4 2,3 \% Livske Ravne
2020 3 10 1 36 27,7 4591 15,43 4 1,2 [I5\% Grzeca vas
20200 3 14 1 6 583 46,01 15,41 5 0,8 [\ Selce nad Blanco
2020 3 21 22 45 20,8 46,32 13,58 7 0,8 l Cezsota
2020 3 24 2 3 50,2 46,01 15,69 6 11 v Bizeljsko
2020 3 30 5 8 36,3 46,30 14,99 9 0,9 v Dobrovlje
2020 3 31 18 31 491 46,05 13,58 16 1,1 l Plave
2020 4 1 19 57 399 46,10 14,48 14 1,6 [V Ljubljana (Cetrtna skupnost Smarna Gora)
2020 4 3 16 16 95 4591 14,10 15 3,2 \% Lome
2020 4 3 16 16 36,7 4591 14,08 14 2,2 niso Cutili Lome
2020 4 3 17 25 40,3 4589 14,11 15 0,9 v Vodice
2020 4 3 22 28 16,2 46,00 14,62 13 0,6 1l Brezje pri Lipoglavu
2020 4 5 20 12 53,9 45,68 14,24 13 15 v Trnje
2020 4 6 14 53 153 4590 14,10 17 1,7 Il Javornik
2020 4 8 5 37 158 46,23 14,49 11 1,9 v Spodniji Brnik
2020 4 9 18 57 55 4569 14,23 11 1,4 Il Trnje
2020 4 10 4 15 145 46,10 14,23 3 1,2 -V Bukov Vrh nad Visokim
2020 4 12 7 43 75 4571 14,27 12 0,9 I PalCje
2020 4 12 9 38 148 46,21 13,63 6 0,8 l Kamno
2020 4 14 5 27 205 4594 15,70 8 2,2 \% Slogonsko
2020 4 14 17 10 54,4 4595 14,82 9 1,2 cutili Vir pri Sticni
2020 4 15 15 42 581 4594 15,71 5 15 \% Jereslavec
2020 4 19 4 13 148 46,27 13,72 17 1,9 v Mahavscek
2020 4 19 18 0 11,3 4594 14,47 12 0,4 cutili Strahomer
2020 4 22 14 17 21,4 4594 15,71 4 1,3 v Slogonsko
2020 4 27 2 38 13,2 46,11 14,46 10 0,4 Il Dvor
2020 4 28 23 3 47,7 46,71 15,25 6 1,3 cutili Altenmarkt, Avstrija
2020 5 2 2 10 364 46,14 15,15 6 0,9 Il Brdce
2020 5 2 7 26 448 45,66 14,20 8 0,6 Il Velika Pristava
2020 5 8 1 35 530 46,33 13,61 8 0,9 cutili Kal - Koritnica
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Leto Mesec Dan Cas Zem. Sirina Zem. dolzina Globina Magnituda Intenziteta Potresno obmocje
h (UTC) min s °N °E km M,  Imax EMS-98
2020 5 10 16 46 471 4594 13,67 9 1,0 cutili Stara Gora
2020 5 11 3 10 24,7 46,10 14,63 10 1,0 cutili Zaborst pri Dolu
2020 5 11 4 50 484 46,11 14,84 6 1,9 v Tolsti Vrh
2020 5 14 14 13 26,4 4548 15,36 7 1,6 III Zuniti, meja Slovenija-Hrvaska
2020 5 15 19 14 37,4 46,29 13,29 11 1,5 Il Lusevera (Bardo), Italija
2020 5 20 7 47 141 4560 14,27 18 2,3 v Sembije
2020 5 23 14 9 190 46,35 14,97 9 1,0 [V Brezje
2020 5 26 23 51 415 4562 14,29 18 2,1 -V Koritnice
2020 5 29 14 5 316 4577 15,51 6 1,7 IIl Mrzlo Polje Zumberacko, Hrvaska
2020 5 29 21 59 38,2 46,29 13,64 7 1,3 cutili Lepena
2020 5 30 2 44 36 46,27 14,38 15 0,4 v Bobovek
2020 6 1 21 47 17,0 4550 14,49 14 1,7 III Klana, Hrvaska
20200 6 3 5 43 10,9 46,11 14,70 5 1,1 [ Vrh pri Dolskem
2020 6 4 2 20 250 4589 14,96 9 1,1 v Zelezno
20200 6 4 18 3 26,7 46,00 15,13 8 1,0 cutili Veliki Cirnik
20200 6 4 19 45 51,8 4557 15,09 8 1,7 v Miklarji
2020 6 5 3 6 148 45,66 14,82 6 1,3 Il Mrtvice
20200 6 14 0 35 10,1 46,03 15,12 10 1,5 Il Kal pri Krmelju
2020 6 17 15 49 516 46,02 14,27 8 1,1 Cutili Vrzdenec
2020 6 21 18 12 158 46,09 15,02 8 1,7 [V Rode?
2020 6 21 19 22 93 46,09 15,01 10 2,5 V-V Rode?
2020 6 22 0 56 47,7 46,09 15,01 7 1,1 v Rodez
2020 6 25 17 11 58 46,21 13,60 13 1,1 IIl Livek
20200 6 30 6 47 22 4546 14,57 18 2,4 niso Cutili Platak, HrvaSka
2020 7 1 2 35 49 4566 14,36 16 1,8 [V Jursce
2020 7 4 15 42 37,6 46,09 15,18 13 2,1 V-V Sirje
2020 7 9 19 38 12,0 46,06 15,64 7 1,2 IIl Hrastje ob Bistrici
2020 7 12 15 53 49,9 46,58 15,22 11 1,6 -V Sv. Anton na Pohorju
2020 7 17 2 50 57,1 46,32 13,54 15 3,9 V-V Cezsota
2020 7 17 3 11 38,0 46,32 13,53 14 1,4 Il Cezsota
2020 7 17 4 8 453 46,32 13,54 17 1,4 IV Cezsota
2020 7 17 17 37 30,2 46,32 13,54 15 1,6 III Cezsota
2020 7 18 16 18 41,1 46,22 15,53 14 2,2 % Brecljevo
2020 7 23 4 26 59,8 4555 14,24 8 1,3 IIl Koseze
2020 7 24 0 0 39,8 4589 15,38 3 0,8 III Mali Koren
2020 7 25 4 35 236 46,48 14,77 11 2,1 -V Topla
2020 7 27 12 2 7,4 46,09 14,45 14 1,6 Il Ljubljana (Cetrtna skupnost Sentvid)
2020 7 29 14 11 20,9 46,30 15,65 16 1,6 III Hrastovec pod Bocem
2020 8 2 16 4 556 46,27 13,71 5 2,7 IV Mahavstek
2020 8 2 19 49 01 46,27 13,72 5 1,8 -V Mahavstek
2020 8 3 6 24 576 46,11 14,92 7 1,2 -V Senozeti
2020 8 3 20 23 354 46,04 14,95 9 1,7 III Zglavnica
2020 8 6 10 17 26,2 46,32 13,563 13 0,7 Il Pluzna
2020 8 6 14 2 16,8 46,12 14,83 18 2,0 IIl Slivna
2020 8 7 16 41 55 46,28 13,71 5 1,2 cutili Mahavstek
2020 8 7 17 36 30,7 4588 14,88 7 1,1 Il Orlaka
20200 8 7 19 30 93 46,32 13,54 16 1,7 v Cezsota
20200 8 8 4 50 19,2 46,32 13,54 15 1,5 Il Bovec
20200 8 8 7 38 398 46,27 13,71 5 1,8 IIl Mahavstek
2020 8 9 1 19 56,9 46,31 13,53 16 0,8 cutili Srpenica
20200 8 9 11 3 10,8 46,27 13,71 5 1,1 [ Mahavtek
2020 8 10 19 15 51,8 46,32 13,53 14 1,1 III Cezsota
2020 8 13 8 32 35 46,31 13,55 15 1,6 Il Cezsota
2020 8 14 12 39 54,0 46,28 13,72 6 1,3 Il Mahavscek
2020 8 15 21 29 550 46,14 14,85 9 1,1 IIl Kandrse
2020 8 18 9 56 3,8 4582 14,99 11 1,7 -V Mali Lipovec
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Leto Mesec Dan Cas Zem. Sirina Zem. dolzina Globina Magnituda Intenziteta Potresno obmocje
h (UTC) min s °N °E km M, Imax EMS-98
2020 8 19 18 41 10,0 46,10 13,84 17 0,9 l Prapetno Brdo
2020 8 19 23 35 338 46,32 13,53 14 0,6 cutili Cezsota
2020 8 21 15 49 59,0 46,25 13,57 17 2,6 v Kobarid
2020 8 22 22 18 54 4592 15,55 8 1,2 1 Gorenje Skopice
2020 8 25 11 37 29,6 4585 15,11 11 1,0 v Mali Vrh
2020 8 25 20 33 14,8 4547 14,43 14 0,9 Il Klana, HrvaSka
2020 8 28 19 44 58,0 46,10 15,23 8 2,1 V Gracnica
2020 9 3 15 0 552 46,32 13,61 8 1,0 cutili Lepena
20200 9 4 4 58 10,1 4588 14,55 7 0,9 l Sekirisce
2020 9 22 4 M 222 4585 15,21 7 0,9 v Herinja vas
2020 10 4 16 32 39,3 4579 14,88 2 1,1 cutili Sela pri Hinjah
2020 10 7 20 28 23,7 46,14 14,50 10 0,9 1 Srednje Gameljne
2020 10 13 14 31 32,3 46,22 13,37 16 1,5 1] Taipana (Tipana), Italija
2020 10 15 20 14 248 46,40 15,07 11 1,3 v Ravne
2020 10 20 3 4 247 46,02 14,49 8 0,6 [ Crna vas
2020 10 22 14 35 75 46,27 13,67 17 1,7 Il Kosec
2020 10 25 3 37 56,5 4593 15,70 5 0,9 1] Jereslavec
2020 10 27 22 40 27,2 4587 14,81 11 1,0 I Male Lese
2020 10 29 14 33 82 4576 14,93 6 1,0 cutili Smuka
2020 10 31 2 5 56 46,01 15,15 6 -0,2 cutili Podborst
2020 11 1 0 9 443 4595 14,70 9 0,5 I Zalna
2020 11 1 18 56 29,8 46,13 15,05 6 0,8 I Retje nad Trbovljami
2020 11 4 3 4 278 4580 14,97 16 2,1 v Podgozd
2020 11 14 3 25 72 46,05 14,94 8 -0,4 cutili Zglavnica
2020 11 18 20 52 454 45386 15,41 2 0,5 \% Malence
2020 11 22 19 17 57,7 46,48 15,09 11 1,4 1 Smartno pri Slovenj Gradcu
2020 11 24 4 16 26,8 46,49 14,67 12 2,2 1=V Koprein Sonnseite (Koprivna), Avstrija
2020 12 2 8 3 48,3 4579 14,84 9 1,2 Il Dvirte
2020 12 6 2 6 431 4576 14,15 16 0,4 cutili Orehek
2020 12 6 12 7 483 4593 14,88 11 1,4 I Pokojnica
2020 12 12 20 14 16,1 45,76 14,15 15 0,6 cutili Studenec
2020 12 13 12 26 33,6 4584 13,57 13 11 Il Ferletti, Italija
2020 12 15 5 47 555 46,08 14,34 17 1,6 Il Setnica
2020 12 19 18 56 254 46,15 14,33 9 0,3 Il Pungert
2020 12 21 14 47 557 4549 15,34 5 0,7 cutili Marindol
2020 12 22 20 2 10,7 46,09 13,68 14 1,1 Il Kanalski Vrh
2020 12 22 22 7 40,1 4551 15,25 5 0,7 v Bojanci
2020 12 26 18 12 8,7 4566 14,06 9 1,2 cutili Gornje Lezece
2020 12 30 3 21 196 4599 14,74 11 0,6 Il Gorenje Brezovo
2020 12 30 20 41 275 4579 14,10 11 1,0 1 Strane
2020 12 30 21 24 7,0 46,11 13,81 16 0,8 v Roce
2020 12 30 22 6 16,9 46,07 14,99 5 0,9 v Stranski Vrh
2020 12 30 23 24 05 46,07 14,98 8 1.4 v Preveg
2020 12 31 1 28 52,1 4592 15,45 2 0,7 [V Gorenja vas pri Leskovcu
2020 12 31 1 43 29 4597 14,57 8 0,4 1] Gumnisce
2020 12 31 4 50 76 46,07 14,98 8 1,8 v Stranski Vrh

Table 2:

Preglednica 2: Seznam lokalnih potresov leta 2020, ki so imeli lokalno magnitudo vegjo ali enako 2,0 in smo jim lahko

izracunali zariS¢ni ¢as, koordinati nadzarisca (epicentra) ter globino Zarisc¢a. Pri potresih, ki so jih ljudje
c¢utili, je navedena Se najvecja intenziteta v Sloveniji. V preglednici je tudi 136 potresov s sicer manjSo
lokalno magnitudo, vendar so jih prebivalci Slovenije ¢utili in smo jim tudi lahko dolocili osnovne parametre.
List of local earthquakes with M, 22.0 in 2020, for which the hypocentral time, coordinates of the
epicentre and the focal depth were calculated; the maximum intensity in Slovenia of the felt earthquakes
is also provided. Information is included on 136 earthquakes of a lower magnitude, felt by the inhabitants
of Slovenia, for which we also calculated the hypocentral time, coordinates of the epicentre and the

focal depth.
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NajveCja intenziteta v

Leto  Mesec Dan Cas Magnituda Sloveniji Nadzari$¢no obmocije
h (UTC) min M EMS-98
2020 1 5 1 13 35 Il Surd (Surd), MadZarska
2020 1 28 7 58 3,4 1=V Marija Bistrica, Hrvaska
2020 3 22 B 24 B3 V Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 6 1 4,6 v Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 6 41 3,4 [V Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 7 37 2,5 cutili Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 8 4 3,7 =\ Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 9 11 8,3 1] Zagreb, Hrvaska
2020 3 23 10 12 3 v Zagreb, Hrvaska
2020 4 23 7 52 3 1 Zagreb, Hrvaska
2020 5 13 9 9 3,9 v Crikvenica, HrvaSka
2020 11 1 13 15 47 Il Starigrad Paklenica, Hrvaska
2020 12 28 B 28 5,2 V=V Petrinja, Hrvaska
2020 12 28 6 49 4,3 v Petrinja, HrvaSka
2020 12 29 11 19 6,4 V=VI Petrinja, Hrvaska
2020 12 29 11 40 3,4 cutili Petrinja, Hrvaska
2020 12 29 12 34 4,4 v Petrinja, HrvaSka
2020 12 29 17 57 3,9 =\ Petrinja, Hrvaska
2020 12 29 19 31 3,8 v Petrinja, HrvaSka
2020 12 29 20 23 3,2 v Petrinja, Hrvaska
2020 12 29 21 18 1,7 v Petrinja, Hrvaska
2020 12 30 1 7 3,2 1 Petrinja, HrvaSka
2020 12 30 5 15 48 Vv Petrinja, Hrvaska
2020 12 30 5 26 47 cutili Petrinja, HrvaSka
2020 12 30 8 21 4 v Petrinja, Hrvaska
2020 12 30 16 43 1,7 1 Petrinja, HrvaSka
2020 12 30 19 31 3,4 v Petrinja, Hrvaska
2020 12 30 23 1 1,3 v Petrinja, Hrvaska
2020 12 31 3 33 41 [V Petrinja, HrvaSka
2020 12 31 4 24 3,7 il Petrinja, Hrvaska
2020 12 31 4 50 1,8 v Petrinja, HrvaSka
2020 12 31 8 15 3,7 =\ Petrinja, HrvaSka
2020 12 31 10 42 2,8 1] Petrinja, Hrvaska

Preglednica 3: Seznam bliznjih, regionalnih, potresoy, ki so jih ¢utili prebivalci Slovenije leta 2020
Table 3: List of regional earthquakes that were felt by the inhabitants of Slovenia in 2020

univerzalnem koordiniranem c¢asu (Coordinated Uni-
versal Time) (v nadaljnjem besedilu UTC) (4.50 po sre-
dnjeevropskem poletnem ¢asu (v nadaljnjem besedilu
SEPC) pri naselju Cezsoca (M,, = 3,9). Imel je najvecjo
intenziteto IV-V EMS-898. V Sloveniji so ga ljudje cutili
na obmocju 193 km od nadzarisca do naselja Blagus.
Opazovalci v okolici nadzariséa so porocali o moénem
nekajsekundnem tresenju tal, bobnenju, tresenju pohi-
Stva in zvenketanju kozarcev. Potres je na posameznih
zgradbah povzrocil nekaj manjsih lasastih razpok.

V preglednici 2 so osnovni podatki za 22 lokalnih
potresov z izracunano lokalno magnitudo, vecjo ali
enako 2,0, od katerih so jih prebivalci Slovenije cutili
20. Poleg teh je navedenih se 136 sibkejsih potresoy,
ki so jih prebivalci Slovenije ¢utili in smo jim lahko izra-
¢unali lokacijo nadzarisca. Za vsak potres so navedeni
datum (leto, mesec, dan), zariscni ¢as po UTC (ura,
minuta, sekunda), koordinati nadzariSca (zemljepisna
Sirina °N, zemljepisna dolzina °E), globina Zarisc¢a (km),
lokalna magnituda (M) in najvecja intenziteta (Imax)
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po EMS-98, ki jo je potres dosegel v Sloveniji. V stolp-
cu Potresno obmocje je za vecino nadzarisc v Slove-
niji napisano ime naselja, ki je najblizje nadzariscu in
je navedeno v seznamu naselij Geodetske uprave RS
(GURS, 2018), za preostala (nadzarisce je vec kot 5
km oddaljeno od najblizjiega naselja iz omenjenega se-
znama ali pa je zunaj slovenskih meja)l smo toponim
poiskali s pomocjo storitev Google Zemljevidi (Google
Maps, 2020). Ocena intenzitete po naseljih je najprej
dolocena s samodejnim algoritmom na podlagi sple-
tnih vprasalnikov o uginkih potresa. Ce je najvecja sa-
modejna ocena intenzitete enaka IV-V EMS-98 ali ve¢
ali ¢e je taka ocena dezurnega seizmologa, smo ocene
intenzitet za vsa naselja, v katerih so zaznali ta potres,
tudi rocno preverili. Ce podatki niso zadoscali za ned-
voumno dolocitev intenzitete, smo potresu pripisali
razpon mogocih vrednosti (na primer IV-V). Kadar
potresu ni bilo mogoce dolociti niti razpona mogocih
vrednosti, smo mu pripisali oznako »Cutili« ali oznako
»zvoke, Ge so opazovalci porocali le o zvocénih ucinkih
brez tresenja.

Za dolocitev osnovnih parametrov potresov, navedenih
v preglednici 2, smo analizirali zapise na potresnih opa-
zovalnicah drzavne mreze v Sloveniji, dopolnilnih opazo-
valnicah za mocnejse tresljaje in opazovalnic sosednjih
drzav ter biltene iz Avstrije (ZAMG, 2020—-2021) in lta-
lije (OGS, 2021). Zariséni ¢as (Gas nastanka potresa),

koordinati nadzarisc¢a in Zaris¢no globino smo dologili
iz asa prihodov vzdolznega (P) in precnega (S) valo-
vanja na potresno opazovalnico. Potrese smo locirali
s programom HYPOCENTER (Lienert in drugi, 1988;
Lienert, 1994). Uporabili smo povprecni hitrostni mo-
del za ozemlje Slovenije, dolocen iz trirazseznostnega
modela za prostorsko valovanje (Michelini in drugi,
1998) in modela za povrsinsko valovanije (Ziv&ié in dru-
gi, 2000). Potresom, ki smo jim lahko dologili le koordi-
nati nadZariS¢a, smo za Zaris¢éno globino dologili sedem
kilometrov (Poljak in drugi, 2000). Lokalno magnitudo
M, potresov smo dolocili iz najvecje hitrosti navpicne
komponente nihanja tal na slovenskih opazovalnicah in
oddaljenosti nadzariS¢a do potresne opazovalnice. V
preglednici 2 je navedena povprecna vrednost M, za
opazovalnice v Sloveniji. Najvecja intenziteta (Imax), ki
jo je potres dosegel na ozemlju Slovenije, je ocenjena
po EMS-98.

V preglednici 3 so navedeni bliznji (regionalni) potresi,
ki so jih ¢utili tudi v Sloveniji. Ljudje so na ozemlju Slo-
venije ¢utili en potres z zariscem na Madzarskem in kar
31 potresov z zariscem na Hrvaskem (Jesenko, 2021).
Najvecje ucinke je v Sloveniji pustil potres pri Petrinji,
ki se je zgodil 29. decembra ob 1119 UTC z magnitu-
do 6,4. V Sloveniji je dosegel najvecjo intenziteto V-VI
EMS-98. Opazovalci so porocali o moénem tresenju, ki
je povzrocil, da je veliko ljudi zbezalo na prosto. Ponekod
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Slika 5: Nadzarisc¢a lokalnih potresov skupaj s potresi iz Hrvaske, ki so jih leta 2020 cutili prebivalci Slovenije.
Barva simbola ponazarja najvecjo dosezeno intenziteto v Sloveniji, njegova velikost pa vrednost lokalne
magnitude M,,. Pri razponu mogocih vrednosti intenzitete je prikazana spodnja vrednost.

Epicentres of local earthquakes together with earthquakes from Croatia felt in Slovenia in 2020.

The size of the symbols represents local magnitude, while the colour represents maximum intensity
in Slovenia. Where there is a range of possible intensity values, the lower value is shown.

so popadali predmeti s polic, porocali so tudi o lopu-
tanju vrat, vzvalovanju tekocin in tresenju pohistva. V
visjih nadstropjih so posamezniki s tezavo ohranili rav-
notezje. Potres je po vecjem razprsenem delu Slovenije
povzrocil kar nekaj razpok po stavbah. Veliko porocil o
poskodbah (delne porusitve starejsih dimnikov, zdrsov
nestabilnih stresnikov in podobno) pa smo prejeli tudi
iz naselij Senovo, Kostanjevica na Krki, BreZice in Glo-
bocice pri Kostanjevici.

Podatki o nekaterih mocnejsih
potresih, ki so jih cutili
prebivalci Slovenije

Na ozemlju Slovenije leta 2020 ni bilo potresov, ki bi
povzrocili gmotno skodo, le posamezne razpoke v ome-
tu, so pa potresi na Hrvaskem povzrocili kar nekaj

Skode v Sloveniji. Prebivalci v Sloveniji so ¢utili skupno
vsaj 188 potresov, 156 lokalnih in 32 regionalnih. Dva
potresa sta imela najvecjo intenziteto V-VI EMS-98,
trije so imeli intenziteto V EMS-98 in stirje so dosegli
intenziteto IV-V EMS-98. NadZaris¢a potresov so pri-
kazana na sliki 5, na kateri so poleg lokalnih potresov
prikazani Se potresi na Hrvaskem, ki so leto 2020 dob-
ro zaznamovali tudi na ozemlju Slovenije. Velikost kroga
oznacuje lokalno magnitudo, barva pa najvecjo doseze-
no intenziteto potresa v Sloveniji.

V nadaljevanju so opisani najmocnejsi potres, ki se je
zgodil na obmocju Slovenije leta 2020, in dva potresa
iz Hrvaske, ki sta na ozemlju Slovenije pustila najvec
posledic. Potres pri Bovou (M, = 3,9) je dosegel ucinke
stopnje IV-V EMS-88, potresa na Hrvaskem (M, = 5,3
in M, = 6,4) pa sta dosegla ucinke V in V-VI EMS-38.
Za vsakega izmed teh potresov je prikazana karta in-
tenzitete po naseljih (slike 6-8) z vrisanim instrumen-
talno dolocéenim nadzariséem. Intenziteta potresa v
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posameznem naselju je ocenjena na podlagi vprasalnikov
0 ucinkih potresa. Vprasalnike po potresu posliemo re-
gistriranim prostovoljnim porocevalcem ali pa jih obca-
ni sami izpolnijo na spletni strani ARSO (http://potresi
.arso.gov.si/vprasalnik] ali evropsko-sredozemske seiz-
moloske organizacije EMSC (https://www.emsc-csem.
org/Earthquake/Contribute/choose_earthquake.php).
Na sliki 9 so prikazana vsa naselja, od koder smo dobili
podatke, da so ljudje cutili ucinke katerega izmed potre-
sov. Barva in oznaka na sliki opredeljujeta najvecjo in-
tenziteto, dosezeno v posameznem naselju leta 2020.
V nadaljevanju so vse navedene magnitude lokalne (M, ).

Potres 22. marca 2020 ob 5.24 UTC
pri Zagrebu (slika 6)

Prvi mocen potres, ki je leta 2020 povzrocil kar ne-
kaj strahu, se je zgadil v nedeljo, 22. marca ob 5.24
UTC (ob B.24 po srednjeevropskem casu (v nadalj-
njem besedilu SEC)) z magnitudo 5,3, in nadzaris¢em
pri Zagrebu (Hrvaska). NadzariSce potresa je bilo na
obmocju Medvednice, 7 km severno od sredisca Zag-
reba. Sledili so mu stevilni popotresi. Potres je moc-
no poskodoval zgodovinske in stanovanjske objekte
v srediscéu Zagreba. Vec¢ kot 26.000 zgradb je bilo

poskodovanih, 1900 tako mocno, da v njih ni ve¢ mo-
goce Ziveti. 23 ljudi je bilo ranjenih, ena deklica pa je
izgubila Zivljenje. Glavni potres so cutili po vsej Slove-
niji. Veliko ljudi je potres prebudil. Na ARSO smo prejeli
blizu 6000 izpolnjenih spletnih vprasalnikov. Poroce-
valci iz krajev blizje nadzariScu potresa so porocali o
mocnem 10 do 20-sekundnem treseniju tal, bobnenju,
loputanju vrat, nihanju luci in Zvenketanju posode. Ne-
kateri so iz strahu zbezali na prosto. Dobili smo tudi
porocila o poskodbah (razpoke, poskodovani stresniki
in podobno). Ocenjena najvecja intenziteta potresa v
Sloveniji je V EMS-98, ki je prisotna v vzhodnem delu
Slovenije.

Potres 17. julij 2020 ob 2.50 UTC
pri Bovcu (slika 7)

Najmocnejsi potres z nadzariséem v Sloveniji leta
2020 se je zgodil 17. julija ob 2.50 UTC (ob 4.50 SEPC)
v blizini naselja Cezsoéa. Lokalna magnituda potresa je
bila 3,9, najvedja intenziteta pa IV-V EMS-98 v naseljih
Dolje, Poljubinj, Volarje, Trnovo ob Soci, Logje, Pluzna,
Lepena, Strzisce, Bukovo, Vrtoce in Strzisce ter v
nekaterih italijanskih naseljin: Arta Terme, Artegna,
Grado in Grimacco. Potres so ¢utili v vsej Sloveniji, v
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4640’

46720

45°a0'

0 10 20 30 40km

420 ——

& ARSQPOTRES

Avstrija

EMS-98

X nadZariSte
')

0 vy

B |y
-y
Som
& eutill
-
>l
< miso Cutili

13°30 14°

15* 15730 16° 16°30°

Slika B: Intenziteta potresa magnitude 5,3 pri Zagrebu 22. marca 2020 ob 5.24 UTC v posameznih naseljih
Figure 6: Intensity of the earthquake near Zagreb (M,=5.3) on 22 March 2020 at 5:24 UTC in individual settlements.
NadzariSce = epicentre; cutili = felt; niso cutili = not felt
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Slika 7: Intenziteta potresa magnitude 3,9 pri Bovcu 17. julija 2020 ob 2.50 UTC v posameznih naseljih
Figure 7. Intensity of the earthquake near Bovec (M, =3.9) on 17 July 2020 at 2:50 UTC in individual settlements.
NadzariSce = epicentre; cutili = felt; zvok = thunder; niso cutili = not felt

obmocju do 193 km od nadzarisc¢a, pa tudi v Avstriji,
Italiji in na Hrvaskem. Stevilne je potres prebudil. Opa-
zovalci iz krajev blizje nadzariScu potresa so porocali
o mocnem nekajsekundnem tresenju tal, bobnenju,
skripanju pohistva in Zvenketanju kozarcev. Potres je
v posameznih primerih povzrogcil nekaj lasastih razpok,
v naselju Krnice se je s hriba sprozilo nekaj vecjih skal.

Potres 29. december 2020
ob 1119 UTC pri Petrinji (slika 8)

28. decembra 2020 ob 5.28 UTC (ob 6.28 SEPC) se
je blizu Petrinje zgodil mocan predpotres z magnitu-
do 5,2, ki mu je naslednji dan, 29. decembra 2020 ob
1119 UTC (ob 1219 SEC), sledil glavni potres. Pet km
jugozahodno od Petrinje (Hrvaska) se je zgodil najmoc-
nejSi potres leta v letu 2020. Njegova magnituda je bila
B,4. Sledili so mu stevilni popotresi. V glavnem potresu
je sedem oseb izgubilo Zivljenje, 26 jih je bilo ranjenih.
Povzrocil je veliko skode na obmocju nekaj deset km
okrog nadzarisca, kjer so bile Stevilne zgradbe mocno
poskodovane ali porusene. Glavni potres so cutili pre-
bivalci vseh okoliskih drzav (vir: https://en.wikipedia.
org/wiki/2020_Petrinja_earthquake).

Na ARSO smo prejeli blizu 9000 izpolnjenih sple-
tnih vprasalnikov. Opazovalci so porocali o mocnem

tresenju, ki je povzrocil, da je veliko ljudi zbeZalo na
prosto. Ponekod so popadali predmeti s polic, manjsi
predmeti so se prestavili ali prevrnili, manj stabilno po-
histvo se je premaknilo, porocali so o loputanju vrat,
vzvalovanju tekocin in tresenju pohistva. V visjih nad-
stropjih so posamezniki s tezavo ohranili ravnotezje.

Potres je v Sloveniji dosegel najvecjo intenziteto (V-VI
EMS-98]) v naseljih Senovo, Kostanjevica na Krki, Volgje,
Drenovec pri Bukovju, Oresje na Bizeljskem, Dolenje Sko-
pice, Hrastulje, Mogcvirje, Drama, Crneca vas, Globogice
pri Kostanjevici, Kalce-Naklo in Malo Mrasevo. Najvec po-
Skodb je bilo v Ljubljani, od koder smo prejeli tudi najvec
vprasalnikov. Nastale so predvsem manjse razpoke. Veli-
ko porocil o poskodbah smo prejeli tudi iz naselij Senovo,
Kostanjevica na Krki, Brezice in Globocice pri Kostanjevi-
ci, kjer je potres povzrocil manjSo gmotno Skodo.

Sklepne misli

Leta 2020 se je v Sloveniji ali njeni bliznji okolici zgodilo
2210 potresov. Dvaindvajset potresov je imelo lokalno
magnitudo med 2,0 in 2,9, dva potresa pa sta imela
magnitudo 3,0 ali vec. Vecina potresov (98 odstotkov)
je imela lokalno magnitudo manj$o od 1,7. Vsi potresi na
obmocju Slovenije in bliznje okolice so imeli Zaris¢a do
globine 24 km (sliki 2 in 3).
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Slika 8: Intenziteta potresa magnitude 6,4 pri Petrinji 29. decembra 2020 ob 1119 UTC v posameznih naseljih
Figure 8: Intensity of the earthquake near Petrinja (M, =6.4) on 29 December 2020 at 11:19 UTC in individual
settlements. NadzariSce = epicentre; ¢utili = felt; zvok = thunder; niso ¢utili = not felt
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Slika 9: Najvecja intenziteta potresa izmed vseh, ki so se zgodili leta 2020, ocenjena v posameznem naselju v Sloveniji
Figure 9: Overall map of the maximum intensity in individual settlements in Slovenia of all the earthquakes in 2020 felt
by the inhabitants of Slovenia. Cutili = felt; zvok = thunder
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V Sloveniji so leta 2020 prebivalci cutili vsaj 188
potresov (sliki 5 in 10). Dva potresa sta v Sloveniji
dosegla intenziteto V-VI EMS-88, trije potresi inten-
ziteto V in stirje potresi intenziteto IV-V. Za preosta-
le potrese (179) leta 2020 smo uporabili samodejno
ocenjeno intenziteto: 24 potresov je imelo najvecjo
intenziteto IV, 53 potresov je imelo intenziteto -1V,
B65 potresov intenziteto lll in 11 potresov intenziteto
I EMS-98. Za 26 potresov nismo prejeli dovolj infor-
macij o ucinkih, zato jim ni bilo mogoce dolociti inten-
zitete po evropski potresni lestvici. Intenziteta je pri
teh potresih ocenjena samo opisno, in sicer z oznako
»cutili« (slika 10).
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Zahvala

Vsem registriranim porocevalcem se za sodelovanje
lepo zahvaljujemo, prav tako pa tudi Stevilnim neregi-
striranim porocevalcem, ki izpolnjujejo spletne vpra-
Salnike o ucinkih potresov. Zahvaljujemo se tudi seiz-
mologom iz sosednijih drzav (ltalije, Avstrije in Hrvaske)
za sodelovanije, za poslane oziroma na spletu objavljene
makroseizmi¢ne podatke.
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