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Povzetek

Podnebne spremembe so kot posledica globalnega segrevanja opazne povsod po svetu in se kazejo v
najrazlicnejsih oblikah. Globalno se je ozracje pri tleh samo od druge polovice 20. stoletja naprej ogrelo za
priblizno 1 °C, z negotovostjo priblizno 0,2 °C, pri tem pa v zadnjih 30 letih temperatura narasca za priblizno
0,2 °C na desetletje. S takim trendom segrevanja ozracja bi Ze cez priblizno 25 let lahko dosegli za 1,5 °C
visje vrednosti od temperature ozracja v predindustrijski dobi (obdobje 1850-1900), ucinki tega pa bi moéno
vplivali na Zivljenje na Zemlji. Na podlagi prosen;j vlad drzav clanic Pariskega sporazuma je zato Medvladni odbor
za podnebne spremembe (v nadaljnjem besedilu: IPCC) oktobra lani izdal posebno porogilo o vplivu globalnega
segrevanja za 1,5 °C glede na drugo polovico 19. stoletja v primerjavi z ucinki napovedi segrevanja za 2 °C ter
o razlikah med napovedmi izpustov, ob katerih bi dosegli enega ali drugega od stanj. V clanku so predstavljene
razlike med ucinki segrevanja za 1,5 in 2 °C z globalnega vidika. Pri obeh napovedih bi bila za dosego cilja
omejitve segrevanja potrebna hitra in velika sprememba zdajsnjih koli€in izpustov toplogrednih plinov.

Abstract

Climate change is already impacting our world by putting nature, wildlife, people and their homes at risk.
Globally, ground air temperature has risen by approximately 1°C since the 1950s, with an uncertainty of
0.2°C, and the trend of the last 30 years has been approximately 0.2°C per decade. This means that in
only 25 years there could be an increase in global temperature of 1.5°C compared to the values during
the preindustrial era (1850-1300]). The effects of this will be severe. Based on requests by governments,
the IPCC has issued a report assessing how the impacts of a 1.5° C temperature limit differ from a

2°C limit, and the differences between the emission pathways for achieving these two temperature
goals. This article presents the differences between the two scenarios, globally as well as regionally.

In both cases, drastic action is necessary to reduce the current rate of temperature increase.

Uvod

Podnebne spremembe kot posledica globalnega segre-
vanja imajo pomemben vpliv na vecji del sveta ter vse
pogosteje ogrozajo naravo, zivljenje in zivljenjski prostor
ljudiin zivali. Z namenom blazenja podnebnih sprememb
je bil podpisan Pariski sporazum o podnebnih spre-
membah, v katerem so se Clanice zavezale k omeje-
vanju globalnega segrevanja pod 2 °C glede na tempe-
raturo v predindustrijski dobi (obdobje 1850-1900]) in
poskusanju omejitve segrevanja na 1,5 °C. Na podlagi
prosenj vlad drzav ¢lanic je IPCC oktobra 2018 izdal
posebno porocilo (IPCC, 2018) o vplivu globalnega
segrevanja za 1,5 °C glede na drugo polovico 19.
stoletja v primerjavi z ucinki napovedi segrevanja za
2 °C ter o razlikah med napovedmi izpustov, ob katerih
bi dosegli enega ali drugega od stanj. Rezultati so
pokazali, da bodo na svetu ze pri napovedi segrevanja
za 1,5 °C opazni znatni ucinki na podnebje, ki bodo pri

napovedi segrevanja za 2 °C samo Se povecani. Do
danasnjega dne se je globalno ozracje pri tleh ogrelo
za priblizno 1 °C, zdaj pa smo na poti emisij toplogre-
dnih plinov, ki bi do leta 2030 ustrezale dvigu za 1,5 °C
(WRI, 2018). Omenjeno posebno poraodilo je dodatek
petemu poroc€ilu o podnebnih spremembah (IPCC,
2018), v njem pa so navedeni tudi ukrepi, potrebni za
izpolnitev obeh podnebnih ciljev.

Letna povprecna koncentracija CO, v ozracju je Ze
leta 2015 dosegla rekordnih 400 ppm, v letih 2016,
2017 in 2018 pa je Se naprej narascala (NASA, 2019).
Kriosfera se zadnja leta Se naprej kréi, enako arkticni
in antarkti¢ni morski led. Leto 2017 je bilo na svetovni
ravni med tremi najtoplejSimi v casu od druge polovice
19. stoletja do danasnjih dni in najtoplejSe brez pojava el
nifio. Vseh devet najtoplejsih let doslej je bilo v obdobju
od leta 2005 in pet najtoplejsih od leta 2010 naprej
(Cegnar, 2018]).
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(prirejeno po: WWEF, 2018).

(Adapted from: WWF, 2018)

Slika 1: Primerjava tveganja na razlicnih podracjih pri dvigu globalne temperature za 1,5 °Cin 2 °C

Figure 1: Risk comparison by area in the event of a global temperature increase of 1.5°C and 2°C

Tudina regionalni ravni so spremembe podnebja Zze opazne.
V Sloveniji se je ozracje od leta 1961 segrelo za 2 °C,
medtem ko temperaturni dvig v obdobju od druge polovice
19. stoletja do zdaj ocenjujemo na priblizno 2,5 °C. Od leta
1961 so se pri nas razen jeseni mocno ogreli vsi letni ¢asi.
Prav tako sta se povecala Stevilo in moc vrocinskih valoy,
obdobja hladnega vremena pa so postala manj pogosta in
izrazita. Padavinske spremembe po drugi strani niso bile
tako izrazite, se je pa na letni ravni v zahodni polovici Slove-
nije nekoliko zmanjSala kolicina padavin. Zaradi toplejsih
zim se je pri nas zmanjSala kolicina snega in tudi trajanje
snezne odeje je krajse [ARSO, 2018).

Razlike med vplivi podnebnih sprememb pri dvigu
globalne temperature za 1,5 °C in 2 °C so izjemne.
Pri 2 °C bo skrajnjim oziroma ekstremnim vroginskim
valovom izpostavljenih trikrat vec ljudi na svetu, poleg
tega bo svetovno gledano tveganje za poplave 170 %
danasnjega, torej vec kot enkrat vecje od danasnjega,
kar je prikazano na sliki 1 (WWF, 2018).

Spremembe vremena

Pri obeh napovedih bodo razlike v sezonski tempera-
turi. Ce uspemo omeijiti dvig temperature na 1,5 °C, bo

priblizno 14 % svetovnega prebivalstva izpostavljenih
skrajnim vrocinskim valovom vsaj enkrat na pet let, pri
dvigu za 2 °C pa bo ta delez dvakrat visji, skrajnim vrogin-
skim valovom vsaj enkrat na pet let bo namrec izposta-
vljenih kar 37 % svetovnega prebivalstva (slika 2).

Verjetnost sus in tveganje za slabSo oskrbo s pitno vodo
bosta ob segrevanju za 1,5 °C znatno zmanj$ani. Se
posebe;j je to pomembno za Sredozemlje in JuZzno Afriko,
kjer bo tveganje za obseznejSe suSe in njihovo pogostost
pri dvigu za 2 °C znatno visje. Obmocja visokih geograf-
skih Sirin severne poloble in gorati deli sveta, skupaj z
vzhodno Azijo in vzhodnim delom Severne Amerike,
bodo po ugotovitvah IPCC pri spremembi za 2 °C izpo-
stavljena popuscanju mraza v najhladnejsih zimskih dneh
in vecji kali€ini padavin kot pa pri spremembi za 1,5 °C,
ko bosta popuscanje mraza in kolicina padavin manjSa.
Medtem ko bo Ze za 1,5 °C toplejSe podnebje pomenilo
vec poplav in erozije tal v primerjavi z danasnjimi razme-
rami, bi za 2 °C toplejSe podnebje lahko pomenilo, da bo
taksnih dogodkov Se vec.

V Sloveniji lahko zaradi reliefne in podnebne pestrosti
pricakujemo nekoliko razlicne podnebne spremembe
med posameznimi obmocji, poleg tega pa bodo ucinki
omenjenih sprememb razliéno izraziti (ARSO, 2018). Pri
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globalnem cilju 2 °C lahko v Sloveniji pricakujemo dvig
temperature za okali 3 °C nad temperaturo, kot je bila
konec 19. stoletja, kar pomeni, da se bo obremenitev
zaradi vrocine stopnjevala, ob tem pa se bosta dolzina
in jakost vrocinskih valov povecevali. Ze v naslednijih dveh
desetletjih se bo na primer povprecno Stevilo vrocih dni
(ko najviSja temperatura zraka preseze 30 °C) v nizinah
Slovenije povecalo za 8 do 11 (ARSO, 2018).

Spremembe na Arktiki

Podnebne spremembe so na Arktiki Se bolj izrazite kot
drugje, segrevanije je vec kot dvakrat vecje od globalnega
povprecja. Morski led, ki je kljuéna komponenta arkticnih
morskih ekosistemov, se drastiéno kréi, v zadnjih 12
poletjih smo zabelezili 12 primerov najmanjsih povrsin
ledu (WWEF, 2018). Pri 1,5 °C toplejSem podnebju bo
Arktika na vsakih 100 let eno poletje popolnoma brez
ledu, pri dvigu za 2 °C pa vsaj eno poletje na deset let
(WWEF, 2018). Posledice tega so iziemno pomembne ne
le za morske ekosisteme na Arktiki, temvec tudi za preo-
stali del sveta. Ker morje soncno sevanije bolje absorbira
od ledu, bo to vplivalo na globalno energijsko ravnovesije
in cirkulacijo oceanov ter s tem na razvoj vremena na
severni polobli.

Se ena izmed posledic taledega ledu je dvigovanje visine
morja, ki bo ob dvigu temperature za 1,5 °C leta 2100
enako priblizno 40 cm visji morski gladini od gladine v
obdobju 1986-2005. Pri dvigu za 2 °C bo ta spre-
memba gladine priblizno 46 cm, z dvigovanjem morske
gladine pa so mocno obremenjena obalna obmaocja, ki
se bodo na spremembe lazje prilagodila ob pocasnejSem
dviganju gladine. Poplavam bo (brez upostevanja prilaga-
janja in zdajsnjega prebivalstva) pri spremembi za 1,5 °C
izpostavljenih 69 milijonov ljudi, pri spremembi za 2 °C
pa 79 milijonov.

Spremembe biodiverzitete

Podnebne spremembe vplivajo na krcenje zivljenjskega
prostora rastlin in Zivali. Ocenjujejo, da bo pri dvigu tempe-
rature za 2 °C v svetovnem merilu okoli 18 % insektov,
16 % rastlin in 8 % vretencarjev izgubilo vec kot polovico
zdajsnje populacije. Pri dvigu temperature za 1,5 °C pa
je izgubi vec kot polovice zdajSnje populacije izpostavljenih
6 % insektov, 8 % rastlin in 4 % vretencarjev. Prav tako
bo ob manjSem dvigu temperature tveganje za gozdne
pozare in razsirjanje bolezni ter Skodljivcev mnogo manjse
kot pri dvigu temperature za 2 °C, vsi ti dejavniki pa nepo-
sredno vplivajo na biodiverziteto.

Pri IPCC predvidevajo, da se bodo ekosistemi ob vecjem
segrevanju znatno spremenili. Kar 13 % kopenskega
dela Zemlje bo namrec podvrzenih preoblikovanju bioma,
kot je na primer sprememba obmocja tundre v gozd.
Omenjeno tveganje se pri dvigu temperature za 1,5 °C
omeji na 4 % kopenskega dela Zemlje.

Slika 2: Razlika v vplivih podnebnih sprememb, ki jo
prinaSa segrevanje za dodatne 0,5 °C (prirejeno
po: WRI, 2018])

Figure 2: Differences in the impacts of climate change
in the event of a temperature increase of an
additional 0.5°C [Adapted from: WARI, 2018)

Ena izmed najpomembnejSih tovrstnih sprememb
bioma, ki bi bila za razmere za zivljenje na Zemlji odlo-
Cilna, je taljenje permafrosta, kar bi povzrocilo spro-
SCanje izrednih kolicin skladiScenega ogliika v ozracje.
Do leta 2100 bi se pri dvigu za 2 °C stalilo kar 35-47 %
permafrosta na Arktiki, kar je priblizno enako trem
cetrtinam velikosti Avstralije. Ta delez bi bil pri dvigu za
1,5 °C znatno manjsi - stalijenega permafrosta bi bilo
4,8 milijona km? oziroma 21-37 % skupnih svetovnih
povrsin permafrosta.

Zaradi globalnega segrevanja se spreminjajo tudi
oceanski ekosistemi. Oceani vsrkajo do 30 % antropo-
genih letnih izpustov ogliikovega dioksida v ozracje in
tako blazijo vpliv izpustov na podnebje, po drugi strani
pa ima to resne ekoloske posledice, saj CO, reagira z
morsko vodo in povzroca upadanje pH morske vode in
spremembe v kemiji karbonatov v morski vodi. To vpliva
na lupine in ogrodje organizmov v morju, kot so korale in
Skoljke (Cegnar, 2017). Po prvi napovedi se bodo po pred-
videvanjih IPCC koralni grebeni skrcili za kar 70-80 %,
pri mocnejSem segrevanju pa jih bo na svetu ostal le Se
1 %. Prav tako bodo drzave ob ekvatorju dozZivele upad
rib, zakisovanje morij, povecevanje morskih obmogjih
brez Zivljenja in druge za oceane usodne razmere. Letni
ulov rib bo pri dvigu za 1,5 °C upadel za 1,5 milijona ton,
pri dvigu za 2 °C pa bi bile izgube pri ribolovu kar dvakrat
vecje.
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Vpliv na zdravje prebivalstva

Sklepne misli

Pri viSjem dvigu temperature bo tveganje za slabsi
pridelek in s tem oskrbo s hrano v Sahelu, Juzni Afriki,
Mediteranu in amazonski regiji vecje kot pa pri dvigu
temperature za 1,5 °C. Prav tako bo tveganje za slabsi
ulov in pridelek v ribogojnicah in akvakulturi vecje pri
dvigu temperature za 2 °C (WARI, 2018).

Zaradi narascanja temperature zraka bo splosSna obre-
menjenost prebivalstva z vrocinskim stresom vigja,
tveganje za viSjo umrljivost in poslabSanje zdravstve-
nega stanja v urbanih obmocjih pa bo visje pri dvigu
temperature za 2 °C kot pa pri dvigu temperature za
1,5 °C (WRI, 2018).

Ekonomske posledice

Vpliv narascajoCe temperature na drzavno ekonomijo
bo najvecji v drzavah s srednjim BDP, torej v Stevilnih
afriskih drzavah, jugovzhodni Aziji, Indiji, Braziliji in Mehiki.
Ce nam segrevanje uspe omejiti na 1,5 °C, bodo pred-
videne izgube BDP do leta 2100 velike priblizno 0,3 %,
sicer pa 0,5 %.

Viri in literatura

Za dosego cilja omejitve rasti globalne temperature na
bodisi 1,5 °C badisi 2 °C bodo nujne korenite ekonomske,
industrijske in gospodarske spremembe. Na globalni
ravni bo treba za dosego prve napovedi zmanjSati letne
emisije na 25-30 Gt CO, v letu 2030, zdaj pa smo na
poti k ve¢ kot dvakratni kolicini teh emisij (52-28 Gt CO,)
v letu 2030. Za doseganije ciline vrednosti povprecnega
dviga temperature na svetovni ravni za 2 °C bi do leta
2030 morali zmanjsati emisije za priblizno 20 % glede
na stanje iz leta 2010, za doseganje ciline vrednosti
povprecnega dviga temperature na svetovni ravni za
1,5 °C pa za 40-50 % glede na stanje iz 2010. Emisije
toplogrednih plinov bi morali za dosego dviga za 1,5 °C
popolnoma izniciti do leta 2050, za dosego dviga za 2 °C
pa do leta 2075 (WARI, 2018).

Ucinke podnebnih sprememb bi lahko ublazili z izboljSa-
njem zdajSnje energijske ucinkovitosti, investiranjem v
obnovljive vire energije, izlocanjem emisij iz transporta
in zaScito naravnih sistemoy, ki iz ozracja izlocajo ogljik
in jih zato imenujemo ponori ogljika. To so predvsem
gozdni ekosistemi in oceani, pri cemer rastline iz ozracja
jemliejo CO, prek fotosinteze in poznejSega prenosa
vezanega ogljika v rastlinska tkiva, v oceanu pa imajo
podobno vlogo plankton in drugi mikroorganizmi.
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