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Povzetek

V 26. stevilki letne publikacije Urada za seizmologijo Agencije Republike Slovenije za okolje Potresi v
letu 2016 je objavljenih deset strokovnih &lankov z razliénih podrogij seizmologije. Stirje lanki opisujejo
drzavno mrezo potresnih opazovalnic in njeno delovanje leta 2016, njeno posodobitev s pospeskometri
ter resevanje tezav s tocnim casom. Najobseznejsi clanek vsebuje pregled potresne dejavnosti v tem
letu. Sledi analiza rezultatov prenove drzavne mreze potresnih opazovalnic in opis seizmoloskih zapisov

preboja zvocnega zidu dveh letal nad Slovenijo. Naslednji ¢lanek predstavlja ZariSéne mehanizme
mocnejsih potresov v Sloveniji, zadnji ¢lanek pa mocnejSe svetovne potrese v letu 2016.

Abstract

The 26" annual publication “Earthquakes in the year 2018”, published by the Seismology Office of the
Slovenian Environment Agency, features ten professional articles from different fields of seismology.

Four articles describe the Slovenian seismic network and its operation in 2016, its upgrading with
accelerometers, and the solving of problems with accurate time. The most comprehensive article is devoted
to earthquake activity during that year. It is followed by an analysis of the results of the modernisation

of the national seismic network, and a description of the sonic boom of two aircraft above Slovenia as
recorded by seismological stations. The next article presents the focal mechanisms of some of the

stronger earthquakes in Slovenia, and the last is about the world’s largest earthquakes in 2016.

V 26. publikaciji Urada za seizmologijo Agencije Repu-
blike Slovenije za okolje Potresi v letu 2016 je objavljenih
deset strokovnih clankoy, ki jih je napisalo 15 avtorjev.

Prvi clanek publikacije predstavija pregled delovanja
drzavne mreze potresnih opazovalnic. Leta 2016
je v Sloveniji delovalo 29 digitalnih potresnih opazo-
valnic z neprekinjenim prenosom podatkov v srediSce
za obdelavo v Ljubljani, Sest opazovalnic s shranjeva-
njem podatkov na lokalni pomnilnik in 12 opazovalnic s
pospeskometri za opazovanje seizmicnosti na urbanih
obmagjih. V letu 2016 so posodobili merilno opremo na
20 opazovalnicah. Pri tem so zamenjali zajemalne enote
(digitalizatorje) s sodobnejSimi, zamenjali modeme in
usmerjevalnike ali pa namestili dodatne pospeskometre.

Osrednji ¢lanek publikacije podrobno opisuje potresno
dejavnost v Sloveniji. Drzavna mreza potresnih opazo-
valnic je leta 2016 zaznala 2130 potresov v Sloveniji in
bliznji okolici, kar je nekoliko manj kot leto pred tem, ko
je bilo takih potresov 2876. 22 potresov je imelo lokalno
magnitudo vecjo ali enako 2,0, od tega eden vecjo od
3,0. Najmocnejsi potres leta 2016 z lokalno magnitudo
3.4 se je zgodil 9. aprila pri Brezicah in imel intenziteto
V EMS-98. Posamezni prebivalci Slovenije, predvsem v
visjih nadstropjih, so cutili tudi pet zelo mocnih potresoy,
ki so se zgodili v sredniji Italiji. Skupno so prebivalci Slove-
nije v letu 2016 cutili vsaj 123 potresov. Po letu 2013 se
je Stevilo porocil, da so prebivalci Cutili potres, obcutno

povecalo, kar lahko pripiSemo uvedbi spletne razliCice
vprasalnika o ucinkih potresov in ne povecani potresni
dejavnosti.

Dva c¢lanka obravnavata analizo zanesljivosti delovanja
drzavne mreze potresnih opazovalnic, ki je temelj za razvoj
in izvedbo posodobitev. Predstavljeno je Stevilo preki-
nitev komunikacije s posamezno potresno opazovalnico
glede na njihovo trajanje in analizirani vzroki. DaljSi izpadi
imajo predvsem tri vzroke: problemi v zvezi z dobavo elek-
tricne energije, prekinitev komunikacijske poti in okvare
seizmoloske opreme. Posebna pozornost je namenjena
predvsem kritiénim izpadom, pri katerih vec¢ kot 75 %
vseh potresnih opazovalnic, oziroma 20 ali ve¢ opazo-
valnic, izpade za ve¢ kot 5 minut. V letu 2016 tovrstnih
izpadov ni bilo. Izguba podatkov za celotno drzavno mrezo
je leta 2016 znasala 0,3 %, kar je manj kot v letu pred
tem, ko je bila skupna izguba 0,9%. V letu 2016 je bilo
delovanje drzavne mreze potresnih opazovalnic torej zelo
stabilno. Dodaten clanek opisuje resitev glede Casovne
omejitve delovanja programske opreme v starejsih zaje-
malnih enotah, ki omogoca da so seizmoloski podatki tudi
po 31. 12. 2017 se vedno opremljeni s tocnim ¢asom, ki
se kalibrira s sprejemanjem signala GPS.

Naslednji clanek opisuje dopolnitev drzavne mreze
potresnih opazovalnic s pospeskometri. Ob nacrto-
vanju te mreze je bilo predvideno, da bo s pospesko-
metri opremljenih le pet opazovalnic od 26. S postavi-
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tvijo pospeskometra poleg seizmometra se ne poveca
samo razpon dinamicnega obmaocja zajemanja podatkov,
ampak se izboljSa tudi zanesljivost pridobivanja seizmolo-
Skih podatkov. Zato poteka dopolnjevanje vseh potresnih
opazovalnic, kar obsega povecanje Stevila zajemalnih
kanalov na Sest, in nakup dodatnega senzaorja. Ob koncu
leta 2016 je bilo Zze 18 potresnih opazovalnic drzavne
mreze opremljenih tako s seizmometrom kot tudi s
pospeskometrom.

Z izgradnjo drzavne mreze potresnih opazovalnic, ki je
bila kon¢ana leta 2008, se je bistveno izboljSal seizmo-
loski monitoring v Sloveniji, kar opisuje ¢lanek o neka-
terih rezultatih prenove mreze. Tudi zaradi preprostej-
Sega dostopa do podatkov tujih opazovalnic in zaradi
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Slika 1: Naslovnica publikacije Potresi v letu 2016, ki
obsega 98 strani velikega formata, prikazuje
razporeditev razlicnih tipov seizmometrov,
pospeskometrov in zajemalnih enot po
posameznih potresnih opazovalnicah drzavne
mreze.

Figure 1: The front page of the 98-page publication
“Earthquakes in 2016” shows the distribution
of the types of seismometer, accelerometer and
digitiser in the Slovenian seismic network.

namescanja zacasnih opazovalnic se je odstotek loci-
ranja Sibkih potresov bistveno povecal, boljSe pa je tudi
lociranje Zarisé. Med letoma 1997, ko je v Sloveniji zacela
delovati prva digitalna mreza opazovalnic, in 2016
so opazovalnice v Sloveniji zabelezile ve¢ kot 45.000
lokalnih potresov, kar je omogocilo pogloblieno primer-
javo podatkov pred izgradnjo nove mreze in po njej.

Zelo zanimiv clanek opisuje preboj zvocnega zidu nad
Slovenijo. Prebivalce Dolenjske in Posavja je 5. julija
2016 malo po 9. uri zjutraj presenetilo mocno bobnenje
in tresenje. Vecina je najprej pomislila na potres, vendar
so seizmologi Agencije za okolje kmalu ugotovili, da ne
gre za potres, ampak preboj zvocnega zidu dveh letal,
kar so zabelezile Stiri potresne opazovalnice. Preboj
zvocnega zidu dveh vojaskih letal je pozneje potrdilo
Ministrstvo za obrambo. Z analizo seizmogramov in na
podlagi vec kot dvajsetih porocil, ki so jih dali obcani, so
priblizno dolocili polozaj in dolzino poti, kjer sta letali leteli
z nadzvocno hitrostjo.

Predzadnji clanek opisuje dolocevanje zariscnih meha-
nizmi potresov, ki so pomembni za seizmotektonske
analize in ocenjevanje potresne nevarnosti. Pri Sestih
mocnejsih potresih vletu 2016 je bilo na voljo dovolj seiz-
moloskih zapisov iz potresnih opazovalnic za zanesljivo
opredelitev resitve prelomne ploskve. Njihove lokalne
magnitude so bile v razponu od 2,4 do 3,4. Izracunani
zariscni mehanizmi kazejo na premike ob Cistih zmicnih
prelomih ali na narive s poudarjeno zmi¢no komponento,
kar ustreza kompresijskemu napetostnemu stanju v
Sloveniji, ki je usmerjeno priblizno sever-jug.

Zadnji ¢lanek predstavlja mocnejSe svetovne potrese
leta 2016, ko je bilo 47 potresov, ki so dosegli ali
presegli navorno magnitudo 6,5. Leto pred tem je bilo
takih potresov 58. Navorna magnituda (M) Sestnaj-
stih je bila med 7,0 in 7.9, noben potres pa ni dosegel ali
presegel magnitude 8,0. Vsaj 35 potresov je leta 2016
zahtevalo c¢loveska Zivljenja, skupno 1339 Zrtey, kar je
bistveno manj kot leto pred tem (9635 Zrtev). Najvec
Zrtev (vsaj 676) je zahteval potres, ki se je zgodil 16.
aprila v Ekvadorju in je imel magnitudo 7,8. Najmocnejsi
potres (M, = 7,9) je nastal 17. decembra pod oceanskim
dnom na obmocju Papue Nove Gvineje. Najmocnejsi
potres v Evropi z magnitudo 6,6 je 30. oktobra stresel
srednjo Italijo. Niz mocnih potresov na tem obmocju
se je zacel 24. avgusta s potresom magnitude 6,2 pri
kraju Accumoli in se nadaljeval tudi v leto 2017. Potresiv
srednji Italiji so leta 2016 zahtevali 302 Zivljenii.

Publikacija Potresi v letu 2016 je v celoti dostopna na
spletni strani Agencije RS za okolje http://www.arso.
gov.si/potresi/poro%c4%8dila%20in%20publikacije/.
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