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Povzetek

Leta 2016 je drzavna mreza potresnih opazovalnic zabelezila 2133 potresov v Sloveniji ali bliznji

okalici, prebivalci so jih ¢utili vsaj 118. 22 potresov je imelo lokalno magnitudo vecjo ali enako 2,0.
Najmocnejsi potres leta 2016 z lokalno magnitudo 3,4 se je zgodil 9. aprila ob 13.02 po univerzalnem
koordiniranem ¢asu (UTC] pri BreZicah. Najvecja intenziteta potresa je bila V EMS-98. Posamezni prebivalci
Slovenije, predvsem v visjih nadstropjih, so ¢utili tudi pet potresoy, ki so se zgodili v sredniji Italiji.

Abstract

In 2016 the Seismic Network of the Republic of Slovenia recorded 2133 local earthquakes, at least
118 of which were felt by the inhabitants. There were 22 earthquakes with a local magnitude equal
to or higher than 2.0. The strongest earthquake in Slovenia in 2016, with a local magnitude of 3.4,
was observed on 9 April at 13:02 UTC near Brezice. Its maximum intensity was V EMS-88. Some of
the inhabitants of Slovenia felt also five regional earthquakes with epicentres in Central Italy.

Uvod

Drzavno mrezo potresnih opazovalnic (DPMQO) je leta
2016 sestavljalo 28 digitalnih opazovalnic (slika 1) z nepre-
kinjenim prenosom podatkov v podatkovno srediSce na
Agenciji Republike Slovenije za okalie (ARSO) in rezervno
podatkovno sredisce na observatoriju na Golovcu, oboje v
Ljubljani (Vidrih in drugi, 2006). Poleg tega so se v stvarnem
Casu zbirali tudi podatki tujih potresnih opazovalnic. Ti,
predvsem z opazovalnic sosednjih drzav [Avstrija, Hrvaska,
Italija, Madzarska), omogocajo natancnejsi izracun lokacije
potresa. Se posebej to velia za potrese, katerih nadzarissa
so0 blizu slovenske drzavne meje.

Potresna dejavnost v
Sloveniji leta 2016

Potresne opazovalnice drZzavne mreZe so leta 2016 zabe-
lezile 2133 lokalnih potresov z zariséem v Sloveniji ali njeni
bliznji okolici. Mesecna statistika potresov, ki so jih zapisali
seizmografi drzavne mreze potresnih opazovalnic ARSG,
Urada za seizmologijo, je predstavljena v preglednici 1.
Kot oddaliene potrese obravnavamo tiste, katerih zarisce

je oddaljeno vect kot 11 stopinj (nekaj vec¢ kot 1200 km) od
Ljubljane (1° = 111 km). Za lokalne potrese Stejemo tiste,
ki so nastali v Sloveniji ali njeni bliznji okolici (do 50 km
od najblizjega slovenskega obmejnega kraja). Preostale
potrese imenujema bliznji oziroma regionalni potresi. Seiz-
mografi so zapisali tudi Stevilna (1659) umetno povzro-
Cena tresenja tal zaradi razstreljevanja ali rudarske dejav-
nosti.

Za 1797 lokalnih potresov smo zbrali dovolj podatkov,
torej zapise z vsaj treh opazovalnic, da smo lahko izracu-
nali lokacijo Zarisca. Za 1794 izmed njih, ki so prikazani na
sliki 2, smo lahko dolocili tudi magnitudo. 22 potresov je
imelo lokalno magnitudo vedjo ali enako 2,0, od tega eden
vecjo od 3,0. Po podatkih za obdobje 1997-2015, potem
ko iz kataloga odstranimo pred- in popotrese, se v Sloveniji
vsako leto v povprecju zgodi 24 potresov z lokalno magni-
tudo vecjo ali enako 2,0 in trije potresi z lokalno magni-
tudo vecjo ali enako 3,0 (ARSO, 2017). Histogram na sliki
3 kaZe porazdelitev lokalne magnitude (M), 97 odstotkov
vseh potresov je imelo lokalno magnitudo manjSo od 1,7.

Porazdelitev globine ZariS¢ potresov (slika 4) kaze, da so
imeli leta 2016 vsi potresi na obmogju Slovenije in bliznje
okalice (1797) zarisca do globine 30 km. 36 odstotkov
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Slika 1: Drzavna mreZa patresnih opazovalnic Republike Slovenije leta 2016.
Figure 1: Seismic Network of the Republic of Slovenia in 2016.

potresov je imelo Zzariséno globino enako ali manjSo od 6
km, 54 odstotkov potresov se je zgodilo na globini med
6,1 in 15 km, 9 odstotkov potresov je imelo ZariSée v
globini med 15,1 in 18 km, 9 potresom (0,5 %) pa smo
dolocili zariséno globino, ki je vecja od 21 km.

Najmocnejsi potres leta 2016 v Sloveniji oziroma njeni
bliznji okoalici se je zgodil 9. aprila ob 13.02 po UTC (15.02
SEPC) v blizini Brezic. Imel je lokalno magnitudo 34 in
najvecjo intenziteto V EMS-98. Kratica EMS-98 je okraj-
Sava za evropsko potresno lestvico (Grinthal, 1998).
Potres je v nadzariSénem obmocju povzrocil zanemar-
liive poskodbe na posameznih stavbah (predvsem lasaste
razpoke v ometu in zidovih ter odpadanje manjsih kosov
ometa). Ob moénem tresenju in bobnenju so se prebi-
valci prestrasili, sploh ob spominu na potres 1. novembra
2015 (Sket in drugi, 20186), ki je na Gorjancih v blizini Brezic
povzrocil kar precej skode. Po potresu sta bili v blizini
nadzariSCa zacCasno postavljeni dve prenosni potresni
opazovalnici. Zacasne potresne opazovalnice, postavljene
v blizini nadzarisca, nam omogocijo natancnejSi izracun
osnovnih parametrov popotresov ali potresnega niza, kot
sta lokacija zariSca in globina potresa.

V preglednici 2 so osnovni podatki za 22 lokalnih potresov
z izracunano lokalno magnitudo, vecjo ali enako 2,0, od
katerih so jih prebivalci Slovenije ¢utili 17. Poleg teh je
navedenih Se 97 sibkejsih potresov, ki so jih prebivalci
Slovenije ¢utili in smo jim lahko izracunali lokacijo nadza-

riséa. Za vsak potres so navedeni datum (leto, mesec,
dan), Zariséni ¢as po UTC (ura, minuta, sekunda), koordinati
nadzaris¢a (zemljepisna sirina °N, zemljepisna dolzina °E),
globina Zaris¢a (km), lokalna magnituda (M,,) in najvecja
intenziteta (Imax EMS-98], ki jo je potres dosegel v Slove-
niji. V stolpcu Potresno obmacje je za vecino nadzarisc v

Oddalieni  Bliznji ~ Lokalni ~ Umetni
Mesec potresi  potresi  potresi  dogodki  Skupaj
Januar 42 10 230 84 366
Februar 31 16 120 74 241
Marec 44 15 191 192 442
April 72 22 203 154 451
Maj 61 28 184 187 460
Junij 77 13 169 147 406
Julij 66 19 177 174 436
Avgust 66 76 174 200 516
September 62 47 251 147 507
Oktober 47 78 139 136 400
November 4 50 138 78 307
December 43 36 157 86 322
Skupaj 652 410 2133 1659 4854
Preglednica 1: Potresi in umetno povzroceni dogodki
leta 2016, ki jih je zaznala drzavna mreza
potresnih opazovalnic Republike Slovenije
Table 1: Earthquakes and man-made events in 2016
recorded by the Seismic Network of the
Republic of Slovenia.
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Slika 2: NadZarisca potresov leta 2016, ki smo jim dolocili ZariScni ¢as, koordinati nadZariSca in globino Zarisca. Barva
simbola ponazarja Zaris¢éno globino, njegova velikost pa vrednaost lokalne magnitude My,
Figure 2: Distribution of earthquake epicentres in 2016, with calculated hypocentral time, epicentral coordinates and focal
depth; coloured symbols of varying sizes denote focal depth and local magnitude M,
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Slika 3: Porazdelitev magnitude (M, ) potresov v Sloveniji
leta 2016.
Figure 3: Distribution of earthquakes in Slovenia in 2016
with respect to M, magnitude.

Slika 4: Porazdelitev globine zarisca potresov v Sloveniji
leta 2016 (v kilometrih].

Figure 4: Distribution of earthquakes in Slovenia in 2016
with respect to focal depth (in kilometres).
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colour represents maximum intensity in Slovenia.

Slika 5: Nadzarisca potresov, ki so jih leta 2016 Eutili prebivalci Slovenije. Barva simbola ponazarja najvecjo dosezeno
intenziteto v Sloveniji, njegova velikost pa vrednaost lokalne magnitude M.

Figure 5: Epicentres of earthquakes felt in Slovenia in 2016. The size of the symbols represents local magnitude, while the

Sloveniji podano ime naselja, ki je najblizie nadzaris¢u in je
navedeno v seznamu naselij Geodetske uprave RS (RGU,
1995). Ce podatki niso zadoséali za nedvoumno dolo-
Citev intenzitete, smo potresu pripisali razpon mogocih
vrednosti (npr. IV-V). Prebivalci Slovenije so €utili Se Stiri
zelo Sibke potresne sunke, ki pa jih je zaznala le ena opazo-
valnica in jima zato nismo mogli dolociti njunih temeljnih
parametrov (Zariscni €as, koordinati nadzariséa itn).

Za dolocitev osnovnih parametrov potresov, navedenih v
preglednici 2, smo uporabili analize potresov, zapisanih na
potresnih opazovalnicah drzavne mreze v Sloveniji (ARSO,
2016-2017), Avstriji (ZAMG, 2016-2017), na Hrvaskem
(GECF-PMF, 2016-2017), v Italiji (OGS, 2016) in na Madzar-
skem (Téth in drugi, 2017). Zari&éni éas (€as nastanka
potresa), koordinati nadzariséa in Zariscno globino smo
dologili iz ¢asa prihodov vzdolznega (P) in prec¢nega (S)
valovanja na potresno opazovalnico. Potrese smo locirali
s programom HYPOCENTER (Lienert in drugi, 1988;
Lienert, 1994). Uporabili smo povprecni hitrostni model za
ozemlje Slovenije, dolocen iz tridimenzionalnega modela za
prostorsko valovanje (Michelini in drugi, 1998] in modela
za povrsinsko valovanje (Zivéié in drugi, 2000). Potresom,
ki smo jim lahko dolocili le koordinati nadzarisca, smo za
Zariséno globino privzeli sedem kilometrov (Poljak in drugi,
2000). Lokalno magnitudo M,, potresov smo dolocili iz

najvecje hitrosti navpicne komponente nihanja tal na sloven-
skih opazovalnicah in oddaljenosti nadzariSca do potresne
opazovalnice. V preglednici 1 je navedena povprecna
vrednost M, za opazovalnice v Sloveniji. Najvecja intenzi-
teta (Imax), ki jo je potres dosegel na ozemlju Slovenije, je
ocenjena po evropski potresni lestvici [EMS-98).

V preglednici 3 so navedeni bolj oddalieni (regionalni)
potresi, ki so jih ¢utili tudi v Sloveniji. Niz mocnih potresov
je leta 2016 prizadel osrednii del Italije (Jesenko, 2017).
Zacel se je 24. avgusta ob 1.36 po UTC (3.36 SEPC) s
potresom magnitude 6,2 in se nadaljeval tudi v leto 2017.
Pet najmocnejsih potresov (dva avgusta in tri oktobra)
so cutili tudi posamezniki v Sloveniji, predvsem v visgjih
nadstropjih zgradb, njihova intenziteta pa v Sloveniji ni
presegla IV EMS-98.

Podatki o nekaterih mocénejsih
potresih, ki so jih cutili

prebivalci Slovenije

Leta 2016 so prebivalci v Sloveniji €utili vsaj 123
potresov, 118 lokalnih in pet regionalnih. Nadzarisca
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Zem. Zem.
Leto Mesec Dan Zariséni éas (UTC) Sirina dolzina  Globina Magnituda Intenziteta Obmocje
h min S °N “E km M, EMS-98
2016 1 9 6 2 54 45,87 15,53 6 1,2 Il Gorenja PiroSica
2016 1 22 18 23 39 46,01 15,42 7 1,3 Il Selce nad Blanco
2016 1 25 20 17 29 45,97 14,96 10 2,4 v Krzisce pri Catezu
2016 1 26 17 7 5 45,90 15,50 5 0,4 Il Veliko MraSevo
2016 2 1 12 30 56 46,15 15,04 7 0,7 Il Trbovlje
2016 2 9 13 11 58 45,93 14,45 6 1,6 IV Gorenja Brezovica
2016 2 13 22 40 17 45,74 14,84 1 0,9 Il Vrbovec
2016 2 14 6 28 51 45,99 15,68 2 1,4 IV Vitna vas
Pristava ob Krki, meja
2016 2 19 17 55 47 45,86 15,50 4 1,0 Il SIovenija—HrvaékaJ
2016 2 20 4 26 4 45,75 15,31 8 1,7 -1V Jugorje
2016 2 27 23 39 18 45,79 15,21 9 1,2 -1V Sentjost
2016 3 4 19 36 15 45,37 14,46 8 1,5 Il llovik, Hrvaska
2016 3 5 18 7 10 45,74 14,84 2 1,2 Il Vrbovec
2016 3 11 4 2 49 45,95 14,88 11 1,9 -1V Grm
2016 3 13 22 49 9 46,14 15,05 7 1,2 IV Trbovlje
2016 3 16 0 8 11 4575 14,86 2 2,0 v Polom
2016 3 20 13 19 5 45,75 14,86 4 1,1 cutili Set
2016 3 20 14 36 56 45,77 14,87 2 1,4 cutili Sec
2016 3 22 2 12 2 45,92 15,37 2 2,7 V-V Raka
2016 3 22 4 51 59 45,70 15,19 11 1,5 Il Gornje Laze
2016 3 29 17 54 27 45,90 15,50 7 0,8 Il Cresnjice pri Cerkljah
2016 4 3 1 13 9 46,28 14,50 13 1,9 -1V StiSka vas
2016 4 4 9 17 52 46,22 14,01 17 2,2 v Petrovo Brdo
2016 4 7 1 29 57 45,85 15,51 5 1,1 IV Hrastek
2016 4 7 1 33 44 45,85 15,50 5 0,1 cutili Hrastek
2016 4 7 1 38 34 45,85 15,50 6 0,3 cutili Hrastek
2016 4 7 1 40 51 45,85 15,51 4 0,0 cutili Hrastek
2016 4 7 3 56 53 45,86 15,51 3 0,8 Il Sutna
2016 4 7 4 55 6 45,85 15,50 4 1,1 I Sutna
2016 4 7 20 28 18 45,63 15,17 6 0,4 zvok Starihov Vrh
2016 4 7 20 28 38 45,64 15,19 9 0,7 Il Lipovec
2016 4 8 5 26 36 45,86 15,51 4 0,7 Il Hrastek
2016 4 9 13 2 33 45,92 15,60 9 3,4 V Brezice
2016 4 9 16 18 42 45,91 14,41 15 2,2 ZaboCevo
2016 4 15 3 7 51 46,05 14,15 15 1,5 =1V Raceva
2016 4 20 23 45 43 45,56 15,11 15 1,8 IV Miklarji
2016 4 25 20 11 3 45,71 15,35 10 0,7 Il Badovinci, Hrvaska
2016 4 26 1 8 37 45,86 15,55 7 1,0 -1V Gorenja PiroSica
2016 4 26 3 14 59 46,21 14,01 11 1,0 I Petrovo Brdo
2016 4 27 10 37 51 45,87 15,52 7 0,9 1l Dolenja PiroSica
2016 4 30 0 40 20 45,66 15,33 9 0,4 I Metlika
2016 5 1 21 58 35 45,87 15,55 6 1,0 Il Gorenja PiroSica
2015 8 2 19 17 26 46,15 15,05 7 0,6 -1V Trbovlie
2015 5 2 19 53 35 46,15 15,06 6 0,5 cutili Trbovlje
2016 5 4 9 29 16 45,54 14,30 13 2,0 Jablanica
2016 %) 15 12 59 58 45,62 15,19 12 0,8 I Vinji Vrh pri Semicu
2016 9 21 1 30 24 46,11 14,81 11 1,3 Il Zapodje
2016 5 23 0 10 38 46,08 14,78 13 2,6 V-V Kresniski Vrh
2016 5 25 8 18 49 45,47 15,34 5 1,2 cutili Balkovci
2016 6 5 14 10 4 45,77 14,88 4 1,9 V-V Ples
2016 6 7 18 10 37 45,80 15,20 15 2,4 V Smolenja vas
2016 6 7 18 43 6 45,81 15,20 15 2,2 V Smolenja vas
2016 6 7 19 56 45 45,81 15,19 3 0,5 -1V Smolenja vas
2016 6 8 5 41 9 45,81 15,19 7 0,5 -1V Smolenja vas
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) Zem. Zem.
Leto  Mesec Dan Zari$cni ¢as (UTC) Sirina dolzina  Globina Magnituda Intenziteta Obmocje
h min S °N “E km M, EMS-98
2016 6 8 13 ® ® 45,81 15,19 0 1,4 v Smolenja vas
2016 6 9 0 17 16 45,82 15,20 8 1,5 v Smolenja vas
2016 6 12 17 58 26 45,80 15,19 7 0,7 Il Smolenja vas
2016 6 21 19 4 10 45,88 15,21 4 0,8 If Roje pri Trebelnem
2016 7 1 7 16 7 45,87 15,52 8 2,0 V-V BuSeca vas
2016 7 3 21 40 57 46,15 15,04 7 0,6 -1V Trbovlje
2016 7 7 21 18 6 45,93 15,60 7 1,7 v Gorniji Lenart
2016 7 10 2 43 1 45,61 15,19 1 0,7 Il Gornja Paka
2016 7 13 7 30 11 45,90 14,18 17 2,2 1=V Kalce
2016 7 14 6 56 9 45,93 15,60 4 1,0 Il Trebez
2016 7 22 B 59 59 45,95 15,26 2 0,9 Il Telée
2016 7 26 8 1 33 45,47 15,27 2 1,5 -V Vinica, meja Slovenija-Hrvaska
2016 7 29 7 37 59 45,93 14,78 18 1,7 Il Zavrtace
2016 7 29 21 4 48 45,87 14,71 12 1,7 Il Zdenska vas
2016 8 8 6 27 32 46,03 15,88 17 2,0 JakuSevec Zabocki, Hrvaska
2016 8 19 15 35 41 46,06 14,25 13 0,9 Il Dolenja vas pri Polh. Gradcu
2016 8 21 1 47 6 45,64 15,35 8 1,9 V=V Radovici, meja Slovenija-Hrvaska
2016 8 22 2 51 53 46,14 15,05 7 1,9 V-V Trbovlje
2016 8 22 3 10 30 46,14 15,02 5 0,8 cutili Trbovlje
2016 8 24 8 40 8 46,23 13,34 15 2,1 Taipana (Tipéna), Italija
2016 8 30 2 15 31 45,52 15,30 7 11 -1V Velika sela
2016 9 8 17 33 40 46,15 14,97 14 2,4 vV Zavine
2016 9 8 17 34 53 46,16 14,97 8 2,1 V-V Zavine
2016 9 12 23 10 40 45,95 15,03 10 1,7 -1V Zagorica
2016 9 12 23 14 22 45,96 15,03 11 11 If Zagorica
2016 9 16 10 28 10 45,96 15,54 5 1,6 =1V Libna
2016 9 16 16 15 26 46,08 14,62 14 2,6 vV Videm
2016 9 22 20 0 31 45,81 15,43 3 1,5 v Orehovec
2016 9 22 21 31 36 45,82 15,43 3 1,4 11V Orehovec
2016 9 25 21 0 9 45,81 15,44 1 0,3 Zvok Orehovec
2016 9 25 21 14 20 45,81 15,43 5 2,5 V-V Orehovec
2016 9 25 21 15 29 45,82 15,45 0 1,3 l Cresnjevec pri Otrcu
2016 9 25 21 16 11 45,81 15,45 2 0,5 cutili Cresnjevec pri Otrcu
2016 9 25 22 27 57 45,81 15,43 3 1,2 =1V Orehovec
2016 9 26 3 30 21 45,82 15,45 1 1,0 cutili Cresnjevec pri Ostrcu
2016 9 26 3 38 1 45,82 15,46 2 0,9 zvok 0strc
2016 9 26 3 4 5 45,81 15,45 2 0,6 cutili Cresnjevec pri Ostrcu
2016 9 26 4 44 2 45,81 15,44 2 1,0 cutili Orehovec
2016 9 27 2 44 34 46,39 15,58 11 1,9 Il Slovenska Bistrica
2016 9 27 14 32 37 45,82 15,43 2 11 l Orehovec
2016 9 27 15 8 23 45,80 15,44 0 1,1 If Cresnjevec pri Otrcu
2016 9 27 18 8 6 46,08 14,63 11 1,3 Il Podgrad
2016 10 3 21 22 59 46,07 14,73 7 1,8 1=V Zgornja Jevnica
2016 10 6 4 21 42 46,31 14,79 15 1,6 [V Lenart pri Gornjem Gradu
2016 10 10 11 43 4 45,95 14,58 11 1,9 v Pijava Gorica
2016 10 16 19 21 35 46,12 13,85 10 1,2 zvok Pecine
2016 10 16 23 16 7 46,15 15,06 7 0,9 v Trbovlje
2016 10 16 23 22 53 46,14 15,06 8 0,7 -1V Trbovlje
2016 10 24 22 25 22 46,32 13,61 9 2,0 v Kal - Koritnica
2016 11 8 8 54 43 46,38 14,79 11 1,4 I Konjski vrh
2016 11 9 21 37 3 46,25 15,14 9 0,6 If Spodnje Roje
2016 11 12 4 38 19 46,06 15,12 9 1,9 =1V PoCakovo
2016 11 13 9 14 31 46,08 14,95 9 1,9 Il Tepe
2016 11 16 17 15 10 45,82 15,13 9 1,2 If Kuzarjev Kal
2016 11 16 21 49 31 45,91 14,92 11 1,5 11V Male Dole pri Stehanii vasi
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Zem. Zem.

Leto Mesec Dan Zariséni éas (UTC) Sirina dolzina  Globina Magnituda Intenziteta Obmocje

h min S °N “E km M, EMS-98
2016 11 19 22 2 12 46,40 15,77 10 1,4 v StrniSce
2016 11 25 14 36 54 46,31 13,59 7 1,6 Il Cezsota
2016 11 29 17 42 4 46,32 13,61 7 1,3 Il Kal - Koritnica
2016 12 8 23 4 21 46,26 15,12 9 1,0 -1V Spodnje Grusovlje
2016 12 22 3 43 43 45,59 15,59 2 2,0 Draganic, HrvaSka
2016 12 22 8 43 58 46,29 13,34 16 2,3 cutili - Monteaperta (ViSkorsa), Italija
2016 12 24 18 28 45 45,48 15,28 6 1,8 -1V Podklanec
2016 12 25 5 31 21 45,71 15,22 9 0,7 Il Sela pri Jugorju
2016 12 26 11 16 10 46,14 15,03 6 0,5 Il Trbovljie
2016 12 27 17 55 37 45,45 15,27 6 2,2 v Kasuni, Hrvaska

Preglednica 2: Seznam potresov leta 2016, ki imajo lokalno magnitudo vecjo ali enako 2,0 in smo jim lahko izracunali
Zariscni Cas, koordinati nadZariSca (epicentra) ter globino Zarisca. Pri potresih, ki so jih ljudje Eutili, je
navedena Se najvecja intenziteta. V preglednici je tudi 97 potresov s sicer manjso lokalno magnitudo, vendar
so jih prebivalci Slovenije €utili in smo jim tudi lahko dologili osnovne parametre.

Table 2: List of earthquakes with M, 2 2.0 in 2016, for which the hypocentral time, coordinates of the epicentre
and the focal depth were calculated; the maximum intensity of earthquakes that people felt is also provided.
Information is also included on 97 earthquakes of a lower magnitude, felt by the inhabitants of Slovenia, for
which we also calculated the hypocentral time, coordinates of the epicentre and the focal depth.

Leto Mesec Dan Zariséni ¢as (UTO) Globina Magnituda  Intenziteta Obmocije

h min km Mw EMS-98
2016 8 24 1 36 5 6,2 IV Accumoli, ltalija
2016 8 24 2 33 9 5,6 cutili Norcia, Italija
2016 10 26 17 10 6 5,5 Il Sellano, Italija
2016 10 26 19 17 10 6,1 v Visso, Italija
2016 10 30 6 40 10 6,6 v Norcia, Italija

Preglednica 3: Seznam bliznjih (regionalnih) potresov, ki so jih ¢utili prebivalci Slovenije leta 2016
Table 3: List of regional earthquakes that were felt by the inhabitants of Slovenia in 2016.

potresov so prikazana na sliki 5. Velikost kroga oznacuje
lokalno magnitudo, barva pa najvecjo dosezeno intenzi-
teto potresa v Sloveniji.

V nadaljevanju so opisani Stirje glavni potresi in en
popotres, ki so dosegli ucinke V EMS-98. Za vsakega
izmed teh potresov je prikazana karta intenzitete po
naseljih (slike 6-9) z vrisanim instrumentalno dolocenim
nadzariscem. Intenziteta potresa v posameznem naselju
je ocenjena na podlagi vprasalnikov o ucinkih potresa.
VprasSalnike po potresu posliemo prostovoljnim poroce-
valcem ali pa jih obcani sami izpolnijo na spletni strani
ARSO [http;//www.arso.gov.si/potresi/vprasalnik] in
evropske seizmoloSke organizacije EMSC (http://www.
emsc-csem.org). Na sliki 10 so prikazana vsa naselja,
od koder smo dobili podatke, da so ljudje cutili ucinke
katerega izmed teh 123 potresov. Barva in oznaka
na sliki opredeljujeta najvecjo intenziteto, dosezeno v
posameznem naselju leta 2016. V nadaljevanju so vse
navedene magnitude lokalne (M,,).

9. april 2016 ob 13.02 po UTC (sliki 6a in 6b). Najmoc-
nejsi potres leta 2016 v Sloveniji je imel magnitudo 3,4.
Nadzarisce potresa je bilo v blizini Brezic, globina zarisca
pa je bila 9 km. Intenziteto po naseljih smo ocenili na
podlagi 649 izpolnjenih vprasalnikov o uginkih potresa
(247 papirnih in 402 elektronska). Najvecjo intenziteto

potresa, V EMS-98 smo ocenili v Brezicah in Malem
Vrhu, kjer so prebivalci poleg razpok v ometu in zidovih
navedli mocno tresenje in bobnenje, padanje knjig,
izgubo ravnotezja, prestrasenost, zvenket steklenine in
premik pohistva. Kot je znacilno za nadzariséno obmaocije,
so cutili predvsem navpicne sunke: »Najprej je bilo slisati
zvok - udarni pok, kot bi bomba padla, potrem pa se
je zacelo vse tresti, sklepetati in majati. Pri cemer pa
se ni vse majalo sem ter tja kot po navadi pri potresih,
ampak je npr. viseca Iuc v kuhinji poskakovala gor in dol.«
Po porocanju prebivalcev so zanemarljive poskodbe na
stavbah (lasaste razpoke v ometu, odpadanje manjsih
kosov ometa) nastale v oddaljenosti do 10 km od nadza-
riS¢a (ocena intenzitete IV-V EMS-398), ucinke IV EMS-88
pa so navedli v obmocju okrog 25 km od nadzarisca,
severno pa tudi do 40 km. Potres so zaznali v vecini
vzhodnega dela Slovenije, posamezniki tudi v osrednji
Sloveniji, najdalj (123 km) pa porocevalec iz Idrije.

Po podatkih hrvaskih seizmologov (posredoval GEOF-PMF,
Geofizicki odsjek Prirodoslovno-Matematicnog Fakulteta
iz Zagreba) je bila na hrvaski strani meje najvecja inten-
ziteta V MSK (intenzitetna lestvica Medvedev-Spon-
heuer-Karnik) dosezena v naseljih Vukovo Selo in Sv. Kriz
Harmica. (Za lai€no razumevanje lahko privzamemo, da
se intenziteti, opredeljeni po lestvicah MSK in EMS-98,
ne razlikujeta bistveno (Musson in drugi, 2009)) Cutili
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Slika B: Intenziteta potresa magnitude 3,4 pri Brezicah 9. aprila 2016 ob 13.02 po UTC v pasameznih naseljih
a) celotno obmadje, kjer so potres Cutili; b) SirSe nadzaris¢no obmocje.
Figure B: Intensity of the earthquake near BreZice (M,,=3,4) on 9 April 2016 at 13:02 UTC in individual settlements;
a) area in which it was felt; b) wider epicentral area.

so ga do Krapine na SV, na vzhodu do Zagreba z okolico,
na jugu pa do naselja Jastrebarsko. VV Avstriji so ga cutili
v treh naseljih juzno od Gradca (podatke je poslal ZAMG,
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik iz
Dunaja).

7. junij 2016 ob 1810 po UTC (slika 7) in ob 18.43
po UTC. Junija so se tla veckrat zatresla v blizini Novega
mesta. NajmocnejSa sta bila potresa 7. junija zvecer.
Cutili so ju prebivalci Novega mesta, Kostanjevice na
Krki, Smarjeskih Toplic, Mirne Peéi, Urénih sel, Stopié,
Sentjerneja, Brusnic, Zuzemberka in Stevilnih okoliskih

krajev. Obcani so porocali o moénem poku, podobnem
udaru strele. Prvi potres se je zgodil ob 20. uri in 10
minut po lokalnem ¢asu. Najvecje ucinke (V EMS-98]) je
imel na Otoccu, priblizno 4 km od nadzarisca. Tamkajsnji
prebivalci so cutili zelo mocno tresenje tal, ki ga je spre-
mljal zelo mocen in glasen zvok, podoben eksploziji ali
miniranju. Dobre pol ure pozneje, ob 20. uri 33 minut po
lokalnem casu, je sledil popotres, ki so ga najmocnejse
(V EMS-98]) cutili v Mali Cikavi. Tresenje tal in Zvenket Sip
sta bila tako mocna, da so Stevilni prebivalci zbezali na
prosto.

8.september 2016 ob 17.33 po UTC (slika 8).\/ poznih
popoldanskih urah 8. septembra 2016 so prebivalci
Zagorja ob Savi in okoliskih krajev €utili dva potresa. Prvi,
ob 19. uri in 33 minut po lokalnem ¢asu, je bil moénejsi
in je v vasi Vine dosegel intenziteto V EMS-98. Potres
je zelo prestrasil prebivalce, ki so cutil, da so se jim

46°16"

EMS-98 8.9.2016
¥ nadzaris¢e|| 17:33 UTC
v
oqqd (W IV-V
a6y (0
=%
i
o] m
481291 il
niso &utili
46°10" L ;
L] od Y
)
CReS
468" % B

14°50' 14°55' 15° 16°5" 15°10' 15°15'

45°54'
i | 7.6.2016
45752 2 =, 1810 UTC
= we
45°50' = e
° 2
45°48' 5.5 ¢ .
® o =
45°46' () S % .
: e
45°44'1 | EMS-98
X nadzarisce|
\%
45°42'1 |m |\
® |V
-1V
45°40'4 m
25
o l
45887 1 il
niso cutili
45°36'1 o
0 25 5 km sri, HE|
45°34'
15° 15°5" 15°10' 15°15 15720 15°25'
Slika 7: Intenziteta potresa magnitude 2,4 pri
Novem mestu 7 junija 2016 ab 18.10 po UTC
v posameznih naseljih.
Figure 7: Intensity of the earthquake near Novo mesto
(My=2,4) on 7 June 2016 at 18:10 UTC
in individual settlements.

Slika 8: Intenziteta potresa magnitude 2,4 pri Zagorju
ob Savi 8. septembra 2016 ob 17.33 po UTC
v posameznih naseljih.
Figure 8: Intensity of the earthquake near Zagorje ob Savi
(My=2,4) on 8 September 2016 at 17:33 UTC
in individual settlements.
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zamajala tla pod nogami. Stresle so se cele hiSe, majhni
nestabilni predmeti so se premaknili ali prevrnili. Minuto
za tem je sledil Se nekoliko SibkejSi popotres, ki so ga
najmocneje (IV-V EMS-38] cutili v naseljih Ravenska vas,
Vine in Zagorje ob Savi.

16. september 2016 ob 1615 po UTC (slika 9). Potres
16. septembra ob 1815 po lokalnem ¢asu je najmocnejse
ucinke (V EMS-98) dosegel v kraju Rodica, priblizno 8 km
severno od nadzarisca. Tam je bilo tresenje tal mocno,
premikali ali prevracali so se manjSi nestabilni predmeti,
mocno so nihala vrata in predmeti na steni. Potres so
cutili prebivalci vzhodno od Ljubljane, v Domzalah, Trzinu,
Skofljici, Komendi, Dobu, Dolu pri Ljubljani, Smartnem pri
Litiji, Radomljah, Kresnicah, Mengsu, Vodicah, Moravcah
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Slika 9: Intenziteta potresa magnitude 2,6 pri Dolu 16.
septembra 2016 ob 16:15 po UTC v posameznih
naseljih.

Figure 9: Intensity of the earthquake near Dol (M,,=2,6)
on 16 September 2016 at 16:15 UTC in
individual settlements.
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Slika 10: Najvecja intenziteta potresa izmed vseh, ki so
se zgodili leta 2016, ocenjena v posameznih
naseljih.

Figure 10: Overall map of the maximum intensity of all the
earthquakes in 2016 felt by the inhabitants of
Slovenia in individual settlements.

in Stevilnih okoliskih naseljih, pa tudi v nekaterih delih
Ljubliane. Posamezniki so zapustili stanovanja. Potres ni
povzrocil gmotne skode, le nekaj preplaha.

Sklepne misli

Leta 2016 se je v Sloveniji ali njeni bliznji okolici zgodilo
2133 potresov. 21 potresov je imelo lokalno magni-
tudo med 2,0 in 2,8, eden pa vecjo ali enako 3,0. Vecina
potresov (97 %] je imela lokalno magnitudo manjsSo od 1,7.
Vsi potresi na obmocju Slovenije in bliznje okolice so imeli
Zarisce do globine 30 kmYV Sloveniji so leta 2016 prebi-
valci cutili vsaj 123 potresov (sliki 5 in 11). Pet potresov
je doseglo intenziteto V EMS-98, osem V-V EMS-98,
21 potresov intenziteto IV EMS-98, 23 potresov lI-IV
EMS-98, 46 potresov Il EMS-38, en potres pa intenziteto
I EMS-98. Za preostale potrese (19) nam opazovalci niso
poslali dovolj informacij o uginkih, zato jim ni bilo mogoce
dolociti intenzitete po evropski potresni lestvici. Intenzi-
teta je v tem primeru ocenjena samo 0opisno, in sicer z
oznako cutili (15 potresov) oziroma zvok (4 potresi), ¢e
tresenja niso ¢utili, ampak so le sliSali bobnenje (slika 11).

Makroseizmicni podatki za potrese bi bili zelo pomanijkljivi
ali celo nedostopni, e nam ne bi pomagali Stevilni prosto-
voljni porocevalci (po sedanjih podatkih jih 3069 izpolnjuje
papirne vprasalnike, 1525 pa spletne vprasalnike), za kar
se jim najlepSe zahvaljujemo. Prostovoljnim opazovalcem
smo leta 2016 poslali 7047 makroseizmicnih vprasal-
nikov za 35 potresov (3092 papirnih in 3955 elektron-
skih vpraSalnikov). Porocevalci so izpaolnili 2001 papirni
vprasalnik, kar je 65 odstotkov poslanih. Deleza vrnjenih
spletnih vprasalnikov ne poznamo, saj na spletnih vpra-
Salnikih osebni podatki niso obvezni. Skupaj (zaproSenih
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Slika 11: Porazdelitev najvecje intenzitete (EMS-98)
potresov v Sloveniji leta 20186.
Figure 11: Distribution of the earthquakes in Slovenia
in 2016 with respect to maximum EMS-98
intensity.
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ali poslanih na lastno pobudo) smo prejeli 4969 izpol- Po letu 2013 dobivamo ob&utno vet porocil, da so prebi-

njenih spletnih vprasalnikov, med katerimi je bilo: valci cutili potres. To lahko pripiSemo uvedbi spletne
- 3014 poraoécil, da so zaznali potres, variante vprasalnika, in ne povecani potresni dejavnosti.
- 1810 poraotil, da niso zaznali potresa, Tudi leta 2016 smo pri zbiranju in izmenjavi podatkov

145 prebivalcev je €utilo nekaj drugega (rudniski sodelovali s seizmologi iz sosednjih drzav (Italije, Avstrije
dogodek, preboj zvoénega zidu letala, promet, veter in Hrvaske). Zahvaljujemo se jim za poslane oziroma na
itn.). spletu objavljene makroseizmicne podatke.
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