VISOKE VODE IN POPLAVE NOVEMBRA 2013
High Waters and Floods in November 2013

Mira Kobold” UDK 556:166(497.4)"2013"

Povzetek

Leto 2013 je bilo hidrolosko mokro leto. Od vseh
meseceyv je bil najbolj vodnat november; ko so
reke dvakrat poplavijale. Od 8. do 11. novembra
so poplavljale v ve¢jem delu drzave na obmagjih
vsakoletnih poplav, Krka pa je poplavijala na
nekoliko sirSem poplavnem obmocju. 23. in 24.
novembra so reke poplavijale le v vzhodnem
delu drzave. Najvecje pretoke so imele Krka, ki
je dosegla podoben pretok kot v predhodnem
dogodku, Dravinja, Sotla in MestinjS¢ica. Kljub temu
vecjih poplav in povodnji leta 2013 ni bilo.

Abstract

2013 was hydrologically a wet year. November
was the wettest month, when rivers flooded twice.
From 8% to 11" November, rivers flooded most
parts of the country in areas of annual flooding.
The Krka River floods covered a slightly wider flood
area. On 23™ and 24" November, the river flooded
only the eastern part of the country. The highest
discharges were reached by the Krka, Dravinja, Sotla
and MestinjScica Rivers. The Krka River reached a
discharge similar to the one in the previous event.
Nevertheless, there were no major floods in 2013.

Uvod

Leto 2013 je bilo nadpovprecno namoceno. Pretoki rek
so bili vecji od obdobnih vrednosti v prvi polovici leta, od
julija do konca oktobra so bili pretoki manjsi od obdob-
nega povprecja, novembra pa so bili ponovno vecji od
obicajnih  novembrskih pretokov. Najvecji odklon od
dolgoletnega novembrskega povprecja so imele reke
v vzhodnem delu drzave, kjer so bili srednji mesecni
pretoki rek tudi dvakrat vecji od dolgoletnih povpreci.
V zacetku novembra so imele reke majhne pretoke, nato
so do konec meseca dvakrat poplavljale v vecjem delu
drzave na obmogjih vsakoletnih poplav. K odtoku v Slove-
niji najbolj prispevajo padavine in te so bile novembra
2013 tudi vet kot dvakrat presezene na vzhodu in seve-
rovzhodu drzave, vegetacija novembra pa bistveno ne
prispeva k zmanjSanju odtoka.

Vremenske razmere
novembra 2013

November je bil veCinoma moker mesec, zato je visina
padavin presegla obdobno povprecje. Na vzhodu drzave
je padla tudi vec kot dvakratna povprecna novembrska
kolicina padavin (slika 1), padavine pa so ve¢inoma padle
v treh padavinskih dogodkih (slika 2). Prvi je trajal od 3. do
6. novembra, ko so se atlantski frontalni valovi ez Alpe
drug za drugim pomikali proti vzhodu. Naslednji dotok
toplega in vlaznega zraka iznad Sredozemlja je Slovenijo
zajel v noci na soboto, 9. novembra, in nato v soboto ¢ez
dan povzroc€il obilne padavine predvsem na severoza-
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hodu Slovenije (ARSO, 2014a). Ob prehodu vremenske
fronte je v soboto popoldne in zvecer moéneje dezZevalo
tudi v severnih ter vzhodnih krajih, saj je v Slovenijo od
severa prehodno prodrl hladnejSi zrak. Meja snezenja
je bila zjutraj na priblizno 2500 metrih, ¢ez dan pa
se je od severa in vzhoda spuscala. V noci na nedeljo,
10. novembra, je snezilo tudi v nekaterih alpskih dolinah.

Padavine so bile med 8. in 12. novembrom obilne v
vecjem delu Slovenije, €asovno in prostorsko pa so se
med posameznimi deli Slovenije zelo razlikovale (slika 3).
Najvec, in sicer ve¢ kot 200 mm, jih je padlo v Posogju,
le v pasu od Krasa proti Gorenjski jih je bilo manj kot
50 mm. Ponekod v juzni in vzhodni Sloveniji je padlo
priblizno 100 mm padavin, kar je za tako kratko obdobje
neobicajno veliko.

Tretji padavinski dogodek se je zacel 19. novembra (ARSO,
2014b). Najmocnejse padavine so bile 19. novembra
zvec€er v zahodni in osrednji Sloveniji ter 20. novembra
dopoldne in zgodaj popoldne v jugovzhodni ter vzhodni
Sloveniji. Ob morju je ob&asno pihal jugo. Padavine so se
od zahoda spet nekoliko okrepile 22. novembrainjih je bilo
vec v vzhodni Sloveniji, med 15 in 30 mm. Meja sneZenja
se je sicer spustila do priblizno 600 metrov nad morjem,
toda na vzhodu drzave je zaradi nizjega reliefa ve€inoma
dezevalo. Padavine so se nadaljevale tudi naslednji dan
in razen na Primorskem jih je v 24 urah padlo ve¢inoma
od 25 do 50 mm. V nedeljo, 24. novembra, so padavine
oslabele in le na vzhodu jih je bilo ¢ez dan Se priblizno
10 mm. Hladilo se je in meja snezZenja se je zniZevala.
Padavinsko obdobje se je koncalo.

V tretjem padavinskem obdobju je v ve€jem delu Slove-
nije padlo od 60 do 110 mm padavin (slika 4). Nekoliko
vec jih je padlo ponekod v severozahodni in jugovzhodni
Sloveniji, manj pa ponekod na Primorskem ter v Prek-
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Slika 1:

Odklon visine padavin novembra 2013
od dolgoletnega povprecja [ARSC,
2013)

Figure 1:

Deviation of rainfall in November 2013
from a long-term average (Slovenian
Environment Agency, 2013)
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Slika 2: Dnevne in kumulativne padavine novembra 2013 na treh padavinskih postajah
Figure 2: Daily and cumulative precipitation in November 2013 at three precipitation stations

murju. Omenjena koli¢ina padavin je bila nenavadno velika
predvsem za obmocje od Celjske do Novomeske kotline,
saj je dosegla ali celo presegla dolgoletno novembrsko
povpredje. Casovni potek visine padavin na sliki 2 kaze
na vec viskov in krajSe ali daljSe padavinske presledke.

Visoke vode in poplave
od 8. do 13. novembra 2013

Prvi padavinski dogodek od 3. do 6. novembra je na
zahodu Slovenije Ze povzrogil visoke vode (slika 5), drugje
pa so bili pretoki vec¢inoma srednji (slika B). Intenzivne
padavine so v soboto, 9. novembra, najprej povzro-

cile porast rek v skrajnih severozahodnih visjih legah
drzave, kjer so hitro narascale hudourniske vode.
V soboto ¢ez dan in v noc¢i z nedelje, 10, na ponedeljek,
11. novembra, so povzrogile poplavljanje rek na obmogju
pogostih poplav v vecjem delu drzave. Poplavljale so
reke v osrednji, jugovzhodni, vzhodni in juzni Sloveniji, in
sicer Ljubljanica, Mirna, Sotla, MestinjScica, Dravinja,
Rogatnica, Medija, Kolpa v zgornjem toku in reka Reka v
spodnjem toku. Poplavne povrsine so obsegale obmogja
pogostih poplav. Hidrogram Mestinjs¢ice v Sodni vasi
(slika 7] prikazuje moénejSe povecanje pretokov v prvem
delu padavinskega dogodka 10. novembra in ponovno v
drugem delu 11. novembra. Severovzhodni del drzave
so reke in potoki ogrozali od sobote, 9., do ponedelijka,
11. novembra.

Mira Kobold: VISOKE VODE IN POPLAVE NOVEMBRA 2013

51



Vsota padavin
meteo.si

Velja od: 08.11.2013 00:00 UTC

2 )
/
s
™
c m’ﬁhx
do: 12.11.2013 00:00 UTC \ S
; R e \,\57 ‘17
i 2 - R f xs mu!! n! ul MAEOBGTARAOLAN
. = ~V Atamsrmen aatmm N
Yy FTNt (/ 7 L. 83 ey g&m\
~D7. ~ [ e
AR, it Bironggenscs B R
" 220 Bhad? *y Wi
:J ) SOVEC-UTALISOE ] T i H‘m 9&" D.'ﬂ, s 5
h - '
2,5“‘“-3\4_ Larrsumrvmm g‘m g —/
/‘ 4 ER‘ ":fmu #ﬂm««mmm
/ wr-mwggwds 59 e 89 \‘n._\
AP 49 {
A ,' - T e B 93 ﬂ
/‘?gmu-u 26 ‘mq
\:’ " RSAMICENADOLENIS KEM
it 102 Vot g £
';:fm\._s%\;_' {-*‘_x\‘ "‘\\ %ﬂ‘lﬂ /:/'f
— X4 R Mg
; \.,'/_/J -\) \\\ 221‘" J""} \§ :f:
- R s
PR e 89 "’ﬂ ) Al z.?.,...ut..u e
TR T § el N N
¥ N 4 M
Slika 3: Visina padavin na samodejnih meteoroloskih postajah od 8. do 12. novembra 2013
Figure 3: Precipitation amount recorded by automatic weather stations from 8% to 12" November 2013
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Slika 4: Visina padavin na samodejnih meteoroloskih postajah od 19. do 25. novembra 2013
Figure 4: Precipitation amount recorded by automatic weather stations from 19 to 25* November 2013

52 wm Stevilka 28, 2014




1600

1400 1

1200 1 A
1000 1
800 1
600 1
400 1
200 1
— \ \ \ \ \ \ \

O T T
3.1 4.1 5.1 6.11. 7.1, 8. 11 9.11. 10. 11, n.. 12.11. 13.11.

Pretok (m%/s)

= Hidrogram Soca, v. p. Solkan = Qs - Q2 = Qg

350

300 A

250 7 /\

200 1

Pretok (m%s)

O T T T
3.1 4.1 511 6.11. 7.1, 8.1 9.1 10. 11, 1. 12.11. 13.11.

= Hidrogram Vipava, v. p. Miren = Qs - Q2 a5 = Qry = O

Slika 5: Hidrograma Soce v Solkanu in Vipave v Mirnu od 3. do 13. novembra 2013 ter znacilni pretoki: srednji obdobni
pretok (Qs), pretoki s povratnimi dobami dve in pet let (A2 in Q5] ter opozorilne vrednosti pretokov za manjSa
razlivanja (Qgy) in poplave (Qgg)

Figure 5: Hydrographs of the Soc¢a River in Solkan and the Vipava River in Miren from 3™ to 13*" November 2013 and their
typical discharges: the average periodic discharge (@s), discharges with two- and five-year return periods (@2 and
@5) and warning discharge levels for minor inundations (Qq)
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Slika B6: Hidrogram Save v Radovljici od 3. do 13. novembra 2013 in znacilni pretoki: srednji obdabni pretok (Qs), pretoki s
povratnimi dobami dve in pet let (@2 in @5) ter opozorilna vrednost pretoka za manjSa razlivanja (Qgy)

Figure B: Hydrograph of the Sava River in Radovljica from 3™ to 13" November 2013 and its typical discharges: the
average periodic discharge (Qs), discharges with two- and five-year return periods (@2 and Q3] and a warning
discharge level for minor inundations (Qgy)
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Pretoki rek so se v nedeljo, 10. novembra, zvecer zaceli
ve€inoma zmanjSevati, poplavne povrsine kraskih polj pa
so se ohranjale. Iziema so bile kraske reke in pretoki vecjih
rek, in sicer Mure, Drave, Krke ter Save v spodnjem toku,
ki so Se narascali. Krka je poplavljala na Sirsem poplavnem
obmocju. Najvedji pretok, 358 m3/s, je dosegla v jutranijih
urah 12. novembra (slika 8). Poplavljanje Krke je trajalo do
15. novembra, ko se je v celoti vrnila v svojo strugo.

V casu poplavnega dogodka so imele reke vecinoma
do dveletno povratno dobo, na ocbmaocjih, na katerih so
poplavljale, pa dve- do petletno povratno dobo. Na vzhodu
drzave je MestinjSica presegla desetletno povratno
dobo velikih pretokov.

Poplave 23. in
24. novembra 2013

Poplavni dogodek, ki se je zacel 23. novembra, je trajal
do 27. novembra in je prizadel predvsem vzhodno
polovico drzave. Pretoki so bili pred padavinami, ki so
padle 23. novembra, vecinoma srednji, tla pa dobro
namocena. V soboto, 23. novembra, zjutraj je najprej
presegla opozorilni pretok Krka (slika 8). Pretoki rek v
Sirsi vzhodni polovici drZzave so ¢ez dan naras¢ali (slika 9),
Ze popoldne so opozorilne pretoke presegle Ljubljanica,
Ljubija, Dravinja, Rogatnica in MestinjScica. Ponoci sta
opozorilne pretoke presegli Se Savinja in Medija. Reke
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Slika 7: Hidrogram Mestinjs¢ice v Sodni vasi od 3. do 13. novembra 2013 in znacilni pretoki: srednji obdobni pretok (@s),
pretoki s povratnimi dobami pet in deset let (35 in Q10) ter opozorilne vrednosti pretokov za manjSa razlivanja
(Qr) in poplave (Qgg)
Figure 7. Hydrograph of the Mestinjscica River in Sodna Vas from 3™ to 13™ November 2013 and its typical discharges:
the average periodic discharge (@s), discharges with five- and ten-year return periods (@5 and Q10) and warning
discharge levels for minor inundations (Qg,) and for floods [Qgg)
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Slika 8: Hidrogram Krke v Podbo¢ju od 4. do 30. novembra 2013 in znacilni pretoki: srednji obdobni pretok (Qs), pretoki
s povratnimi dobami dve in pet let (@2 in @5) ter opozorilne vrednosti pretokov za manjsa razlivanja (Qg) in
poplave (Qgg)

Figure 8: Hydrograph of the Krka River in Podbaocje from 4™ to 30™" November 2013 and its typical discharges: the
average periodic discharge (Qs), discharges with two- and five-year return periods (32 and Q5) and warning
discharge levels for minor inundations (Qg,) and for floods (Qgg)
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Slika 9: Hidrograma Dravinje v Locah in Mestinjs¢ice v Sodni vasi od 20. do 27. novembra 2013 ter znacilni pretoki:
srednji obdobni pretok (Qs), pretoki s povratnimi dobami in opozorilne vrednosti pretokav
Figure 9: Hydrograph of the Dravinja River in Loce and the Mestinjcica River in Sodna Vas from 20™ to 27° November

2013 and their typical discharges: the average periodic discharge (Qs), return period discharges and warning
discharge levels
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Slika 10: Hidrogram Save v Jesenicah na Dolenjskem od 20. do 29. novembra 2013, srednji obdabni pretok (Qs) in
opozorilna vrednaost pretoka

Figure 10: Hydrograph of the Sava River in Jesenice na Dolenjskem from 20% to 29* November 2013, its average periodic
discharge (@s) and warning discharge level
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Slika 11: Hidrogram Mure v Gornji Radgoni od 20. do 29. novembra 2013 in znacilni pretoki: srednji obdobni pretok (Gs),
pretoki s povratnimi dobami ter opozorilne vrednasti pretokov

Figure 11: Hydrograph of the Mura River in Gornja Radgona from 20 to 29* November 2013 and its typical discharges:
the average periodic discharge (@s), return period discharges and warning discharge levels

so vecinoma poplavljale na obmogjih pogostih poplav.
V nedeljo, 24. novembra, zjutraj so narascale Sava v
spodnjem toku (slika 10), Mura (slika 11), Drava, Krka
in Sotla. Pretok Save v Jesenicah na Dolenjskem je
24. novembra okoli 8. ure dosegel pretok 1810 m3/s.
Dopoldne je Mura v Gornji Radgoni presegla opozorilno
vrednost B00 m3/s in se zacela razlivati znotraj protipo-
plavnih nasipov. Popoldne so Se vedno narascéale Mura,
Sotla in Krka. Pretoki teh rek so se zaceli znizevati v
nedeljo zvecer.

Najvecji pretok Mure v Murski Soboti je bil 860 m3/s,
Krka se je ustalila pri malo nizjem pretoku kot v pred-
hodnem poplavnem dogodku, pri 345 m3/s, Ljubljanica
pa pri 200 m3/s. Visokovodne konice so imele ve¢inoma
dve- do petletno povratno dobo velikih pretokov. Krka
je ponovno poplavljala na sirSem poplavnem obmocju,
predvsem posamezne ceste in bliznje objekte (slika 12).

Slika 12: Poplavijanje Krke pri
Zuzemberku 24. novembra 2013
(foto: M. Kobold)

Figure 12: The Krka River floods in
Zuzemberk on 24*" November 2013
(Phato: M. Kaobold)

Obvescanje o poplavljanju rek

V ¢asu pred in med poplavami je hidroloska progno-
sticna sluzba delovala skladno z internim protokolom,
ki velja za Cas izrednih hidroloskih razmer. Uvedeni so
biliizredna dezurstva in pripravijenost na domu za sode-
lavce hidroloske prognostiéne sluzbe ter strokovne
sluzbe, ki so zagotavljale ¢im bolj nemoteno delovanje
celotnega prognosticnega sistema.

Hidroloska prognosti¢na sluzba je redno izdajala hidro-
loska opozorila z opisom stanj in napovedmi, ki so jim
bili dodani karte (sliki 13 in 14] in zvocni zapisi opozoril.
Dezurni hidrologi so opozorila strokovni javnosti
posredovali po faksu in elektronski posti. Skladno s
cezmejnim protokolom so obvesgali italijansko sluzbo
civilne zascite (CORP) ter hrvasko (DHMZ) in madzarsko
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HidroloSko opozorilo za soboto 9. 11,2013

§ Stopnja nevarnosti
[ Obicajne vodne razmere

[ Manj8a razlivanja

[ Poplave — hudourniki

I ObseZne, silovite poplave

lzcano: 9. 11. 2013 ob 14:00

Urad za hidrologijo in stanje okolja

Seklor za analize in prognoze povréinskih voda
Oddelek za hidroloske prognoze

Ministrstvo za kmetijstvo in okolje,
Agencila Republike Slovenije za okolie

Hidrolosko opozorilo za soboto in no¢
na nedeljo 23.1n24. 11, 2013

Stopnja nevarnosti
[ Obicajne vodne razmere
[ Manj8a razlivanja

[ Poplave — hudourniki
I Obseine, silovite poplave
lzdano: 22. 11.2013 ob 8:00
Urad za hidrologijo in stanje okolja

Sektor za analize in prognoze povrdinskih voda
Oddelek za hidroloske prognoze

Ministrstvo za kmetistvo in okolje,
Agencila Republike Slovenile za okolie

HidroloSko opozorilo v nedeljo ponoci, 10. 11. 2013,
in ponedeliek zjutraj, 11.11. 2013

Stopnja nevarnosti
(=] Obicajne vodne razmere
[ Manjsa razlivanja

[ Poplave — hudourniki
I Ooseine, slovite poplave
lzdano: 10.11. 2013 0b 21,00
Urad za hidrologijo in stanje okolja

Sektor za analize in prognoze povréinskih voda
Oddelek za hidroloske prognoze

‘ Ministrstvo za kmetiistvo in okolje,
Agencila Republike Slovenije za okolie

HidroloSko opozorilo za nedeljo ponoci
in dopoldne, 24. novembra 2013

Stopnja nevarnosti
(=) Obicajne vodne razmere
[ Manjsa razlivanja

[ Poplave — hudourniki
I Obseine, slovite poplave
lzdano: 23. 11. 2013 0b 23:30
Urad za hidrologio in stanje okolja

Seklor za analize in prognoze povrdinskih voda
Oddelek za hidroloske prognoze

‘ Ministrsivo za kmetiistvo in okolje,
Agencila Republike Slovenile za okolie

Slika 13: Karti hidroloskih opozoril za soboto, 9. novembra
2013, in za no¢ z nedelje, 10., na ponedeljek,
11. novembra 2013

Figure 13: Maps of hydrologic warnings for Saturday,
9™ November 2013, and for the night of 10®" to
11* November 2013

Slika 14: Karti hidroloskih opozoril za 23. in no¢ na
24. november 2013 ter za 24. november 2013
dopoldne
Figure 14: Maps of hydrologic warnings for 23 and
for the night of 24*" November 2013, and for
24 November morning

(Nyugat) hidrolosko sluzbo. Hidroloska sluzba je opozo-
rila izdajala neprekinjeno v nekajurnih intervalih. Stro-
kovna in laiéna javnost sta lahko hidroloske podatke
ter spremembe hidroloskih stanj spremljali s kratkim
zamikom na spletnih straneh ARSO (http;//www.
arso.gov.si/vode/podatki/amp/). Dezurni hidrologi so
uporabnikom dodatno pojasnjevali stanja in napovedi v
odgovorih na telefonske klice. V svojih izjavah so hidro-
logi aktualne informacije posredovali tudi razliénim
medijem.

Sklepne misli

Ceprav je bilo leto 2013 nadpovpreéno mokro,
predvsem november, vecjih poplav in povodnji ni bilo.
Kljub vec¢inoma nadpovpreéni vodnatosti smo se v
poletnih mesecih spopadali s hidrolosko suso. Od julija
do septembra so bili pretoki manjsi kot v dolgoletnem
primerjalnem obdobju. V zadnjih letih skoraj vsako leto
dozivliamo tako poplave kot daljSa susSna obdobja. V
susnih obdobjih se vedno bolj kaze potreba po nama-
kanju, zato se bo treba prilagoditi spremenjenim hidro-

loskim razmeram in presezke vode ob visokovodnih
dogodkih zadrzati v povirjih rek ter jih uporabiti ob
susnih razmerah, saj so pritiski na rabo vse vedji in se
bodo s stopnjevanjem podnebnih sprememb Se pove-
cevali.
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