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Povzetek

Ob zacetku pomladi 2013 je na obmocju
vodonosnikov ob Muri zaradi socasnih dejavnikov
napajanja podzemne vode prislo do izrazitega
dviga vodne gladine. Podzemna voda se je dvignila
do povrsja na merilnem mestu v Odrancih,
marsikje je bila izmerjena rekordno visoka gladina
dolgoletnega niza meritev. Vzrok zastajanja vode
na povrsini terena ni bil povsod visoka gladina
podzemne vode, ponekod so bili glavni vzrok
razmer nepretocnost melioracijskih jarkav,
zastajanje sneznice na povrsju in poplave. Podobni
dogodki z dvigom podzemne vode do povrsja so bili
v Pomurju tudi ze v preteklosti.

Abstract

In early spring 2013, there was a substantial rise
in water levels in the alluvial aquifers of Murska
kotlina groundwater body due to simultaneous
factors contributing to groundwater recharge.
Groundwater level rose up to the surface on the
measuring station in Odranci, and many record
high levels in the long-term series of measurements
were observed elsewhere. However, not all water
retention over the terrain surface was caused

by high groundwater levels; such conditions were
also caused by the blockage of melioration ditches,
retention of snowmelt water on the surface, and
floods. Similar events related to the rise of the
groundwater level up to the surface had occurred
in the Pomurje region already in the past.

Uvod

S Pravilnikom o dologitvi vodnih teles podzemnih vod
je bilo na podlagi Direktive Evropskega parlamenta in
Sveta 2000/60/ES v Republiki Sloveniji razglasenih 21
vodnih teles podzemne vode, pri cemer so vodonosniki
ob Muri zajeti v vodnem telesu podzemne vode Murska
kotlina (Uradni list RS, st. 63/2005).

Prodno pesceni zasip, ki ga je Mura nanasala na obmaocije
Pomurja v kvartarju, je obSiren in dobro prepusten
vodonosnik, ki oskrbuje s pitno vodo vecino tamkajsnjih
naselij. Obmocje med Muro in danasnjim Gorickim je bilo
v preteklosti skoraj v celoti zamocvirjeno in gozdnato,
prepleteno s Stevilnimi vodotoki, ki so jih v 18. stoletju
zaceli sistematicno regulirati in tako posredno osusSevati
zemljiSCa za zacetek kmetijstva.

Poplave v Murski kotlini niso nenavaden pojav, pogosto
so povezane z gmotno Skodo poselienega ravninskega
dela Pomurja in tamkajsnjih kmetijskih zemljisc. Vsi
poplavni dogodki pred drugo svetovno vojno (leta 1928,
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1936, 1938] in tudi po njej (1972, 2005) so pokazali, da
je do katastrofalnih poplav prislo ob visokih vodah Mure,
obilnih padavinah na obmogju njenih pritokov (Ledava,
Kobiljski potok, Bukovnica, Cr‘nec] in zaradi zajezitve
Mure ter vpliva Velike Krke na mejnem obmocju med
Slovenijo, MadZzarsko in Hrvasko (Novak, 20089).

Poleg poplav se lahko v vodnem telesu Murska kotlina
nevarno visoko dvigne tudi podzemna voda, kar na ze

tako ranljivem poplavnem obmocju pomeni dodatno
tveganje za Skodo.

Hidrogeoloske lastnosti
vodnega telesa podzemne vode
Murska kotlina

Vodno telo podzemne vode Murska kotlina lezi na
obmocju slovenskega dela prodno peScenega zasipa
reke Mure. Povrsina obmogja znasa 591 km? (Prestor,
2006), obsega pa nizino med Gorickim ter Lendavskimi
in Slovenskimi goricami. Vodno telo na desnem bregu
Mure razdelimo na vodonosne sisteme ApaSkega
polia na severu, Gornjeradgonskega polja in Mursko-
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-Ljutomerskega polja na jugu ter na vodonosni sistem
Dolinsko-Ravenskega polja na levem bregu Mure.

Vodonosniki spadajo med dobro prepustne odprtega
tipa s prosto gladino nihanja podzemne vode. Koefici-
enti prepustnosti se gibliejo od 1,4 x 10° m/s do 1 x
103 m/s (Petauer in sod., 2007). V podlagi vodonosnikov
so razlicne plasti terciarne starosti, ki so za ve¢ redov
velikosti za vodo manj prepustne od zgoraj lezecih kvar-
tarnih vodonosnih sedimentov. Debelina vodonosnika
Dolinsko-Ravenskega polja lahko preseze 60 metrov.
Najvecja debelina tega vodonosnika je med Kapco,
Mostjami in Kamovci ter na obmocju Beltincev (Supovec,
2014). Pesceno prodnati zasip prekriva razlicno debela
plast gline, melja in peska, ki je ponekod skoraj ni vec,
drugje pa preseze dva metra. Ta, sicer tanek pokrov, je
za vodo slabo do zelo slabo prepusten.

Vodonosniki se napajajo iz padavin, dotoka povrsinskih
vod z obmogja Gorickega, Slovenskih in Lendavskih
goric ter reke Mure. Izmenjava vodonosnika z reko
Muro je dinamicna. Velikost obmocij napajanja in dreni-
ranja ter kolicina izmenjave vode je odvisna od hidro-
loskih razmer (Prestor, 2006). Mura drenira prodno
pescen vodonosnik Prekmurskega polja med Petanjci in
Bakovci, med Hrastjem in Babic¢evim mlinom pri VerZeju
ter med Hotizo in Mursko Sumo. Reka napaja vodono-
snik Dolinsko-Ravenskega polja med Melinci in Dolenjo
Bistrico. Ledava napaja vodonosnik med Skakovci in

Polano in drenira vodonosnik med Lendavo ter Pincami
na levem bregu Ledave med reko in Lendavskimi
goricami. Ku€nica ima po vsej verjetnosti vse do vtoka
v Muro funkcijo drenaze vodonosnika (Supovec, 2013).

Visoka podzemna voda
vodnega telesa podzemnih vod
Murska kotlina v preteklosti

Iz pregleda meritev redne mrezZe drzavnega monito-
ringa podzemnih vod je razvidno, da se je podzemna
voda na obravnavanem obmaocju v preteklosti Ze dvignila
do povrsja. Ceprav meritve gladin na posameznih loka-
cijah zaradi razlicnih ¢asovnih obdobij opazovanj niso
neposredno primerlive med seboj, lahko iz vpogleda
ekstremno visokih gladin na razliénih merilnih loka-
cijah ugotovimo, katera obmocja so bila v preteklosti
Ze poplavljena zaradi visoke podzemne vode. Na sliki 2
je razvidno, da se je podzemna voda na Prekmurskem
polju v preteklosti zvisala do povrsine terena na obmocju
med Odranci in Lendavo ter v Rankovcih in Nemc&avcih in
na Murskem polju v Bunéanih in v Ves¢ici.

Na

Mursko-Ljutomerskem in Ravensko-Dolinskem

polju je bil izrazit maksimum v dvigu gladine podzemne
vode ugotovljen ob iziemni povodnji julija 1972, ki je
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Slika 1: Nabor merilnih mest drzavnega monitoringa podzemnih vod, kjer je bil v preteklosti Zze zaznan iziemno visok dvig

Figure 1: Measuring stations of national groundwater manitoring network, where extremely high groundwater levels had
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nastopil ob soCasnosti intenzivnega napajanja z infil-
tracijo padavin, visoke Mure in visoke vodnatosti njenih
pritokov. Zelo visoke gladine podzemne vode so bile
med Odranci in Lendavo ugotovljene tudi novembra
1979. Na jugu Apaskega polja je bila na mrezi drzav-
nega monitoringa podzemnih vod pogosto zaznana
visoka gladina podzemne vode, ki je preplavila povrsino
terena juzno od Plitvickega potoka, vendar pojav na tem
obmocju izvzemam iz analize iziemnih dogodkov. Potok,
kot odvodnik podzemne vode, namrec predstavlja hidra-
vlicno zaporo, ki juzni del polja loci od preostalega vodo-
nosnika in zato zelo pogosto poplavlja. Na tem juznem
robu polja je nekaj manjsih pojavov viseCe podzemne
vode, ki je ujeta med manj prepustne plasti in je ponekod
pod pritiskom (Mikuli¢ in sod., 2004).

Razvoj poplavnih razmer
v zacetku pomladi 2013

Meteoroloska situacija

Zima je leta 2013 mocéno odstopala od dolgoletnega
povprecja. Skupno je v Pomurju od 1. januarja do 8.
aprila padlo 307 mm padavin, kar je za priblizno 1,4-krat
ve¢ od dolgoletnega povprecja (Susnik in sod., 2013).
Za Pomurje je sicer znacilen vpliv celinskega podnebja.
Najvec padavin v Murski Soboti obi¢ajno zaznajo v
poletnih in jesenskih mesecih, najmanj pa v prvih treh
mesecih leta.

Marca so padavine povsod presegle dolgoletno
povprecje (Cegnar in Gorup, 2013a, Cegnar in Gorup,
2013b). V Lendavi je padlo 113 mm padavin, kar je 113 %
padavin vec kot znaSa dolgoletno povprecje, podobno
odstopanje od dolgoletnega povprecja je bilo ugoto-
vljeno tudi v Velikih Dolencih z 80 mm mesecnih padavin.
V Murski Soboti je padlo 87 mm padavin, kar je za tri
cetrtine ve€ kot znasa obiCajna koliCina padavin za ta
mesec. Tudi v prvi dekadi aprila je bilo padavin nadpov-
precno veliko. Presezek dolgoletnih vrednosti je v Murski
Soboti znasSal skoraj eno polovico, v Velikih Dolencih pa
eno petino normalnih vrednosti.

Pogosto je bilo snezenje, v nizinskem delu je bila druga
polovica zime ena bolj zasnezenih v dolgoletnem nizu
opazovanj. V Murski Soboti in Lendavi je najvecja debelina
snezne odeje marca znasala 20 cm, v Velikih Dolencih
na Gorickem pa 21 cm. Na vseh treh merilnih mestih
je bila najvecja debelina snega 27. marca, saj je bila za
ta mesec znacilna nadpovprecno hladna zadnja tretjina
meseca. Zacetek aprila se je nadaljevalo hladno vreme,
nato pa se je temperatura postopoma dvigala; snega v
Murski Soboti aprila ni bilo vec. V Velikih Dolencih so v
prvi dekadi aprila ugotovili najvec¢ 7 cm debelo snezno
odejo, sneg so izmerili le v dveh dneh meseca. V drugi in
tretji dekadi meseca na tej merilni postaji snega ni bilo
vec.

Povrsinske vode

Pri manjsih vodotokih Pomurja, ki imajo pretezni del
porecja v Sloveniji, se pretocni rezim mocno razlikuje
od reke Mure. Na pretok Mure ima najvecji vpliv taljenje
snega in ledu v Alpah, na njene dotoke pa lokalne in regi-
onalne dezne padavine ter izhlapevanije. Vpliv lokalnega
podnebja in reliefa na pretoke Mure je minimalen. Od
novembra do februarja je Mura obi¢ajno zaradi zadr-
zevanja snega v visokogorju najmanj vodnata, pri njenih
dotokih pa marca navadno spremljamo primarni visek
vode, ki je posledica deznih padavin in taljenja snega po
gricevju in nizinah (Frantar, 2009).

Januarja in februarja 2013 so na severovzhodu drzave
prevladovalivisoki srednji pretoki vodotokov, marca pa na
obmogju celotne Slovenije. Na posameznih vodomernih
postajah v Pomurju in Podravju je bila v prvem trome-
secCju letoSnjega leta ugotovljena rekordna vodnatost
v merilnem obdobju. V drugi polovici marca so mocno
narasli reke in manjsi vodotoki na obmogju Gorickega,
Prekmurja, Pomurja, Slovenskih Goric in Dravskega
polija. Reke na teh obmocjih so dosegle velike letne
pretoke, a so vecinoma ostale v svojih strugah, poplavili
so le manijsi vodotoki. Najvecje obmocje s stojeco vodo
na kmetijskih zemljiscih je bilo pri Lendavi ob Ledavi, v
katero se stekajo Kobiljski potok, Ledava in Martjanski
potok (Susnik in sod., 2013).

Podzemne vode

Na Centru za obvescanje Republike Slovenije (CORS) so
od 1. marca do 30. aprila 2013 v obg¢inah, ki delno ali v
celoti segajo na obmocje vodnega telesa podzemne vode
Murska kotlina, 133-krat posredovali zaradi razlicnih
vrst vdora vode, ki bi lahko povzrocila gmotno ali druge
vrste Skodo na tem obmogju. Od omenjenega Stevila
intervencij je bilo v tem ¢asu 49 dogodkov povezanih s
poplavami meteorne vode, Sest dogodkov s poplavami
ob vodotokih in 78 dogodkov s poplavami zaradi dviga
podzemne vode oziroma kanalizacijskih vad (Internet 1).
Najvec tovrstnih dogodkov je bilo izvedenih od 31. marca
do B. aprila z maksimumom 3. aprila, ko so na Upravi
Republike Slovenije za zascito in reSevanje (URSZR)
posredovali v 25 primerih, od tega 18-krat zaradi dviga
podzemne vode oziroma kanalizacijskih vod. Od skupno
133 intervencij so na URSZR v 41 primerih posredo-
vali v obgini Murska Sobota, v 20 v obg¢ini Beltinci, v 16
v obcini Turnisce, 14-krat v obcinah Lendava in Ljutomer
ter 12-krat v ob€ini Apace.

Gladine podzemne vode so se ob zacetku koledarskega
leta 2013 gibale v obmogju normalnih vodnih kalicin za ta
letni &as (slika 2). Ze v drugi polovici januarja so se vodono-
sniki zaceli intenzivno obnavljati, zviSevanje gladine vode
smo spremljali vse do marca oziroma aprila. Vzrok nara-
Scanja gladine podzemne vode so bile obilne padavine na
severovzhodu drzave v prvem tromesecju leta, febru-
arja je bila obicajna kalicina mesecnih padavin v Murski
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Slika 2: Nihanje gladine podzemne vode na izbranih merilnih mestih vodnega telesa podzemne vode Murska kotlina leta
2013 v primerjavi z mejnimi percentilnimi vrednastmi in najvisjo izmerjeno gladino dolgoletnega niza opazovanj

Figure 2: Groundwater level oscillation in 2013 on selected measuring stations of the Murska kotlina groundwater

body in comparison with threshold percentile values and the highest measured groundwater level in long-term

observation
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Soboti presezena kar za trikrat. Ob koncu marca in v
zacetku aprila podzemna voda iz aluvialnih vodonosnikov
ni mogla prosto odtekati zaradi visokih vodostajev rek
in patokov, ki so na iztocnih delih vodonosnikov ob&asno
zajezili podzemno vodo, poleg neposrednega napajanja z
infiltracijo padavin pa se je v tem ¢asu talil tudi sneg, ki
se je do zadnje dekade marca, véasih pa do prve dekade
aprila, zadrzeval na povrsini vodonosnikov in v zalednih
gricevjih Gorickega, Slovenskih in Lendavskih goric.
Najvisje gladine podzemne vode v posameznih vodono-
snikih niso nastopile socasno, saj je rezim nihanja na
razlicnih obmocjih vodonosnika razlicen.

Od 4. do 5. aprila smo na Agenciji RS za okolje zaradi
pridobitve natanénega posnetka visoke gladine

podzemne vode izvedli serijo kontrolnih meritev na
obmogju vodnega telesa podzemne vode Murske kotline.
Za analizo poplavnega dogodka smo uporabili tudi nekaj

zveznih meritev vodne gladine drZzavnega hidroloskega
monitoringa.

Na Apaskem polju se je gladina podzemne vode 5. aprila
dvignila najblizje povrsini terena v Plitvici na juznem delu
vodonosnika (0,72 m) in v Malih Segovcih na jugovzho-
dnem delu polja (0,98 m) (slika 4). Na merilni postaji v
Malih Segovcih je bila iziemno visoka viSina podzemne
vode najprej zaznana 7. marca, visoka konica pa se je
ponovila 3. aprila 2013. V Zepovcih v osrednjem delu
Apaskega polja je bila najvisja gladina izmerjena 4. aprila,
v Crncih pa je bila prva visokovodna konica izmerjena
12. marca, sledilo pa je daljSe obdobje visokovodnega
nihanja vodne gladine, ki je dosegla svoj maksimum Sele
10. maja 2013. Rekordno visoka gladina podzemne vode
je bila presezena na merilnem mestu v Malih Segovcih
7. marca in 3. aprila (slika 2), visoke vode tega vodono-
snika so predvsem na kmetijskih povrsinah in novejsih

Slika 3:

Poplavijena klet v Apacah na Apaskem
polju (zgoraj) in prepust potoka Dobel
na Dolinsko-Ravenskem polju (spodaj)
4. aprila 2013

Figure 3:

Flooded basement in Apace in the
Apace Plain (above), and Dobel Creek
culvert in the Dolinsko and Ravensko
Plains (battom) on 4% April 2013
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podkletenih infrastrukturnih objektih povzrocile precej
gmotne skode (slika 3 levo). Zastajajoco vodo na povrsini
Apaskega polja pripisujemo predvsem premajhnemu
odvajanju vode iz nekaterih melioracijskih jarkov.

Na Dolinsko-Ravenskem polju smo na merilnem mestu
v Odrancih ugotovili dvig podzemne vode do povrsine
terena. Vodna gladina je dosegla povrsje 31. marca in
se spustila poden;j 4. aprila. Na tem merilnem mestu se
kazejo razliéni vplivi napajanja, prosti odtok podzemne
vode pa je bil na tej lokaciji v ¢asu poplav onemogocen
zaradi zajezitve podzemne vode z vodotoki, ki mejijo na
vodonosnik.

Posnetek visokovodnega stanja od 4. do 5. aprila je
razkril, da se je gladina podzemne vode izrazito priblizala
povrsini terena tudi na severozahodnem delu vodono-
snika na levem bregu Mure, v Skakovcih je segala 30,
v Rankovcih pa 43 cm pod povrsino terena (slika 4).
Podobne razmere smo spremljali tudi na severovzho-
dnem delu polja, na merilni postaji v Renkovcih se je
podzemna voda dvignila 33 cm, v Brezovici pa 53 cm
pod povrsino terena. V tem ¢asu se gladina podzemne
vode ni spustila ve¢ kot en meter pod povrsje Se v
Murskih Petrovcih (87 cm), Melincih (85 cm), Gornjem
Lakosu (94 cm) in Benici (68 cm). Na severozahodnem
robu Dolinsko-Ravenskega polja so bile prve visokovodne
razmere zaznane Ze v zadnjih dneh februarja (slika 2),
dvig gladine podzemne vode ¢asovno sovpada z izrazitim

dvigom vodostajev Mure in Ledave. V osrednjem delu
polja je bila najvisja gladina podzemne vode doseZena
8. aprila 2013. V iztoénem delu vodonosnika v Velikem
Lakosu je bilo od marca do aprila ve¢ visokovodnih konic
z maksimumom 31. marca. Rekordno visino podzemne
vode smo v poplavnem dogodku ob zacetku pomladi
2013 izmerili na merilnih postajah v Skakovcih (zacetek
meritev leta 1990), Nemcavcih (zacetek meritev leta
1998), Bakovcih (zacetek meritev leta 1981), Renkovcih
(zacetek meritev leta 1953) in Radmozancih (zacetek
meritev leta 1979).

Na Mursko-Ljutomerskem polju se je podzemna voda
ob zacetku pomladi 2013 dvignila najblizie povrsini
terena na merilnih mestih v Veseici (41 cm], Buncanih
(61 cm) in Kljucarovcih (76 cm). V Vescici na iztonem
jugovzhodnem delu vodonosnika je bilo od 27. februarja
do 8. aprila ve¢ visokovodnih konic, maksimalna visina
podzemne vode je bila na tem merilnem mestu dosezena
31. marca. V Zgornjih Krapjah je bila doseZena ena izra-
zitejsa visokovodna konica z maksimumom 4. aprila.

Posnetek gladine podzemne vode
in primerjava s satelitskim posnetkom

Posnetek stanja gladine podzemne vode od 4. do 5. aprila
smo primerjali s satelitskim posnetkom Prekmurskega
in Murskega polja 31. marca 2013 (slika 4), da bi ugoto-
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Slika 4: Karta globine do podzemne vode, zasnovana na podl

agi meritev gladin podzemne vode, od 4. do 5. aprila 2013,

v primerjavi s satelitskim posnetkom poplavljenih povrsin 31. marca 2013

Figure 4. Depth to the groundwater based on groundwater level measurements between 4*" and 5% April 2013 in
comparison with a satellite image of flooded areas on 31st March 2013
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vili, ali je do poplav priSlo zaradi dviga podzemne vode
ali je vzrok zastajanja vode na povrsini drugje. Na sliki
4 so s temno modro barvo prikazana obmaocja zasta-
janja vode na povrsini terena, pridobljena s satelitskega
posnetka, gradacija rdece barve pa ponazarja interpoli-
rano globino do podzemne vode, ki je bila izracunana iz
tockovnih meritev gladine podzemne vode.

Ker je bil dvig podzemne vode do povrSine terena v
poplavnem dogodku od marca do aprila 2013 izmerjen le
na merilnem mestu v Odrancih v vodonosniku Dolinsko-
-Ravenskega polja, lahko za SirSe obmocje te merilne
lokacije z gotovostjo trdimo, da je do razlivanja vode
po povrsini terena prislo zaradi dviga podzemne vode,
kar pa ne velja tudi za preostala poplavljena obmaocja.
Druga zadrzevanja vode na povrsini vodnega telesa
podzemne vode Murska kotlina lahko pripiSemo taljenju
snega, visokim zalednim vodam, ki so v€asih za krajsi cas
prestopile svoje struge, in premajhni pretocnosti melio-
racijskih jarkov.

Med terenskim ogledom 4. aprila so tako Mura kot
zaledni potoki upadali, saj so vrh dosegli zadnji dan
marca. Potoka Dobel in Crnec sta ob&asno poplavijala
tudi zaradi zamasenih prepustov vode (slika 3 desnao).
Vodostaj Kucnice na skrajnem severozahodu Dolinsko-
-Ravenskega polja je bil nizji od gladine podzemne vode
v neposredni blizini vodotoka, potok je v tem casu torej
deloval kot odvodnik podzemne vode. Podobno kot
Kucnica je verjetno v zgornjem toku podzemno vodo v
tem casu drenirala tudi Ledava, v spodnjem toku pa je
bila povezava med tem vodotokom in podzemno vodo
zaradi toka Ledave po umetnem nasipu onemogocena.

Sklepne misli

Iz preteklih izkusenj je znano, da je Pomurje poplavno
ranljivo obmacje, saj je ravninsko, preci ga Mura, vanj pa
se z znatnim hidravlicnim padcem steka tudi vec lokalnih
vodotokov z Gorickega, Slovenskih in Lendavskih goric.
Poleg povrsinskih vod smo bili v preteklosti ze price
poplavam, ki jih je povzrocil dvig podzemne vode v teh
prostorsko razsirjenih in razmeroma plitvih vodono-
snikih.

Pomladni poplavni dogodek leta 2013 je bil izjemen.
Poleg visoke vodnatosti Mure in njenih pritokov se je v
tem casu izrazito dvignila tudi podzemna voda, ki je na
drzavni hidroloski monitorinski mrezi ponekod presegla
rekordne vrednosti dolgoletnega niza meritey, v
Odrancih na Dolinsko-Ravenskem polju pa je celo dosegla
povrsino terena. Kljub izjemni povodnji, ki je povzrocila
prece] materialne Skode, pa je voda na povrsini terena
zastajala tudi zaradi neucinkovite pretocnosti nekaterih
melioracijskih jarkov in taljenja snega.

Kot ze velikokrat prej se je ob poplavah v Pomurju
pokazala pomembnost sistematicnih in dolgorocnih

meritev podzemnih vod, ki potekajo v okviru programa
drzavne hidroloske mreZe Agencije RS za okolje. Poleg
kakovosti in dolzine nizov podatkov je v danasnjem Casu
vse bolj pomembna tudi hitra dostopnost do podatkov.
Na Agenciji RS za okolje se zato predvsem v okviru izva-
janja projekta Nadgradnja sistema za spremljanje in
analiziranje stanja vodnega okolja v Sloveniji, financira-
nega z evropskimi sredstvi, izvaja posodobitev merilne
opreme z azurnim prenosom podatkov ter vzpostavljajo
analiticno prognosticna orodja, s katerimi bomo lahko
predvsem v iziemnih hidroloskih dogodkih v ¢im krajSem
Casu obvescali in analizirali tovrstne hidroloske razmere,
ki se v zadnjem ¢asu v Sloveniji vedno pogosteje pojavljajo.
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