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Povzetek

Znotraj obmejnega sodelovanja obcin Radgona
na avstrijski in Gornja Radgona na slovenski
strani je bila poleti 2014 v Radgoni organizirana
Stabna vaja zasScite in reSevanja ob poplavah

na reki Muri. Na njej so sodelovali Obcinski Stab
Civilne zascite Gornja Radgona, Izpostava Uprave
Republike Slovenije za zascito in reSevanje (URSZR)]
Murska Sobota, lokalni gasilci iz Slovenije, Agencije
Republike Slovenije za okolje (ARSO] - Sektor za
porecji Drave in Mure, predsednik slovenskega
dela meddrzavne komisije za Muro, Univerza v
Ljubljani, Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo
(UL FGG), ter vec pristojnih sluzb z avstrijske
strani. Pripravljeni so bili trije scenariji nesrec, ki
bi se lahko zgodile zaradi poplavnega vala Mure
na Sirsem obmocju Radgone in Gornje Radgone.
Udelezenci so v pasameznih ¢asovnih presledkih
na podlagi informacij o razmerah in napovedanih
pretokih iz gorvadnih vodomernih postaj pripravili
ustrezne ukrepe na svojih podrocjih pristojnosti
ter tako zagotovili usklajenao delo in izmenjavo
informacij na obeh straneh Mure.

Abstract

Within the cross-border cooperation between the
Municipality of Bad Radkersburg on the Austrian side
and Municipality of Gornja Radgona on the Slovenian
side, a table top exercise (TTX]) was organized in
summer 2014 to test response procedures in the
event of floods on the Mur River. The exercise involved
Civil Protection Headquarters of the Municipality of
Gornja Radgona, Murska Sobota Branch Office of
the Administration of the Republic of Slovenia for

Civil Protection and Disaster Relief, Slovenian local
fire department, Slovenian Environment Agency -
Drava and Mur Basins Division, Chair of the Slovenian
part of the Slovenian-Austrian intergovernmental
commission for the Mur River; along with the
University of Ljubljana, Faculty of Civic and Geodetic
Engineering, and a number of relevant services from
the Austrian side. Three scenarios were prepared
for possible disasters occurring in a wider area of
Bad Radkersburg and Gornja Radgona caused by the
Mur flood wave. At different time intervals and based
on information about the situation and forecasted
river discharges at upstream gauging stations, the
participants developed relevant measures within
their area of competence, thus having ensured work
coordination and information exchange on both sides
of the Mur River.
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Uvod

Mura razdvaja in hkrati povezuje ljudi na obeh bregovih.
Tako je tudi na podrocju vodnega gospodarstva, ko si
obe strani delita dobro in zlo - vodno bogastvo in nevar-
nost pred vodami. Zato je nujno dobro meddrzavno
sodelovanije, saj je pri problematiki visokih voda, tako pri
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nacrtovanju ukrepov za zascito in reSevanje kot pri nacr-
tovanju protipoplavnih ukrepov, treba upostevati pove-
zanost Clovekovega vpliva na odtocni rezim Mure. Vpliv
na smer, mo¢ in druge lastnosti vodnega toka Mure ter
njen obvodni prostor imajo vsi posegi v prostor, ne glede
na to, na kateri strani reke se izvajajo.

Leta 1956 je bil sklenjen meddrzavni sporazum za vodno
gospodarstvo, znotraj katerega Slovenija in Avstrija
usklajujeta posege v prostor in vode. Na vsakoletnem
zasedanju meddrzavne komisije za reko Muro se obrav-
navajo vprasanja doseganja dobrega stanja voda, more-
bitne spremembe odtoénih razmer, posegi v vodni in
obvodni prostor ter uvedba evropskih predpisov v zako-
nodajo obeh drzav, usklajujejo pa se druge ocbveznosti,
ki jih za porecje Mure prinasajo mednarodni dokumenti
(npr. Konvencija o varovanju reke Donave). Povezovanje
na podrocju zascite in reSevanja ob naravnih in drugih
nesrec¢ah opredeljuje Sporazum med Vlado Republike
Avstrije in Vlado Republike Slovenije o sodelovanju pri
preventivi in medsebojni pomoc&i pri katastrofah ali
tezkih nesrec¢ah. Ob nesrecah je pomoc¢ sosedov pravi-
loma najhitrejSa in najucinkovitejSa, saj ti dobro poznajo
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razmere v svojem prostoru. Da bi izboljSali ukrepanije ob
poplavah na mejnem obmogju in ucinkovitost vodenja
intervencij ter utrdili medsebojne vezi, se med seboj
bolje spoznali in zagotovili dobro sodelovanje pristojnih
sluzb in organizacij, je bila izvedena skupna Stabna vaja,
in sicer vaja sluzb in organizacij, brez neposrednih dejav-
nosti na terenu.

Informacijo o poplavni nevarnosti na obravnavanem
obmogju podajajo izracuni o velikosti poplavljenega
obmogja pri pretokih z doloceno verjetnostjo pojava
(Rak in sod., 2013). V Sloveniji so temu namenjene karte
poplavne nevarnosti (KPN), narejene za desetletne (Qg),
stoletne (Q4q0) in petstoletne (Qsgg) pretoke, v Avstriji pa
za tridesetletne (Qgg), stoletne (Q,qg) in tristoletne (Qgqg)-

Za Stabno vajo so bili pripravljeni trije primeri mogocih
situacij. V prvih dveh je bilo predpostavljeno, da bi se med
visoko vodo Mure porusila protipoplavna objekta, enkrat
na avstrijski in drugi€¢ na slovenski strani, v tretjem
primeru pa bi naj prislo do poplav zaradi pretoka, visjega
od tistega, za katerega je bil projektiran protipoplavni
nasip oziroma betonski zid.

(Rak in sod., 2013)

(Rak et al, 2013)

Slika 1: Prikaz obmocij poplavne nevarnosti za Qgg, Q1gg in Q30 N@ mejni Muri, kot so jih dali izracuni v projektu Dra-Mur-Cl

Figure 1: Flood hazard areas along the border Mur River for Q5g, Qg5 and Qgqq, as calculated in the Dra-Mur-Cl Project)
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Slika 2:

Protipoplavni ukrepi na cbmocju Gornje
Radgone in Radgane s prikazanimi
nacrtovanimi posegi za zmanjSanje poplavne
nevarnosti (posegi so bili leta 2013 v fazi
priprave projektov za gradbeno dovolienje,
hidravlicne analize pa so bile opraviiene v
projektu Dra-Mur-Cl) (Rak in sod., 2013)

Figure 2:

Flood prevention measures in the areas
of Gornja Radgona and Bad Radkersburg,
with planned interventions for reducing
the risk of floods (in 2013, interventions
were in the process of acquiring a building
permit, while hydraulic analyses were
performed in the Dra-Mur-Cl Project)
(Rak et al, 2013)
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Slika 3: Zaradi pomanjkanja prostora je ob Muri zgrajen betonski zid in ne protipoplavni nasip (levo) (foto: M. Mller), ki
Sciti obsezen predel Gornje Radgone (desno). (foto: Google Maps)

Figure 3: Due to lack of space, a concrete wall has been built along the Mur River instead of a flood protection dyke (left)
(photo: M. Miiller). The wall protects an extensive part of the Gornja Radgona (right) (photo: Google Maps).
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Po gradnji zascitnega objekta vsi pricakujejo, da bosta
njegovo vzdrzevanje in obratovanje ustrezni v njegovi
celotni zivljenjski dobi. Ker se objekti posedajo, nekje balj,
drugje manj, odvisno od nosilnosti terena, jih je treba
obcasno dograditi oziroma nadviSati na zacetno visino,
da se ohranja funkcija protipoplavnih ukrepov. V obdobju
med dvema rekonstrukcijama se torej pojavijo kriticni
odseki, na katerih so posedki najvecji, zato bi na taksnih
lokacijah najprej prislo do prelivanja nasipov.

Na obmocju, kjer je potekala vaja, so pristojne sluzbe
ze ugotovile, da sedanje razmere niso ustrezne, zato
tako na avstrijski kot na slovenski strani pripravljajo
meddrzavno usklajene gradbene posege, ki bi izbolj-
Sali stanje zascitnih objektov in s katerimi bi zmanjsali
stopnjo poplavne nevarnosti. Zanje je treba pridobiti
gradbeno in druga dovoljenja ter soglasja po predpisih
obeh drzav.

Na slovenski strani je treba sanirati poskodbe na proti-
poplavnem betonskem zidu v Gornji Radgoni (slika 7] in
ga v celoti obnoviti, ker je bilo ugotovljeno, da je dotrajan,
hkrati pa je znano, da je zaradi sprememb v temeljnih
tleh njegova stabilnost vprasljiva.

Za posodobitev oziroma zagotovitev protipoplavne
funkcije betonskega zidu, skladno z danasnjima znanjem
in tehniko, je zaradi morebitnih vplivov na avstrijsko stran
reke treba pridobiti tudi njihovo vodno soglasje, enako pa
mora avstrijska stran za posege na svojih nasipih prido-
biti slovenska soglasja. Postopek usklajevanja posegov
in pridobivanja dokumentacije za gradbene posege
na obeh straneh Mure je zato dolgotrajen, poleg tega
je treba upoStevati Se Cas gradnje. Da bi preprecili
najhujse, sta, ce bi prislo do katastrofalnih poplav, zelo
pomembna dobra pripravljenost sil za zascito, reSevanje
in pomoc ter dobro sosedsko sodelovanje.

V zivljenjski dobi vsakega objekta ali naprave se lahko
pojavijo tudiizredni dogodki. Gre za razmere, ko projektne
vrednosti niso presezene, a se kljub temu pojavi odpoved

posamezne lastnosti objekta. Pri protipoplavnem beton-
skem zidu ob Muri bi take razmere lahko nastale pri
visokih vodah, ki so niZje od Q,qq, zid bi se lahko porusil
zaradi loma armiranega betona, zaradi prekomernega
posedka temeljnih tal, slabega vzdrzevanja zidu ipd.

Obic¢ajno je o dinamiki naravnih procesov ve¢ znano kot
o razmerah pri izrednih dogodkih. Procesi pri slednjih
so praviloma hitrejSi oziroma intenzivnejSi, posledice pa
pogosto nepricakovane, zato je tudi priprava na ukre-
panje tezavnejSa, saj so na voljo le redke izkusnje.

Meddrzavna vaja je bila zasnovana tako, da je simulirala
stvarne razmere ob visokih vodah na Muri. Udelezenci
so se srecali s stevilnimi informacijami, ki jih ob taksnih
razmerah lahko dobijo oziroma pricakujejo od drzavnih
in obcinskih javnih sluzb ter drugih ustanoy, ki so v eni ali
drugi drzavi vkljucene v intervencijo.

Zasnova poplavnih scenarijev

Namen Stabne vaje je bil povecati usposobljenost in
pripravljenost odgovornih sluzb iz avstrijskega okraja
Jugovzhodna Stajerska in Obcine Radgona. Aktivnosti
so bile usmerjene predvsem v zaScito in reSevanje ter
zmanjSanje obsega neposredne nevarnosti oziroma
poplavne ogrozenosti.

Za vajo so bili pripravljeni trije scenariji - A, Bin C:

A Ob nastopu visokih voda se porusi del avstrijskega
protipoplavnega nasipa gorvodno od Radgone, na
najverjetnejsi lokaciji glede na stanje zemeljskega
nasipa. Prelivajoca se voda vse bolj odnasa material
nasipa, zato se odprtina v nasipu veca, voda pa
glede na izracunano kolicino iztekanja poplavlja SirSe
obmocje in postopoma prodira proti Radgoni.

B 0Ob enakem visokovodnem dogodku voda porusi
betonski zid, ki varuje Gornjo Radgono. Voda vdira
skozi petnajstmetrsko odprtino v zidu in postopoma
poplavlja obmocje v smeri proti sejmiscu.
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V obeh primerih gre za izredna dogodka, saj bi sicer
protipoplavni objekti morali projektne obremenitve
prestati brez poskodb.

C Scenarij visokih vod s 300-letno povratno dobo (Qzq0)
uposteva, da so protipoplavni ukrepi dimenzionirani
na pretok Q,q,, Ce pa bi se pojavil visji pretok, Qagg, bi
se v obeh drzavah na kriticnih lokacijah pojavilo preli-
vanje prek nasipov. Gre torej za nastop wvisje sileg,
saj obremenitve presegajo tiste, upostevane v grad-
benih projektih za protipoplavne ukrepe.

Izbrani scenariji so povezali obe vrsti vzrokov za popla-
vljanje - naravne in antropogene. V scenarijih A in B se
ob nevarnosti poplav pojavi nevarnost, ki izhaja iz ¢love-
kove dejavnosti, povzrocena zaradi porusitve objektov,
kar prinasa vecje in hitrejSe poplavljanje, vecjo silovitost
vodnega toka, »nepredvidljivost« lokacije porusSitve in
smeri vodnih tokov. V scenariju C pa je predviden iziemen
naravni dogodek, ki mu je dodan Se sestavljen dogodek iz
scenarijev A in B.

Glede na predvidene scenarije je na terenu mogoce
priakovati razlicen ¢€asovni razvoj dogodkov. Na

podlagi hidravliénih izracunov, opravljenih na UL FGG,
je bilo mogoc¢e napovedati napredovanje poplavne vode

Slika 4:

Prikaz lokacij, na katerih se pojavijo
kljueni dogodki pri A-, B- in C-scenarijih,
in zgradb na obmocju poplavne
nevarnosti (podlage: hidravlicne
analize, opravljiene v projektu
Dra-Mur-Cl, www.dramurci.eu)

(Mller in sod., 2013)

Figure 4:

Locations of key events in A, B

and C scenarios and of buildings

in flood-prone areas (reference:
hydraulic analyses performed in the
Dra-Mur-Cl Praject, www.dramurci.eu)
(Mller et al, 2013)

(smeri, globine, hitrosti) v poljubnem ¢asu. Vodstvo vaje
se je odlacilo, da bodo vodije intervencije in drugi udele-
Zenci dobivali informacije o napredovanju vode vsakih
30 minut, nato pa izvajali postopke analize, sinteze in
odlocanja, kot bi se sicer v resni¢nih razmerah odzivali
na dogodke na poplavljenem obmagju.

Glavni cilji vaje so bili:

a) uporaba sistema vodenja intervencije, da bi se preve-
rili vzorci vodenja, uporabe sredstev in standardizi-
ranih operativnih postopkov;

b) obvladovanje razmer v prehodu od odzivanja do
proaktivnega delovanija;

c) izboljsanje postopkov v kriznem Stabu za ucinkovi-
tejSe razdeljevanje nalog;

d) nadaljnji razvoj sodelovanja med pristojnimi uprav-
nimi organi, javnimi sluzbami in drugimi aktiviranimi
organizacijami;

e) identifikacija mogoc¢ih razvojnih nalog pri obvlado-
vanju razlicnih situacij, ko dogodki ne sledijo pred-
videnemu scenariju, saj se lahko pojavijo razlicni
spremljajoci pojavi in tezave, inducirani sekundarni
procesi ipd,

vse to seveda v razmerah, ki zahtevajo ustrezno ukre-

panje v svoji drzavi in ¢im boljSe €ezmejno sodelovanie.

Slika 5:

Analiza prejetih informacij, odlo¢anje
in dodeljevanje nalog ter ¢ezmejno
obvescanie (foto: M. Smodis)

Figure 5:

Analysis of the acquired information,
the decision-making, task allocation
and cross-boundary information
exchange (photo: M. Smadis)
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Usposabljanje je bilo na slovenski strani namenjeno
Obcinskemu stabu CZ Gornja Radgona in lokalnim
gasilcem, s podporo Izpostave URSZR Murska Sobota
ter ARSO oziroma njegovega Sektorja za porecje Drave
in Mure, na avstrijski strani pa pristojnim okrajnim
organom, gasilskim drustvom, zvezni policiji in Rdecemu
krizu ter vojaskemu povelistvu Stajerske, ki so seveda
uposStevali Se svoja notranja organizacijska pravila. Stro-
kovno podporo vaji so prispevali avstrijska hidrografska
sluzba in hidrometeorologi (ZAMG), na slovenski strani
pa je izracune o dinamiki poplavnih dogodkov opravil
Vodnogospodarski institut pri UL FGG.

Vodstvo vaje so sestavljali predstavniki Dezelne uprave
Stajerske, vojaskega poveljstva, policije, gasilcev in hidro-
grafske ter meteoroloske sluzbe avstrijske Stajerske, s
slovenske strani pa predstavnica URSZR ter predstojnik
VGI. Dogodek so spremljali tudi avstrijski in slovenski
Zupani, o njem je bila pozneje organizirana tudi tiskovna
konferenca.

Vajo sta kot opazovalca spremljala predsednika sloven-
skega in avstrijskega dela dvostranske komisije za
vodnogospodarska vprasSanja reke Mure. Tako bodo
izkusnje z vaje lahko uporabljene tudi za cezmejno uskla-
jevanje izpolnjevanja obveznosti obeh drzav iz Poplavne
direktive EU.

Naravne visokovodne razmere
in porusitev protipoplavnih
objektov

Zakon o varstvu pred naravnimi in drugimi nesrecami
obravnava dve vrsti nesrec - kot posledico naravnih

procesov in kot posledico odpovedi delovanja clovekovih
objektov, naprav ali ureditev, bodisi zaradi napak v mate-
rialu ali zasnovi konstrukcije bodisi zaradi clovekovega
neustreznega ravnanja ali njegove opustitve dejan;.

Pri procesu umescanja v prostor se upoStevajo naravni
procesi do meje, dolocene s projektom, saj Clovekovi
posegi nikoli ne morejo zagotoviti absolutne varnosti.
Zato so v prostorski oziroma gradbeni dokumenta-
ciji upostevane tako imenovane projektne vrednosti, ki
pokazejo, do katere meje je Clovekov poseg odporen na
naravne pojave. Tako na primer protipoplavni zid Gornjo
Radgono varuje pred projektnim pretokom Q,qq, ViSji
pretok pa pomeni vi§jo silo in prelivanje.

Da bi se udelezenci vaje lahko spoznali s ¢im bolj verje-
tnimi oziroma stvarnimi razmerami na Muri (npr. poto-
valni ¢as, sprememba konice vala ipd), je bil za scena-
rija s porusitvijo (A in B) privzet enak naravni visokovodni
dogodek, kot se je zgodil leta 2010 in je bila resnicna
dinamika pretokov izmerjena na avstrijski vodomerni
postaji Cmurek (slika 5). Za scenarij C pa so bili pretoki
tega hidrograma umetno povecani, tako da je konica
vala presegla projektni pretok Q,q; in dosegla priblizno
vrednost Qgqn. Za scenarija A in B je bila predvidena
pomoc sil za zaScito, reSevanje in pomoc v sosednji
drzavi, pri scenariju G, ko se pojavi prelivanje protipo-
plavnih objektov v obeh drzavah hkrati, pa skupna uskla-
jena intervencija.

Za nacrtovanje ukrepov so bili med vajo na voljo podatki
o pretokih na vodomerni postaji Cmurek in 17 km odda-
lieni dolvodni postaji Gornja Radgona. Poznavanje poto-
valnega Casa konice pretoka med lokacijama (S ur in
50 min.) omogoca nacrtovanje ukrepanja, saj je iz stanja
v Cmureku mogoce sklepati o gibanju pretokov Mure v
Gornji Radgoni.
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Slika B: Izmerjenemu hidrogramu na vodomerni postaji Cmurek je bil za vajo prilagojen cas na abscisi. Za scenarij A in B
ima enake pretoke, za scenarij C so pretoki povecani tez Q,q5. Oznacen je tudi trenutek porusitve.
Figure B: Time on the abscissa of hydrograph, recorded at Cmurek water gauging station was adapted for the exercise.
For scenarios A and B, discharges remained the same, while for scenario C, discharges were increased to over
Q,q0. Time of collapse is also indicated.
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Slovenske strokovne podlage
za stabno vajo

Med Stabno vajo so bile posamezne ekipe najprej obve-
scene o izhodiscnem stanju, tj. o vremenskih razmerah
v preteklih dveh dneh, prognozah vremena in vodostajih,
nato pa seznanjene s kriticnim dogodkom v posame-
znem scenariju, tj. s porusitvijo oziroma zacetkom preli-
vanja nasipov. Nato so v ¢asovnih presledkih dobivale
informacije o razvoju dogodkov - o povecevanju pretoka
Mure, obsegu poplavljenosti v posameznih €asovnih
presekih ipd. - ter ukrepale po svojih standardnih opera-
tivnih postopkih. Slovenska staba CZ, obéinski in regijski,
sta ob tem spremljala ukrepanje avstrijske strani ter z
njo izmenjavala porocila o stanju in opravljenih ukrepih.
Glede na sestavo posameznih ekip je komunikacija
potekala trijeziéno (slovensko, nemsko, angleska).

Raziskovalci UL FGG so v okviru projekta Dra-Mur-Cl za
avstrijsko stran naredili karte poplavne nevarnosti za levi
breg Mure, za slovensko stran pa izracune za izdelavo
projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja za posodo-
bitev betonskega zidu v Gornji Radgoni. Opravljeno hidra-
vlicno modeliranje za naravne pretoke na mejni Muri je
bilo podlaga za dolocitev robnih pogojev za novo hidra-
vlicno modeliranje, tako za izracune razmer ob porusi-
tvah (hitri procesi) kot za prelivanje nasipov, brez njihove
porusitve, ob zelo visokih pretokih (pocasnejSi procesi).
Glede na dinamiko procesov so bile narejene razlicne
zasnove modeliranja.

Pri postopnem rusenju zemeljskega nasipa (scenarij A)
je bilo treba upostevati dinamiko odnaSanja materiala.
S povecevanjem odprtine v nasipu se povecuje kalicina
dotoka v obvodni prostor, hkrati pa se povecuje izziv za
intervencijske sile, kako bi lahko najprej zaustavile odna-

Sanje nasipa, nato pa pocasi odprtino zapirale. Rezultate
odnasanja zemljine iz nasipa prikazuje slika 8, ki je udele-
Zencem vaje prikazala, za koliko se je vsakih 30 minut
povecevala odprtina v nasipu.

Dinamika povecevanja odprtine je pomembna za napoved
poplavljanja, predvsem, kdaj bi voda dosegla Radgono in
tamkajsnje zdravilisCe, kjer bi morda bila nujna evaku-
acija. Hkrati dolo¢a tudi dinamiko ukrepov za zapiranje
odprtine v nasipu, na primer z dovazanjem velikih skal,
ki utrdijo brezine in postopoma blokirajo glavnino iztoka,
da bi se nato odprtina Se zatesnila s prirocnimi sredstvi.

Porusitev odseka betonskega protipoplavnega zidu
(scenarij B) je upostevana tako, kot da se hipno prevrne
betonski blok med dilatacijami. Hipna porusitev povzroci

Slika 7a: Vodomerna postaja Gornja Radgona
(foto: M. Miller)

Figure 7a: The Gornja Radgona water gauging station
(photo: M. Miiller)
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Slika 7b: Iz primerjave zabeleZenih hidrogramov na vodomernih postajah Cmurek in Gornja Radgona je mogoce ugotoviti,
da konica vala potuje na tem odseku 5 ur in 50 min., velikost konice pa se zmanj$a za 120 m3/s.
Figure 7b: The comparison of the recorded hydrographs at Cmurek and Gornja Radgona water gauging stations shows that
the peak of the flood wave along this reach propagates 5 hours and 50 min, while the peak discharge decreases
by 120 m3/s.
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Slika 8:

Vecanje odprtine v nasipu s ¢asom,
upostevano v hidravlicnem izracunu
poplavijanja (od 10.00 do 18.30)
(Mdller in sod., 2013)

Figure 8:

Dam breach time development
considered in the hydraulic modelling
of flood propagation (from 10:00

to 18:30) (Mdller et al, 2013)

Slika 9:

Izra€unano napredovanije iztekajoce
se vode po prvi uri od preboja

nasipa (zgoraj) in stanje po Sestih
urah (spodaj). Risbe kazejo obseg
poplavijanja, izracuni pa dajejo tudi
podatke o hitrosti toka, globinah ipd.
Figure 9:

Progression of spilled water
calculated one hour after the dyke’s
breaching (top), and the state after six
hours (bottom). The figures show the
extent of flooding, while calculations
are also given for flow velocities,
depths etc.
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flow velocities, depths etc.

Slika 10: Izracunano napredovanie iztekajoce se vode po prvi uri od prevrnitve dela betonskega zidu (levo) in stanje po treh
urah (desno). Risbe kaZejo obseg poplavljanja, izracuni pa dajejo tudi podatke o hitrosti toka, globinah ipd.

Figure 10: Progression of spilled water calculated one hour after the overturning of a part of the concrete wall (left), and
the state after three hours (right). The figures show the extent of flooding, while calculations are also given for
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hiter vdor vode na obmocje naselja, kar otezuje inter-
ventne ukrepe za postavljanje preprek [npr. vrece s
peskom] oziroma preusmerjanje vodnega toka, zato
je toliko pomembneje poznati glavne smeri in lastnosti
poplavljanja, da bi lahko preventivne intervencijske
ukrepe izvajali na dovolj oddaljenih lokacijah, da bi bile
poznane ubeZne poti oziroma nepoplavlijene dostopne
poti za interventne ukrepe. Vsebine, izraGunane za
Stabno vajo, so zato pomembna informacija za obginski
nacrt zasgite in resSevanja.

Scenarij C predstavlja naravni dogodek, ki ga je treba
obravnavati kot primer visje sile. Tudi za primere, ko je
prekoracena meja varovanja, ki jo dajejo protipoplavni
ukrepi, je treba biti pripravljen na izvajanje zascite in
resevanja. V projektu Dra-Mur-Cl je bila opravljena tudi
podrobna geodetska izmera krone nasipov in zidu, zato
je primerjava z izracunanim potekom gladine Mure
pokazala obmogja, na katerih bodo najprej potrebna
rekonstrukcijska dela za zagotavljanje ustreznega delo-
vanja protipoplavne zascite. Izracuni (spodnja slika) so
pokazali, kje so glede na sedanje stanje nasipov kriticne
lokacije, kjer je mogoce pricakovati prva prelivanja proti-
poplavnih objektov.

Zgornji primeri kazejo nekaj informacij, ki jih je mogoce
pridobiti iz opravljenih hidravliénih izracunov o odtoénih
razmerah v vodotokih. S primerno interpretacijo jih je
mogoce vkljuciti tako v naérte zascite in resevanje kot
v nacrtovanje rabe prostora. Taksno znanje omogoca,
da se pri nacrtovanju posegov v prostor upostevajo tudi
zadrzki zaradi izpolnjevanja nalog zas€ite in resevanja,
da se zmanjsuje obseg prekomernega tveganja oziroma
se opozarja na posledice zaradi opustitve dolZnega
ravnanja, kot je na primer ustrezno vzdrZevanje funkcij
objektov.

Vaja je tako pokazala e na dodatne razvojne moznosti
na podrocju pripravljenosti na intervencije. Sodelujoci
so utrdili in nadgradili znanje o zasgiti in reSevanju ob
poplavah velikih razseznosti, predvsem pa o posame-
znih nalogah, ki se nanasajo na medsebojno obvescanje
o razmerah na terenu, na izvajanje potrebnih zasci-
tnih ukrepov ter vklju¢evanje ustreznih sluzb in sil za
zascito, resevanje in pomoc. Pridobili so novo znanije, ki
je nujno pri ocenjevanju Skode po preboju protipoplavnih
objektav, pri oblikovanju informacijskih centrov in pripra-
vljanju sporocil za medije, pri delu z mediji in pridobi-
vanju akreditacij, pri preverjanju materialnih sredstev za
preprecevanje Sirjenja poplav in utrjevanje nasipov ter
pri postavljanju za¢asnih nastanitev za prebivalce. Z vajo
sta obe strani dokazali, kako zelo pomembni so medse-
bojno sodelovanje, poznavanje razmer in pravocasne
priprave na nesreco. Ugotovljeno je bilo, da je od vsega
najpomembnejSa hitra in sprotna izmenjava informacij,
saj je le tako mogo¢ hiter in ucinkovit odziv na nesreco.
Sprejeti so bili sklepi, da je treba zaradi posledic, ki
jih prinesejo poplave, sodelovanje nadaljevati v vseh
mogocih oblikah, nadgrajevati znanje in pripravljenost
z vajami zascite in reSevanja, zagotavljati vzdrZzevanje
protipoplavnih objektov, skrbeti za neprekinjeno pove-
zovanje ustreznih sluzb ob meji in vzdrZevati povezave
s pristojnimi komisijami in resornimi organi na drzavni
ravni. Poseben izziv pa tudi v prihodnje ostaja izboljSanje
napovedovanja padavin in vodostajev na tem obmogju.

Sklepne misli

S Stabno vajo so bile pridobliene nove izkusnje na mejni
Muri, tako za ukrepanje v posamezni drzavi kot za uskla-
jeno ukrepanje med prizadetima drzavama. Aktivnosti,
ki jih je vodstvo vaje pricakovalo od posameznih skupin,
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(Volumen vodne mase na
obmocju med v. p. Mureck
in Bad Radkersburg)

Meja hidraviiénega
modela
e 4 N

ki pa obravnavajo le poplave iz vodotokov ob naravnih
dogodkih in za razmere, ko so pretoki Q,g, Qygg iN Qggg.
Analiz in poro€il o antropogeno povzrocenih poplavah je
le malo, ker so analize taksnih poplav najveckrat opra-
vliene za oceno nevarnosti ob maorebitni porusitvi velikih
pregrad.

na primer od Obginskega Staba CZ Gornja Radgona,
so udelezencem osvetlile nacin zbiranja informacij,
obvescanja, odlocanja in dodeljevanja nalog ekipam
na terenu.

Udelezenci so v ¢asovnih presledkih dobivali razlicne
podatke in informacije, na podlagi katerih so spreje-
mali odlocitve za izvajanje ukrepov. Spremljali so mete-
oroloske napovedi in razmere v zgornjem delu porecja
ter na gorvodni vodomerni postaji. Od avstrijske hidro-
grafske sluzbe so dobivali informacije s terena o stanju
poplavljenosti na pritokih, od UL FGG pa izraGune o
napredovanju poplavljanja. Te strokovne podlage so
omogocale dodeljevanje nalog za postavljanje zapor na
poplavljenih cestah, za usmerjanje ekip za lokalno varo-
vanje objektov, preventivno ukrepanje na lokacijah, ki bi
jih voda v naslednjem obdobju ogrozala, ipd.

Zanimiva je bila tudi ena izmed nalog avstrijske vojske,
ki naj bi s helikopterskim dovozom skal poskusila najpre;j
omejiti povecevanje odprtine v protipoplavnem nasipu,
nato pa jo pocasi tudi zapreti. Prostornina poplav-
nega vala Mure je namrec tako velika, da je treba ¢im
prej zaustaviti izlivanje Mure v obvodni prostor. Zapi-
ranje odprtin v nasipih je sicer izziv tudi na dolvodnem
porecju Mure, kjer je zgrajenih ve¢ kot 80 km protipo-
plavnih nasipov.

Poplavne razmere na mejni Muri so zaradi mejnega
toka nekoliko drugacéne kot na Dravi, Savi ali Soci. Ob
poplavah na Muri poteka usklajevanje aktivnosti med
prizadetima drzavama, ker se vplivi poplave prenasajo
z enega retnega brega na drugega oziroma njegov
obvaodni prostor. Za poplave na Dravi so kljucni ukrepi
v gorvodni drzavi, ker lezi slovenski prostor dolvodno.
Na Savi in Soc¢i pa ukrepi na slovenskem ozemlju
pomembno vplivajo na razmere dolvodno.

Skladno s Poplavno direktivo [Directive 2007/60/EC) je
tudi pri nas izdelanih vedno ve¢ kart poplavne nevarnosti,

Slika 11:

Izracunane lokacije prelivanja in
kalicine prelite vode, loceno za levi in
desni breg

Figure 11:

Calculated locations of the spilling

and volume of the spilled water, given
separately for the left and right banks.

4 mio m?

Ker so ukrepi zasSc€ite in reSevanja pogostejSi pri
manijsih in srednjih visokih vodah, je treba razmisliti,
kako bi lahko hidravlicno modeliranje, opravljeno za
izdelavo kart poplavne nevarnosti, uporabili tudi za
druge primere poplav, ki so za zasc¢ito in resSevanje
prav tako pomembni. Mogo¢ pristop je bil Ze prikazan
na primeru povezovanja nacrta zascite in reSevanja in
kart poplavne nevarnosti v ob&ini Mozirje (Preseren in
sod., 2012), o katerem je bilo Ze poro¢ano udelezencem
delavnic v Izobrazevalnem centru URSZR v Pekrah ter
na Izpostavi URSZR v Brezicah.

Da bi bolje pripravljeni pri¢akali naslednje poplavne
dogodke, bo torej treba povezati narocnike kart
poplavne nevarnosti [pogosto so to investitorji posegov
v prostor) in izdelovalce nacrtov zascite in reSevanja.
Tako bi nastale uporabne podlage za ukrepanje (kot
npr. Katalog poplavnih scenarijev za izlivno obmocje
Meze]), v katerih so vnaprej opravljeni izracuni tudi za
primere, ko nastanejo zamasitve mostnih odprtin
zaradi plavja ali lokalnega vnosa materiala v vodotok
(plaz, hudourniski vrsaj), pridobliene pa so tudi informa-
cije o obmogjih poplavne nevarnosti, ki na prvi pogled
niso ocitna (Mdiller in sod., 2013).

Na podlagi stvarno pripravljenih scenarijev je bilo med
vajo ugotovljeno, da je verjetnost katastrofalnih poplav
zaradi slabega stanja protipoplavnega objekta v Gornji
Radgoni zelo velika. S tem so bili seznanjeni predstav-
niki Stalne slovensko-avstrijske komisije za Muro, ki
mora ugotovitve upostevati pri uresniGevanju nalog,
za katere je bila ustanovljena. Intenzivirati je treba
aktivnosti za postavitev vecjega Stevila vodomernih
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postaj na reki Muri in siren za alarmiranje prebivalcev
ter zagotoviti taksno pripravljenost obcinskega Staba
za Civilno zasc¢ito Gornja Radgona, ki bo omogocala
takojSnje izvajanje zascitnih ukrepov. Javne gospo-
darske sluzbe, ki vzdrzujejo protipoplavne objekte
na reki Muri, morajo te stalno nadzorovati in vzdrze-
vati. Prepoznana je bila potreba po Se vecjem medse-
bojnem obvescanju, usklajevanju nacrtov zascite
in reSevanja ter izvajanju ukrepov, ki bi pripomogli k
takemu urejanju voda, ki bo okolju in ljudem vzdolz reke
Mure zagotavljalo mirno in varno bivanje. Treba je Se
naprej skrbeti za nenehno medsebojno sodelovanje in
usposabljanje sluzb, obéinskih stabov za Civilno zas¢ito
in sil za zascito, reSevanje in pomoc.

Kot zelo dobro se je izkazalo sodelovanje Univerze v
Ljubljani oziroma Fakultete za gradbeniStvo in geode-
zijo, ki je pripravila poplavne scenarije, na podlagi
katerih so bili razvidni obseg poplav, velikost poplavlje-
nega obmocja in Stevilo objektov na njem. Koristni so
bili tudi satelitski posnetki, ki so jih pripravili podjetji
Cap Gemini in Geoville ter predstavnika agencije ESA
(European Space Agency). Te podlage so bile za udele-
zence vaje poseben izziv, saj so lahko s tako pripravlje-
nimi scenariji in podatki preverjali situacije, ki se lahko
zgodijo na njihovem obmocju. Doslej tako natancnih
podatkov Se niso imeli.

Izkusnje z vaje bodo sluzile pri nadaljnjih aktivnostih za
pripravljenost na poplave in njihovo preprecevanje na
reki Muri na mejnem obmocju z Avstrijo. Najpomemb-
nejSa ugotovitev vaje je, da lahko obe strani racunata
na medsosedsko pomoc, tako v silah kot v materialu, Ce
do takih dogodkov pride.
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