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Povzetek

Leta 2012 je bilo po-svetu 62 potresov, ki so
dosegli ali presegli navorno magnitudo (M, ) 6,5
oziroma so povzrocili vecjo gmotno Skodo ali
zahtevali ¢cloveska Zivljenja. Dva potresa sta imela
navorno magnitudo vecjo od 8,0, trinajst pa jih
joje imelo med 7,0in 7,9. Vsaj 17 potresov je
zahtevalo cloveska zivljenja, skupno vsaj 768 Zrtev.
Najmocnejsi potres (M, = 8,6] leta 2012 je nastal
11. aprila pod oceanskim dnom blizu zahodne obale
severnega dela Sumatre. Najvec zrtev je zahteval
potres, ki se je zgodil 11. avgusta na severozahodu
Irana. Magnituda potresa je bila 6,4. Zahteval je
vsaj 306 zivljen]. Najgloblji potres z zariséem na
globini 626 kilometrov in navorno magnitudo 7,7
se je zgodil 14. avgusta pod oceanskim dnom

na obmocju Ohotskega morja, v Evropi pa je bil
najmocnejsi potres 20. maja v italijanski provinci
Emilija—-Romanja, navorna magnitudaje bila

6,0. Devet dni pozneje, 29. maja, se je na istem
nadzariSCem obmaocju zgodil Se en mocGan potres
z navorno magnitudo 5,8. Potresa sta skupaj
zahtevala 24 Zivljenj, oba smo ¢utili tudi v Sloveniji.

Abstract

There were 62 earthquakes in the world in 2012
that either reached or exceeded a moment
magnitude (M, ) of 6.5, causing major damage
to buildings and other structures, or claiming
human lives. Two earthquakes had moment
magnitude greater than 8.0 and 13 between

70 and 7.9. There were 17 earthquakes that
claimed human lives; in total there were at least
768 victims. The most devastating earthquake
in 2012 happened on 11 August in northwestern
Iran which claimed 306 casualties. The 11 April
earthquake offshare the west coast of Northern
Sumatra ranked first in terms of released energy,
with-a-mement-magnitude of 8.6. The deepest
earthquake happened on 14 August in the Sea
of Okhotsk with a hypocentre 626 km below the
surface and the moment magnitude of 7.7 The
strongest earthquake in Europe with the moment
magnitude 6.0 happened on 20 May in northern
Italy in the Emilia-Romagna province. Nine days
later, on 29 May, another strong earthquake hit
the same epicentral area (M, = 5.8]. The two
earthgquakes claimed 24 casualties and were felt
also in Slovenia.

Potresi in tektonika plosé

Zemljina trdna lupina, debela povprec¢no priblizno 100
kilometrov pod celinami in 50 kilometrov pod oceani,
se imenuje litosfera in je sestavljena iz vec¢ tektonskih
plosS¢ (slika 1). NajpomembnejSe plosce so Tihomorska,
Severnoameriska, JuZznoameriska, Evrazijska, Afriska,
Avstralska in Antarkticna. Za svetovno potresno dejav-
nost so pomembne tudi Stevilne manjSe plosce. Tektonske
plos¢e se zaradi konvekcijskih tokov v astenosferi, vi-
skozni plasti pod litosfero, nenehno pocasi premikajo.
Med seboj se lahko razmikajo (razmicne ali divergentne
meje), primikajo (primicne ali konvergentne meje) ali dr-
sijo druga ob drugi (zmic¢ne ali transformne meje plosc).
Razmikanje tektonskih plos¢ je lahko oceansko (vdiranje
magme iz astenosfere skozi razpoko med ploséama,
pri Cemer se iztisnjena magma strjuje v novo oceansko
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skorjo in nastanejo oceanski grebeni] ali celinsko (tek-
tonsko ugrezanje ob nastajanju razseznega tektonskega
jarka ali razpoke v celinski ploSci, ki koncno postane meja
plos¢). Pri primikanju ploS¢ se oceanska plosca podriva
pod drugo oceansko ali celinsko plosco, lahko pa celinski
plosci trcita, kar povzroci dviganje skorje in nastanek go-
rovi.. Prelom, ob katerem plosci drsita druga ob drugi,
imenujemo transformni prelom (Lapajne, 2008).

Posledice gibanja celinskih in oceanskih ploS¢ oziroma
tektonike litosferskih ploS¢ so burni geoloski pojavi, kot so
vulkani in potresi, ki nastajajo predvsem na stikih in v bli-
Zini stikov plose. Slika 1 kaZe povezanost tektonike plosé
s potresno dejavnostjo, saj je vecina mocnejSih potresov
nastala na stikih tektonskih plos¢. Narisani so le tisti, ki
so leta 2012 dosegli ali presegli navorno magnitudo 6,5,
in Sibkejsi, ki so povzrocili vecjo gmotno skodo ali zahte-
vali ¢loveska Zivljenja. Ce bi narisali nadzariséa oziroma
epicentre vseh potresov, bi Se bolje videli, da potresi na-
stajajo predvsem na stikih med posameznimi ploscami.
Prav porazdelitev potresov je razkrila potek mej ali stikov
med ploScami.
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Slika 1: Porazdelitev najmocnejsih potresov leta 2012
na Zemlji. Velikost krogov kaZe potresno
magnitudo, barva pa Zaris¢no globino. Oznacene
so tudi glavne tektonske plosce.

Figure 1:  Distribution of the strongest earthquakes
in 2012. The size of the circle indicates the
magnitude, and the colour designates the focal
depth. Main tectanic plates are also shown.

Pregled najmocnejsih potresov

V preglednici 1 so podatki o najmocnejSih potresih leta
2012 [NEIC, 2012a; NEIC, 2012b; ARSO, Urad za seizmo-
logijo in geologijo, 2012). Nasteti so le tisti, ki so dosegli
ali presegli navorno magnitudo 8,5, in tisti, ki so povzro-
Cili vecjo materialno Skodo ali zahtevali cloveska Zivljenja.
Vrednosti za m_in M, so srednje vrednosti, dolocene iz
podatkov potresnih opazovalnic, ki so potres zapisale.
Prostorskovalovna magnituda m_ (angl. body wave ma-
gnitude) je dolocena na podlagi najvecjega odklona na
zapisu navpicne komponente telesnega valovanja v prvih
20 sekundah po prihodu vzdolznega telesnega valovanja.
Povrsinskovalovna magnituda M, (angl. surface wave
magnitude) je dolocena na podlagi navpi¢ne komponente
dolgoperiodnega povrsinskega valovanja. To se razvije pri
potresih, katerih zariSce ni bilo globlje od priblizno 50 ki-
lometrov. Magnitudi m, in M_ imata zaradi zasicenosti pri
zelo velikih potresih omejeno uporabo. M,, je navorna ma-
gnituda, ki velja tudi za najmocnejSe potrese, in je doloce-
na s potresnim navorom (v nadaljevanju so vse navedene
magnitude navorne). Globina potresov je izraZena v kilo-
metrih. V stolpcu Stevilo Zrtev je navedeno skupno Stevilo
Zrtev in pogresanih za posamezni potres. Preglednica se
konca z imenom SirSega nadzariScnega obmocja potre-
sa. Svet je namrec za statisticne potrebe seizmologije
razdeljen na 729 Flinn-Engdahlovih geometrijskih cbmo-
¢ij (Flinn-Engdahl regions, 2012).

Leta 2012 je bilo 62 potresov, ki so dosegli ali presegli
navorno magnitudo 6,5 oziroma so povzrogili vecjo ma-
terialno Skodo ali zahtevali Cloveska zivljenja. Dva potresa
sta imela navorno magnitudo vecjo od 8,0, trinajst pa jih
je bilo z magnitudo med 7,0 in 7,9. Po statistiki, ki te-
melji na opazovanjih od leta 1900, se povprecno vsako

leto zgodi en potres z magnitudo enako ali vecjo, kot je
8.0, in 15 takih, ki imajo magnitudo med 7,0 in 7,9 (NEIC,
2013a). Skupno so potresi leta 2012 zahtevali ve¢ kot
768 Zivljen].

Najmocnejsi potres (M, = 8,6) leta 2012 je nastal
11. aprila ob 8.38 po svetovnem ¢asu (ob 14.38 po lokal-
nem ¢asu) pod oceanskim dnom blizu zahodne obale se-
vernega dela Sumatre. Tocka, v kateri se je sevanje ener-
gije potresnega valovanja zacelo, imenovana tudi zarisce
potresa, je bila 382 kilometrov jugozahodno od mesta
Meulaboh v indonezijski provinci Aceh. Zaradi potresa je
zivljenje izgubilo deset oseb, od tega osem zaradi srcne-
ga zastoja. Cutili so ga po vsej Sumatri in Javi, pa tudi v
Bangladesu, Butanu, Bruneju, Mjanmaru, Indiji, Malezij,
Singapurju, Vietnamu, Laosu, na Srilanki in Tajskem.
Potres je nastal zaradi zmika znotraj Indijske plosce
(CSEM, 2012a). Po mogci je to 13. najmocnejsSi potres na
svetu po letu 1900, ko so zaceli s seizmografi nacrtno
opazovati potresno dejavnost, je nenavadno mocan za
znotrajploseni (angl. intraplate) potres in najmocénejsi do
zdaj instrumentalno ugotovljen potres na zmicnem pre-
lomu (2012 Indian ocean earthquakes, 2013). Zarisée je
bilo 100 kilometrov od obmogja podrivanja, na katerem
je decembra 2004 nastal iziemno mocan potres, in sicer
na stiku med Indijsko in Burmansko plos¢o (medploSéni
potres, angl. interplate), na ocbmocju, kjier se Indijska plo-
S€a podriva pod Burmansko, z Zaris€em na 30 kilometrih
globine, nenaden dvig oceanskega dna pa je povzrocil uni-
¢ujo¢ cunami. Ob vodoravnem premiku (zmiéni ali trans-
formni prelom), kot se je zgodil ob potresu leta 2012, je
na sreco verjetnost za nastanek vecjega cunamija manj-
Sa kot pri potresih na obmocjih podrivanja.

Potresni valovi so do potresne opazovalnice na Golovcu
v Ljubljani (LJU), ene izmed opazovalnic drZzavne mreze
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Slika 2: Trikomponentni zapis potresov 11. aprila

2012 pod morskim dnom blizu obale Severne
Sumatre na potresni opazovalnici LJU drzavne
mreze potresnih opazovalnic. Prikazan je zapis,

dolg tri ure in 20 minut.

Three-component seismagram of earthquakes
on 11 March 2011 offshore the west coast of
Northern Sumatra, as recorded on LJU station
of the national seizmic network. The figure
shows three hour and 20 minute long record.

Figure 2:
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Slika 4:

Poskodovana cerkev sv. Pavla v Mirabellu,
Ferarra (vir: http:/ /en.wikipedia.org/ wiki/
File:Chiesa_di_San_Paolo_-_Mirabello_-_
Province_of_Ferrara_-_2012_Northern_Italy_
earthquake_-_(1)jpg)

Figure 4:
Ferrara. (Source: http:;//en.wikipedia.org/
wiki/ File:Chiesa_di_San_Paolo_-_Mirabello_-_
Province_of_Ferrara_-_2012_Northern_Italy_
earthquake_-_(1)jpg)

The damaged church of Saint Paul in Mirabello,

Slika 3:

Veliko vasi je bilo v potresu 11. avgusta
unicenih, vas Ishikhli blizu mesta
Varzagan, Iran. (vir: http:/ / www.
boston.com/ bigpicture/2012,/08/
iran_earthquakes.html)

Figure 3:

Many villages have been destroyed
in the 11 August earthquake, Ishikhli
village near the town of Varzagan,

| Iran. (Source: http://www.boston.
com/ bigpicture,/2012,/08/iran_
earthquakes.html)

potresnih opazovalnic RS (Sinci¢ in drugi, 2010), potovali
priblizno 12 minut. Seizmografi so jih zaznali ob 8.50.57
po UTC. Oddalienost opazovalnice LJU od izvora potre-
sa je priblizno 80 stopinj oziroma okoli 8880 kilometrov
(1°= 111 km). Malo ve€ kot dve uri pozneje mu je sledil
Se en zelo mocan potres z magnitudo 8,2. Tudi ta je na-
stal na zmiénem prelomu. Na sliki 2 je prikazan tri ure in
dvajset minut dolg trikomponentni zapis potresov na po-
tresni opazovalnici LJU z oznacéenima prihodoma P-valov.

Najvet zrtev leta 2012 je zahteval potres, ki se je zgodil
11. avgusta ob 12.23 po svetovnem ¢asu (ob 15.53 po
lokalnem ¢€asu) na severozahodu Irana. Magnituda potre-
sa je bila 6,4, nadzaris¢e pa 23 kilometrov zahodno od
mesta Ahar z ve¢ kot 94 tiso¢ prebivalci in 58 kilometrov
severovzhodno od Tabriza z ve€ kot 1,4 milijona prebi-

1 valcev. Enajst minut pozneje je isto obmocje stresel se

en mocan potres z magnitudo 6,3. Zaradi majhnega ¢a-
sovnega intervala med njima je tezko dolociti, katere po-
sledice (Zrtve, ranjeni, poskodbe objektov, infrastrukture
itn.) je povzrogil prvi oziroma drugi, zato so vse pripisane
prvemu. Iran lezi na obmocju trka celin (angl. continental
collision) Arabske in Evrazijske plosc¢e. Potres je nastal
na obmogju, kier se Arabska ploSca v smeri proti severu
priblizuje Evrazijski s povprecno hitrostjo 26 mm na leto
(NEIC, 2012c). Potres je povzrogil veliko gmotno Skodo
(slika 3) in zahteval vsaj 306 Zivljenj, ve¢ kot 2000 ljudi
je bilo ranjenih. Stevilne vasi so bile popolnoma unigene.
Potres so cutili tudi v Armeniji, Gruziji in Turciji (NEIC,
2012a).

Najgloblji potres z Zariséem v globini 626 kilometrov se
je 14. avgusta ob 2.59 po svetovnem ¢asu (ob 12.59
po lokalnem €asu) zgodil pod oceanskim dnom na aob-
mocju Ohotskega morja. Nastal je na obmocju, kjer se
Tihomorska ploséa v smeri zahod-severozahod podriva
pod Severnoamerisko s povpreéno hitrostjo 81 mm na
leto. O globokih potresih govorimo, kadar so Zaris¢a po-
tresov vec kot 300 kilometrov globoko. Tiste z ZzariScem
na globini med 70 in 300 kilometri imenujemo srednje
globoki potresi, plitvi potresi pa imajo svoje zarisce na
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globini do 70 kilometrov. TakSna delitev velja za svetovne
razseznosti. Globoki in srednje globoki potresi so nava-
dno posledica deformacije znotraj plosce, ki tone, in ne
deformacije na njenih robovih. Tihomorska plosca je na
obmocju avgustovskega potresa potresno dejavna tudi
do 650 kilometrov globoko (NEIC, 2011d). Z globino po-
staja njena struktura vedno kompleksnejSa, prisotne so
lahko tudi interakcije med plosco in njenimi odlomljenimi
deli. Globoki potresi v nasprotju s plitvimi navadno ne pov-
zrocijo veliko Skode na povrsju Zemlje, se pa Cutijo na zelo
velikih razdaljah od njihovega nadzarisca.

Najmocnejsi potres v Evropi se je zgodil 20. maja tri
minute ¢ez drugo uro zjutraj po svetovnem casu (4.03
po lokalnem €asu] v blizini Bologne (Emilija - Romanja).

Magnituda potresa je bila 6,0. Potres je zahteval 7 Zi-
vljenj, povzraogil je veliko skode na objektih (tudi Stevilnih
zgodovinskih, slika 4), utili pa so ga do Foggie in Neaplja
na jugu ltalije ter tudi v Monaku, delih Avstrije, Slovenije,
Hrvaske, jugovzhodne Francije, juzne Nemcije in Svice.
Sledilo mu je veliko popotresnih sunkov. Zelo mocan po-
tres z magnitudo 5,8 je isto obmogje stresel 29. maja
ob 7. uri po svetovnem ¢asu [9.00 po lokalnem ¢asu).
Potres je povzrocil Se dodatno Skodo na objektih in zah-
teval e 17 zvijenj. Cutili so ga vse do Neaplia na jugu
Italije, pa tudi ponekod v zahodni Avstriji, na Hrvaskem, v
jugovzhodni Franciji, kneZevini Liechtenstein, Sloveniji in
Svici (NEIC, 2012a). Nekaj ve¢ o tem, kako so oba potre-
sa ¢utili v Sloveniji, je opisano v ¢lanku Potresi v Sloveniji
2012 (Jesenko in drugi, 2013).

Datum [8.?3] Koordinati Magnituda Globina Szt.i\gi,o Obmaocje

h.min | Sirina dolZina m, | M; | M, km
1.1, 527 | 3144S | 13811V | 6,2 6.8 361 otocje lzu, Japonska
10.1. | 1836 | 245S | 9321V |66 | 70 | 7.2 21 ob zahodni obali Severne Sumatre
15.1. | 1340 |B095J| 56,11Z | 65 | 64 | 6,6 8 Juzni Shetlandski otoki
19.1. | 12.35 | 3629S| 5884V | 56 51 8 severovzhodni Iran
27.1. [ 1453 44,48S| 10,03V 5,0 60 severna Italija
2.2 13.34 | 17,83 J | 16711V 6.8 | 71 55 Vanuatu
B.2. 349 | 999S (12321V | 6,3 | 66 | 6,7 11 113 Negros in Cebu, Filipini
26.2. | 8147 | 51,725 | 9598V |64 | 66 | 6,7 12 jugozahodna Sibirija, Rusija
27.2. | 1848 | 3143S | 56,78V | 5,2 10 osrednji Iran
3. 3. 1219 | 2215J | 17034V | 6,5 | 64 | 6,6 14 jugovzhodno od otocja Loyalty
5.3. |23.06|12,355|123,70V | 52 | 51 | 5,6 37 Masbate, Filipini
9.3. 709 | 1913J | 168981V | 61 | 8,7 | 8,7 16 Vanuatu
14.3. | 908 |4089S|14494V |67 |69 |69 | 12 YmE el ngsgrr]"slfga" I,
16.3. | 758 | 10,045 | 12563V | 58 | 53 | 5,8 18 Leyte, Filipini
20.3. (1802 | 18525 | 98,247 | 66 7.4 20 2 Oaxaca, Mehika
21.3. | 2215 | 6,24J | 14596V | 6,3 6,6 118 Nova Gvineja, Papua Nova Gvineja
25.3. [22.37 | 3518J | 71,79Z 71 35 1 Maule, Cile
1.4, | 838 | 2295 | 9308V | 74 | 85 | 86 | =20 @ | e e Zg:gfa”t'rzba“ ST
11.4. | 1043 | 080S | 9246V | 7.2 82| o5 a0 @ Zg:‘r’:;t'r‘;ba" SEETE
11.4. |22.55|18,225 | 102687 | 5,8 6,5 20 Michoacan, Mehika
12.4. | 715 |2862S| 11312 Z 7.0 13 Kalifornijski zaliv, Mehika
17.4. | 3580 | 32,70J| 7148Z 6,7 37 2 v morju ob obali Valparaisa, Cile
17.4. | 713 | 5464J | 14712V | 8,5 68| 198 ezl d‘f\'k'j\\'lg"gviGr‘]’gj‘;'e' el
21.4. | 176 | 160J | 13428V | 63 |66 |67 | 16 v morju b'”“ﬁg;ﬁ;’;ﬁac’ba'e SEpuz,
28.4. | 1008 | 1868J | 174,71Z | 84 6.7 132 Tonga
7.5. 440 | 41,555 | 46,79V 5,8 11 Azerbajdzan
11.5. | 1241 | 2618S | 92,89V | 5.2 54 43 Asam, Indija
12.5. |2328|3863S| 70,38V | 60 | 5,7 | 59 10 1 Tadzikistan
20.5. | 203 [4490S| 11,23V 6,0 8 7 severna Italija
28.5. | 5.07 28,06J| 63,0827 6,7 588 Santiago del Estero, Argentina
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29.5. | 700 [4483S| 1110V | 59 5,8 9 17 severna Italija

4. 8. 1118 | 769dJ | 106,37V | 59 | 52 | 5.9 50 Java, Indonezija

10.B6. | 1244 | 36425 | 2888V | 58 | 59 | 6,0 35 Dodekaneski otoki, Grcija

11.6. | 529 |36,02S5| 6935V | 56 | 56 | 5,7 16 75 Hindukus, Afganistan

14.6. | 552 |37,29S| 42,33V | 53 5 meja Turcija-Sirija-Irak

24.6. | 759 | 27,775|100,78V | 55 | 5,3 | 5,5 10 4 meja Secuan-Junan, Kitajska

29.6. | 21.07 [4343S| 84,70V | 6,2 6,3 18 severni Xinjiang, Kitajska

20.7 | 1211 |3297S| 11960V | 49 10 1 Jiangsu, Kitajska

26.7 | 533 | 1761J | 66,37V | 58 | 63 | 6,7 10 Mauritius-Reunion

28.7 |20.03| 466dJ | 15316V 6,5 41 New Ireland, Papua Nova Gvineja

11.8. | 1223 | 3836S| 4681V |62 | 6,7 | 64 10 306 severozahodni Iran

14.8. | 259 49,785 | 14513 V 7.7 626 Ohotsko morje

18.8. | 9.41 131d | 1200V | 58 | 61 | 6,3 10 6 Sulavezi, Indonezija

26.8. | 15.05 | 2,20S | 126,84V | 6,3 6,6 92 Molusko morje

27.8. | 437 |[1209S| 88597 | 60 | 69 | 7.3 28 v morju blizu obale Salvadorja

30.8. [ 1343 | 71,44S | 10,58Z 6.8 14 otok Jan Mayen

31.8. | 1247 | 10825 | 12663V | 72 | 76 | 7.6 28 1 Filipini

5.9 1442 | 1000S | 8531272 |68 | 7,7 | 78 35 2 Kostarika

79. | 319 2758s5|10399Vv|56 |54 | 55| 10 | s1 | °Pmoce Sec}g;;‘j;igna‘gu'zmu'

30.9. (1631 | 193S | 76,3672 | 7,0 7.3 170 Kolumbija

9.10. | 12.32 | 61,03 J | 153,96 V 6.6 10 otocje Balleny

12.10.| 0.31 | 489J | 134,03V | B3 86| 13 v:monu b"zl‘:] c‘jfn”eezi?aba'e Fefe

24.10.| 045 [ 1008S| 85397 60 | 62 | 65 17 Kostarika

25.10.|23.05|38,88S| 1601V | 52 5,3 6 juzna Italija

28.10.| 3.04 |52,78S | 132,10Z 7.8 20 otocje Queen Charlotte

71. |16.35|1398S| 918872 |66 | 74 | 74 24 139 v morju blizu obale Gvatemale

11.11. | 112 | 23,01S| 9588V 6.8 14 Mjanmar

11.11. | 2215 | 1416 S | 9217 Z 6.5 27 v morju blizu obale Gvatemale

712. | 818 | 37,89S | 144,09V 73| 36 i RE @ ngsggésga“ IR,

7.12. | 1819 | 38,32 J | 176,09 V 6,3 167 Severni otok, Nova Zelandija

10.12. | 16.53 | 654 J | 129,82V 7 159 Bandsko marje

21.12.|22.28 | 14,38 J | 167,26 V 6,8 208 Vanuatu

Preglednica 1: Seznam potresov leta 2012, katerih navorna magnituda M _ je bila enaka ali vecja od 6,5. Dodani so potresi,
katerih magnituda je bila sicer manjSa, vendar so povzrogili ve¢jo gmotno skodo, ranjene ali smrtne Zrtve.

Table 1: List of the earthquakes in 2012 with moment magnitudes M, equal or above 6.3. Earthquakes with
magnitudes below 6.5, which caused significant material damage, injuries or victims, are also included.
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