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Povzetek

Potres, ki se je zgodil 3. decembra 2012 v

okalici Gornjega Grada, je spadal med mocnejSe
potrese v Sloveniji v zadnjih letih. Le malokdo

pa ve, da je na istem obmocju nastal mocan
potres tudi leta 1840. Glavni potres se je zgodil
27. avgusta 1840 in je v Ljubljani in Zelezni Kapli
(Eisenkappel, Avstrija) dosegel intenziteto VII
EMS-38. Makroseizmiéna magnituda glavnega
potresa, dolocena iz polja intenzitete VI, je bila 5,0.
Cutili so ga celo v 200 km oddaljenih Benetkah. V
¢lanku so opisani ucinki glavnega potresa in njegovi
popotresi.

Abstract

The earthguake that occurred in the vicinity of
Gornji Grad on 3 December 2012 was one of the
strongest in the last years in Slovenia. It is less
known that a strang earthquake hit the same area
also in 1840. The main shock occurred on 27
August 1840 and reached the maximum intensity
VIl EMS-98 in Ljubljana and Eisenkappel, Austria. It
was felt as far away as Venice, Italy, 200 km away.
The macroseismic magnitude of the main shock,
estimated from the area of intensity VI EMS-98,
was 9.0. The paper describes the effects of the
main shock and its aftershocks.

Uvod

Ze ves let si na Uradu za seizmologijo in geologijo ARSO
prizadevamo, da bi izboljSali svoje znanje o potresih, ki so
se na obmocju Slovenije zgadili v bliznji ali daljni preteklo-
sti. Posebej zanimivi in pomembni so potresi, ki so povzro-
Cili gmotno Skodo. Nekateri mocni potresi, kot na primer
ljubljanski leta 1895 ali idrijski leta 1511, so zaradi svoje
izpostavljenosti v medijih dobro znani. Nekateri deli Slo-
venije so vsem znani kot cbmocja, kjer se dogajajo mocni
potresi. Posocje, Ljubljana z okolico in krsSko-breziska ko-
tlina zagotovo spadajo med najbolj znana. V primerjavi s
tem je Tuhinjska dolina redko omenjena kot nadzaris¢no
obmocje. O dogodku 3. decembra 2012, ki so ga Cutili
prebivalci celotne Slovenije, lahko preberete v tokratni
Ujmi (Godec in sod., 2013). Predstavili pa bomo tudi
precej neznani potres, ki se je zgodil 27. avgusta 1840
z nadzariscem blizu Zgornjega Tuhinja. Povzraocil je nekaj
poskodb in veliko strahu.

Potresna dejavnost leta 1840

V podatkaovnih virih za leto 1840 (predvsem v takratnih
€asopisih] ni veliko porocil o potresih v Sloveniji in bliznji
okalici, razen niza potresov v Tuhinjski dolini, ki je zazna-
moval dogajanja v drugi polovici leta. Tudi na Hrvaskem
so bili tistega leta le manjsi potresi, toda dalec¢ stran od
Slovenije - na otoku Mljetu in pri Dubrovniku.

* Ministrstvo za kmetijstvo in okolje, ARSO, Urad za seizmologijo
in geologijo, Dunajska 47, Ljubljana, ina.cecic@gov.si

Potres 27. avgusta 1840 in njegovi ucinki

V zgodnjih popoldanskih urah 27. avgusta 1840, natanc-
neje ob 13. uri in 5 minut po lokalnem ¢asu (12.05 po
UTC) so prebivalci skoraj celotne Slovenije cutili mocan
potres. Mocno so ga cutili tudi v juzni Avstriji, porocila o
njegovih ucinkih pa so prisla Se iz Italije in Hrvaske. OcCivid-
ci so porocali, da so slisali ybucanje, kakor bi prihajal vi-
har, nato so trajali sunki od juga proti severu 4 sekunde«
(Koblar, 18986). V stevilnih krajih so se na stenah pojavile
razpoke, na tla so padali kosi dimnikov in ometa.

Posebej nenavadno je, da so v Ljubljani med potresom
rosile iz zraka kapljice s snovjo, podobno zveplu. Pojav zve-
pla pri zelo mocnih potresih ni nenavaden in je velikokrat
omenjen. Fuller (1912) v svajih zapisih o najbolj znanih po-
tresih leta 1811 in 1812 pri New Madridu v ZDA omenja
tudi pojav zveplene pare. Pojav zvepla v zraku, vodi in v
obliki sulfatov na dolocenih podlagah se povezuje z vul-
kansko aktivnostjo. Pri potresu v Tuhinjski dolini govorimo
0 razmeroma majhni magnitudi, pri kateri zagotovo ni
priSlo do sprememb v vulkanskem rezimu obmocja. Zato
je pravi razlog, zaradi katerega je prislo do opisanega po-
java, se vedno neznan.

Predstavitev podrobnejSega opisa ucinkov potresa v naj-
bolj prizadetih krajih (vsakemu kraju je v oklepaju pripisa-
no tudi nemsko ime, s katerim ga navaja citirani vir):

Zelezna Kapla (Eisenkappel, Avstrija)

Prebivalci so cutili mogocen potres, ki je trajal 5-6 se-
kund, v smeri od severozahoda proti jugovzhodu. Bili so
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prestraseni. Stavbe so se stresle z glasnim grmenjem,
Zlasti v zgornjih nadstropjih, tako da so v stenah nastale
razpoke, odpadala je malta in kamenje predvsem z di-
mnikov, iz skalovja se je krusilo kamenje. Vec zidov je bilo
treba podpreti zaradi nevarnosti zrusenja. (Klagenfurter
Zeitung, St. 72, 6. 9. 1840]

Ljubljana (Laibach)

Gospod Johann Kersnik, profesor fizike na tukajsnjem li-
ceju, je o tem dogodku napisal zelo natancno poraocilo, ki
so ga objavili Casopisi, mi pa ga povzemamo: »Na oznace-
ni dan, 5 minut po 1 uri popoldne je bilo slisati nenadoma
grmenju podobno podzemeljsko hrumenje, ki ga je spre-
mljalo cisto posebno pokajoce hresc¢anje v atmosferi in
komaj zaznavno gibanje zraka. Skoraj istocasno so se tla
tako mogocno stresla, da se ljudje tu, kjer podobni dogod-
ki niso velika redkost in je na primer ne neznaten iz leta
1836 se v sveZem spominu, tako mocnega potresa ne
spominjamo. Sledilo je ve¢ od juga na sever usmerjenih
horizontalnih nihanj zgornjega dela zemeljske povrsine
s tako veliko hitrostjo in jakostjo, da ni bilo mogoce niti
pravilno Steti Stevila potresnih sunkov, niti tocéno dolociti
casa trajanja. Nenavadni pojav je moral v celem trajati
nekako stiri sekunde. Na barometru je bilo 27 col 8 crtic,
na toplomeru 20° R'. Jugozahodno in severno kot tudi
v zenitu neba je bilo oblacno. Jakost nastalega potresa
se more odmeriti po spremljajocih pojavih. V Zenskem
samastanu je v zvoniku udaril veliki zvon zelo znatno in po-
dobno v cerkvi pri franciskanih; mnogi zvonci so udarjali v
hisah predvsem v okalici mosta pri sv. Jakobu in vseskozi
po Dunajski cesti; s polic so leteli nestabilni predmeti na
tla in se razbili, iz sten in stropov je na mnogih mestih
odpadel omet; mnogo zgradb je dobilo opazne razpoke,
opeka je letela s streh in dimniki so se podirali. Nekateri
S0 baje med potresom opazili Zveplene sopare v atmosfe-
ri in pozneje njihovo usedanje na tla in druge predmete.«

Podobno, z gotovo enako jakostjo in posledicami so po-
tres &utili v Goritanah (Gértschach), Skofji Loki (Lack),
Dolu pri Ljubljani (Lustthal), Gornjem Gradu (Oberburg] in
Kamniku (Stein). (Carniolia, st. 36, 31. 8. 1840)

Sentozbolt (St. Oswald)

Prof. Hlubek iz Gradca je malo pred potresom priSel na
izlet v Sentozbolt. Takoj po kosilu so zasligali hrup, ki se
je premikal v smeri sever-jug. Bucanju je sledil mocan
potres v isti smeri. Kosi pohistva v jedilnici so se mocno
tresli, jedi so se raztresle, posoda je zvenketala in stavba
poste je mocno nihala. Gostje v prvem nadstropju so bili
zelo panicni, nekaj zensk je omedlelo, nekaj ljudi je poiska-
lo zavetje pod stopnicami. Sam je mislil, da ga bo stavba
pokopala, pa je po Stirih minutah tresenja vseeno Se sta-

T Réaumurjeva temperaturna lestvica; temperaturo v
Réaumurijevih enotah enostavno pretvorimo v Celzijeve:
T(°C) = 1,25 T(°R)

la, Ceprav z nekaj razpokami. (Gratzer Zeitung, st. 139,
31. 8. 1840)

Vace (Watsch)

Vibracije tal so bile v smeri vzhod-zahod. Na hisah je tre-
senje na tla vrglo Stukature, padlo je vec stresSnikov in
nastala je tudi Skoda na stavbah. (Laibacher Zeitung, St.
71,5.9.1840)

Vransko (Franz)

Potres ni poskodoval le cerkve, ampak tudi druge stavbe,
vklju€no z neko veliko stavbo vzhodno od cerkve. (Gratzer
Zeitung, St. 139, 31. 8. 1840)

Slovenj Gradec (Windischgratz)

Ob 1. uriin 5 minut popoldan je v Slovenj Gradcu prislo do
ostrega valovitega tresenja od severovzhoda proti jugo-
zahodu, ki je trajalo triin pol sekunde. Ta pojav je povzrocil
paniko med ljudmi in vsi so, v strahu pred drugim potre-
som, iskali pot na prosto. PohiStvo se je premaknilo, ne-
katero tudi prevrnilo, slabe stene so razpokale. V cerkvi
sv. Urha so bili oboki mocno poskodovani, v nadzupniji sv.
Martina pa so mogno zazvonili zvonovi. (Grétzer Zeitung,
st. 140, 1. 9. 1840)

Casopisni in drugi viri poroéajo e o Stevilnih zanimivostih
v drugih krajih. V Cerkljah na Gorenjskem (Zirklach) so
na zidovih cerkve nastale Stevilne razpoke in na vzpetini
stojeci grad Thurn se je tako zibal, da so to opazili zunaj
stojeci hlapci. V Kamniku je bil potres zelo mocan in je
poskodoval cerkev. Vec bliznjih gradov je bilo prizadetih
(Carniolia, st. 38, 7. 9. 1840). V Kamniskih Alpah so se
gozdni delavci bali, da jih bodo bliznje skalnate gmote za-
sule in so v smrtnem strahu popadali na tla. Odtrgale so
se ogromne skalne gmote in zgrmele v dolino (Carniolia,
st. 39, 11. 9. 1840). V Arriachu pri Beljaku so se zaradi
Stirih mocnih valovitih sunkov delavci na poljih, ki so pobi-
rali letino, v strahu vrgli na zemljo (Klagenfurter Zeitung,
st. 71, 2. 9. 1840]). V Milanu (Mailand) so potres zabelezili
magnetometri (po Gazzetta di Milano porocal Klagenfur-
ter Zeitung, st. 73, 9. 9. 1840). V Karlovcu (Karlstadt)
na Hrvaskem so cutili precej mocan potres; slike, zrcala
in na stenah vise¢i predmeti so opazno zanihali (po Agra-
mer Zeitung porocal Klagenfurter Zeitung, st. 74, 13.
9. 1840). V Benetkah (Venedig] so stirje strokovnjaki v
nekem laboratoriju opazovali polarizacijo svetlobe, med-
tem so opazili potres: »Gibanje je bilo valovito, v smeri od
juga proti severu in iz razlicnih smeri, kot je bilo razbrati
iz oscilirajocega gibanja razlicnih naprav.« (Der Adler, st.
213, 7. 9. 1840). Potres so ¢utili tudi v Beli Krajini, in si-
cer v vaseh BoZakovo (Boshakovo] in Losniz (nismo Se
ugotovili, kateri kraj ustreza temu nemskemu imenu) bei
Mottling (pri Metliki). V Zupnijah Luce (Leutsch] in Solcava
(Sulzbach) je prislo do podorov skal. ([Hoernes, 1902)
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Podatkovni viri in ocenjevanje

intenzitet

Podatkovne vire za zgodovinske potrese delimo na pri-
marne in sekundarne. Primarni viri so tisti, ki so jih napi-
sali oCividci nekega dogodka oziroma so nastali v Casu,
ko se je zgodil dogodek, ki ga opisujejo. V naSem primeru
med primarne vire Stejemo Casopise. Pri analizi so bili
uporabljeni casopisi Carniolia, lllyrisches Blatt, Laibacher
Zeitung (vsi dostopni na spletni strani Digitalna knjizni-
ca Slovenije, http:;//www.dlib.si), Klagenfurter Zeitung,
Der Adler (dostopni na spletni strani ANNO - Oester-
reichische Nationalbibliothek, http://anno.onb.ac.at] in
Grétzer Zeitung.

Sekundarni viri so nastali na podlagi primarnih virov. Na-
pisali so jih avtoryji, ki niso imeli osebne izkusnje z omenije-
nim dogodkom in so svoje porocilo zasnovali na porocilih
drugih. Za potrese iz leta 1840 smo zbrali podatke 27
sekundarnih virov. Nekateri sekundarni viri navajajo svoje
vire podatkov; v teh primerih smo jih poskusili poiskati.

Vse intenzitete, vecje od V EMS-98 (20 naselij), so bile
ocenjene na podlagi primarnih podatkov oziroma kombi-
nacije primarnih in sekundarnih podatkov. Cel podatkovni
niz za ta potres vsebuje 571 intenzitetnih tock (50 s ko-
ordinatami in eno brez). Glede na zgodovinsko obdobje
lahko recemo, da so podatki precej celoviti.

Pri ocenjevanju intenzitet za zgodovinske potrese pogo-
sto naletimo na primere, ko ni mogoce opredeliti tocne
intenzitetne stopnje, bodisi zato, ker gre za zelo kratko
porocilo ali pa so opisani ucinki, ki jih nasa lestvica ne
vsebuje. Tako se v podatkih za ta potres pojavljajo tudi te
kategorije: poskodbe (ko imamo le podatek, da je v nekem

kraju potres povzrocil Skodo, ne pa tudi kaj vec o tem,
kaksno skodo in na koliko objektih), podori (geoloski pojavi
se ne upostevajo pri dolocanju intenzitete po EMS-98)
in »zaznavanje« (ko iz razpoloZljivih podatkov ne moremo
dolociti, kaliko ljudi je zaznalo potres in kaka moéno).

Kar nekaj podatkovnih virov navaja napacne podatke o
glavnem potresu ali posameznih popotresih. Tako KisSpa-
tic (1891) poroca o paotresu, ki naj bi se zgodil 28. avgu-
sta, toda iz navedenih opisov je jasno, da gre za tipkar-
sko napako. Strazar (1970) pa omenja dva potresa, oba
v razmiku enega meseca: v Ljubljani 27. septembra in v
Kamniku 30. septembra. V obeh primerih je iz primarnih
virov jasno, da sta se potresa zgodila avgusta in ne sep-
tembra.

Iz polja potresnih ucinkov, prikazanega na karti (slika 1), je
razvidno, da so bili ucinki potresa v smeri severozahod-
jugovzhod. Na zemljevidu manjkajo tri oddaljene tocke na
zahodu - Benetke, Milano (Italija) in Felbentauern (Avstri-
ja). V Milanu potresa niso cutili, zaznali so ga le magneto-
metri. Dejstvo, da sta najvecji intenziteti doloceni za dva
kraja, ki sta precej oddaljena (Ljubljana in Zelezna Kapla),
lahko pripiSemo temu, da so vsa vmesna naselja manj-
Sa in zanje ni bilo natancnejsih opisov. Nadzarisce potre-
sa, doloceno iz makroseizmicnih podatkov, je na lokaciji
46,23° Sin 14,69° V.

Makroseizmic¢na magnituda, dolocena iz polja intenzitete
VI, je 5,0. Dolo¢ena je po formuli:

M, =272+ 1863logR,
pri cemer je R, srednji polmer izoseiste VI (Zivéi¢ in Ce-

ci¢, 1998). Makroseizmi¢ne globine potresa ni bilo mogo-
Ce dolociti na zadovoljiv nacin.
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Leto Mesec | Dan H‘?g Minuta éir‘zir?zr:‘;N doIZZier:g.°E Iné:'(\e/r|182_|1ées1:a Epicentralno obmocje St.IT
1840 8 27 12 5 46,23 14,69 Vil Tuhinjska dolina 51
1840 8 27 12 15 I Tuhinjska dolina 2
1840 8 27 22 30 v Tuhinjska dolina 1
1840 8 28 zjutraj cutili Tuhinjska dolina 1
1840 8 28/29| noc cutili Tuhinjska dolina 1
1840 8 30 5 0 46,23 14,62 V Tuhinjska dolina 3
1840 8 30 5 45 cutili Tuhinjska dolina 1
1840 g 1 5 45 cutili Tuhinjska dolina 1
1840 9 2 3 0 46,13 14,68 vV Tuhinjska dolina 3
1840 9 2 12 0 46,17 14,66 -V Tuhinjska dolina 2
1840 9 5 18 0 cutili Tuhinjska dolina 1
1840 9 24 21 0 IV Tuhinjska dolina 2
1840 9 24 21 25 v Tuhinjska dolina 1
1840 9 25 17 0 11} Tuhinjska dolina 1
1840 12 25 17 37 cutili Tuhinjska dolina 2
Preglednica 1: Katalog potresov v Sloveniji leta 1840, st. IT = Stevilo intenzitetnih tock

Table 1: Earthquake catalogue for Slovenia in 1840.

Popotresi in katalog potresov

Glavnemu potresu je sledilo vec Sibkejsih popotresov. V
podatkovnih virih so ohranjena porocila za 14 potresov.
Prvi se je zgodil 10 minut po glavhem potresu, zadnjega
so cutili 25. decembra. Za potres, ki je bil 25. januarja
1840, ki so ga cutili v Celovcu (Perrey, 1846), je mogoce,
da je bil iz istega nadzariScnega obmocja. Zal je za ta do-
godek, ki bi lahko bil predpotres, ohranjen le en podatek,
na podlagi katerega se ne da ugotoviti kaj podrobnejsega.

Katalog potresov v Sloveniji leta 1840 je predstavljen v
preglednici 1.

Najmocnejsi popotres se je zgodil 30. avgusta ob B. uri
zjutraj po lokalnem ¢asu (5.00 po UTC]). V Kamniku so se
ljudje, ki so bili zbrani pri masi, ustrasili in v paniki poskusili
pobegniti iz cerkve, ker so se bali, da se bo porusila. Vec
ljudi je bilo poskodovanih.

Za popotres 24. septembra imamo nenavadno natan-
cen podatek o ¢asu nastanka, in sicer zaradi porocila
prof. Janka Kersnika iz Ljubljane: »Ljubljana, 21.septem-
bra 1840, ob 10.uri zvecer. Ko je na grajskem zvoniku
ravno odbijalo 10, se je pri 8. udarcu zvona iz daljave z
izredno hitrostjo pri tleh zaslisalo Sibko, vendar blizajoce
se grmenje, ki je spominjalo na bobne. Takoj za tem pri
10. udarcu zvona, je bilo zacutiti mocno, nihajoce giba-
nje - vsaj tako se je cutilo v mojem stanovanju, v prvem
nadstropju zgradbe v blizini gledalis¢a, na lesenih tleh - ki
Jje bilo zelo podobno in v isti smeri kot potresni sunek
dne 27 prejénjega meseca. Skripanje vrat in Z2venketanje
oken je trajalo 3 sekunde, glasen ropot porcelanskega in
steklenega posodja pa se dlje.« (Carniolia, st. 44, 28. 9.
1840)

Ceprav so o potresu 25. decembra znana poroéila le iz
Celovca in Borovelj (Ferlach), predvidevamo, da je bilo
tudi njegovo nadzarisce v Tuhinjski dolini.

Sklepne misli

Ceprav moéni potresi v Sloveniji niso pogosti, nam zgodo-
vina kaze, da so mogoci tudi zunaj obmacij, ki so potresno
najbolj ogrozena. Potres 28. avgusta 1840 je povzrocil
kar nekaj skode na obmogju severne in osrednje Slove-
nije. Dosegel je intenziteto VIl EMS-88, makroseizmi¢no
magnitudo smo ocenili na 5,0. Tretjega decembra 2012
se je v neposredni blizini (priblizno 7 km bolj vzhodno)
zgodil potres (najvecja intenziteta v Sloveniji V EMS-98,
lokalna magnituda 3,8), ki je bil najmocénejsi dogodek v
Sloveniji v preteklem letu.

Zahvala

Zahvaljujem se Christi Hammerl z dunajskega Centralne-
ga instituta za meteorologijo in geodinamiko (ZAMG), ki
mi je posredovala ¢lanke iz Gratzer Zeitung.

Viri in literatura

1. Carniolia, 1840,/41. st. 36, 38, 39 in 44. (dostopno
na http://www.dlib.si, 15. 5. 2013).

2. Cecit. |, 2013. Potresi v letu 1840. Interno porocilo,
Makroseizmicni arhiv ARSO.

3. Der Adler, 1840. st. 211-213, Wien. (dostopno na
http://anno.onb.ac.at, 15. 5. 2013).

Ina Ceci¢: POTRESI V TUHINJSKI DOLINI LETA 1840 201



10.

Fuller, M., 1912. The New Madrid Earthquake. USGS
Bulletin 494, Washington. (dostopno na http://
pubs.usgs.gov/bul /0494 /report.pdf, 15. 5. 2013.
Godec, M., Carman, M., Sket Motnikar, B., Ziv&ié, M.,
2013. Potres 3. decembra 2012 pri Zgornjem Tuhi-
nju. V tej Stevilki Ujme.

Gratzer Zeitung, 1840. st. 139-140, Graz.
Hoernes, R., 1902. Erdbeben und Stosslinien Steier-
marks. Mitteilungen der Erdbeben-Kommission der
k. Akademie d. Wiss., N.F. Nr. 7, Wien.

lllyrisches Blatt, 1840. st. 36, Laibach. (dostopno na
http:/ /www.dlib.si, 15. 5. 2013).

Kispati¢, M., 1891. Potresi u Hrvatskoj. Rad jugo-
sl. akademije znanosti i umjetnosti, knjiga CVII, CIX,
CXXIl, Zagreb.

Klagenfurter Zeitung, 1840. st. 71-74, Klagenfurt.
(dostopno na http://anno.onb.ac.at, 15. 5. 2013).

M.

12.

13.

14.

15.

16.

Koblar; A, 1896. Zemeljski potresi na Slovenskem.
Kleinmayr in Bamberg, Laibach.

Laibacher Zeitung, 1840. st. 69-79, Laibach. (do-
stopno na http://www.dlib.si, 15. 5. 2013).

Perrey, A, 1846. Memoire sur les tremblements
de terre dans la bassin du Danube. Annales des
sciences physiques et naturelles, d‘agriculture et
dindustrie, IX, La Societe royale d‘Agriculture, etc.,
de Lyon, str 333-414, Lyon.

Ribaric, V., 1982. Seizmi¢nost Slovenije. Katalog po-
tresov (792 n. e. - 1981). Publikacije Seizmoloskega
zavoda SR Slovenije, Serija A, st. 1, Ljubljana.
Strazar, S., 1970. Kronika Doba. Jamarski klub Dom-
zale, Ljubljana.

Zivéié, M., in Cecig, |, 1998. Revised magnitudes of
historical earthquakes in Slovenia. The EGS General
Assembly, 20-24 april 1998, Nice.

202 wm stevilka 27, 2013





