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Povzetek

V/ clanku opisujemo druzbenogospodarske ucinke
naravnih nesrec v svetovnem merilu med letoma
1995 in 2011. Ob pregledu najvecjih naravnih
nesrec so razlozeni vzroki za narascajoco

Skodo, ki je zaradi njih nastala v obravnavanem
obdobju. Najti poskusamo vzroke za znacilno
globalno razporeditev naravnih nesrec in njihovo
Skodo primerjamo z razvitostjo drzav oziroma

z njihovim bruto druzbenim proizvodom (BDP).
Obsezne naravne nesrece v manjsih nerazvitih
drzavah vzamejo tudi nekajkratnik letnega BDP,
medtem ko je njihov vpliv na gospodarstvo razvitih
drzav manj zaznaven in obsega najvec nekaj
odstotkov BDP. V zadnjem delu ¢lanka so z javno
dostopnimi satelitskimi posnetki na kratko slikovno
predstavljeni pokrajinski ucinki najvecjih naravnih
nesrec leta 2011, tako po Stevilu zrtev kot po
skodi, ki sojo povzrocile.

Abstract

The paper deals with socio-economic effects of
natural disasters worldwide between 1995 and
2011. Based on the analysis of major natural
disasters, the causes of the growing damage
caused by natural disasters are examined for the
period considered. In addition, the reasons for a
typical global distribution of natural disasters are
analysed and the consequent damage is compared
to the development level of countries and their
gross domestic product (GDP). Damage caused by
large-scale natural disasters may excess several
annual GDPs in small under-developed countries,
while their impact on the economy of developed
countries is less noticeable as it usually reaches
few per cent of the annual GDP. The last part of
the article provides an averview of landscape
effects of major natural disasters in the year 2011
by the number of victims and damage caused,
based on publicly available satellite imagery.

Uvod

Globalno je v zadnjem tisocletju v vsaj sto tiso¢ vecjih,
predvsem geomorfoloskih, geoloskih in podnebnih na-
ravnih nesrecah izgubilo zivlienje najman] 15 milijonov
liudi (Minchner .., 1999). Stevilo Zrtev je & mnogo
vecje, e uposStevamo Stevilne suse (susa na Kitajskem
med letoma 1876 in 1879 naj bi zahtevala okrog devet
milijonov Zivlienj), lakote (v Indiji leta 1769 okrog deset
milijonov Zivljenj) ali bolezni (kuga je v srednjem veku
pomorila 25 milijonov ljudi, ob pandemiji gripe v letih
1918 in 1919 je ugasnilo med 35 in 75 milijoni Zivijen],
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od tega samo v Indiji najmanj 16 milijonov) (Hall, 2011).
Med letoma 1994 in 2003 so naravne nesrece global-
no povprecno prizadele 255 milijonov ljudi na leto
(Guha-Sapir, Hargitt in Hoyois, 2004), od tega je bilo v
obdobju 1995-2011 povpreéno dobrih 73.000 smrtnih
Zrtev na leto (preglednica 1).

Skoda v svetu med letoma
1995 in 2011

V petdesetih letih preteklega stoletja je bila globalna
Skoda zaradi naravnih nesrec¢ v povprecju okrog 3,9 mi-
lijarde ameriskih dolarjev na leto (Riebeek, 2005). Sledilo
je skokovito narascanje ugotovljene skode, ki je v zadnjem
desetletju in pol v povprecju dosegla 115 milijard dolarjev
na leto (preglednica 1). Povecanje najpogosteje pripisu-
jejo podnebnim spremembam, vendar je to le del resnice.
Tudi Miinchenska pozavarovalnica (Mdnchner ..., 2010),
ki »/../ ima eno najvecjih podatkovnih baz klimatolo-
skih podatkov o naravnih nesrecah / .../« (Kutin, 2011),
opozarja na vpliv podnebnih sprememb, a poudarja po
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drugi strani narascajoco ranljivost druzbe. Pri tem izpo-

stavlja (Minchner ..., 1998; 1999):

- povecanije Stevila in gostote prebivalstva ter urbaniza-
cijo (v petdesetih letih preteklega stoletja je v urbanih
naseljih zivela manj kot tretjina svetovnega prebival-
stva, danes pa vec¢ kot polovica);

- rast vrednosti zemljiS¢, objektov, infrastrukture;

- pogostejSe poseganje na nevarna obmocja;

- vecjo obcutljivost industrijske druzbe na naravne ne-
srece;

- unicevanje naravnega okolja.

Pri navajanju rasti Skode moramo biti previdni, saj v
preteklosti skoda mnogih nesrec niti ni bila zabelezena.
S tem pa je povezano, da je Skoda zaradi nesrec »/.../
po navadi precej podcenjena / .../ «. Poleg tega zbiranje
podatkov o Skaodi ni sistematicno in tudi ne metodolosko
poenoteno, prevladujejo pa podatki o neposredni skodi
(Guha-Sapir, Hargitt in Hoyois, 2004, 39). Po drugi strani,
predvsem pri manj razvitih drzavah, pogosto prihaja do
pretiravanja o visini Skode, da bi si tako zagotovili vecjo
mednarodno pomoc (Raschky, 2008).

Naravne nesrece z najvecjim Stevilom Zzrtev pa niso
nujno tudi 'najdrazje’ (preglednica 1). Prve so znacilne
predvsem za drzave v razvoju (Guha-Sapir, Hargitt in
Hoyois, 2004), v katerih je veliko Stevilo smrtnih Zrtev
povezano predvsem s slabso pripravijenostjo na narave
nesrece, na primer v obliki gradbene zakonodaje, slabse
infrastrukture, sSibkih ustanov in podobno, za ta obmocja
pa so znacilne tudi velike koncentracije prebivalstva.
Zdruzeni narodi na primer navajajo, da je na Japonskem
priblizno 40 odstotkov ve¢ prebivalcev izpostavljenih
tropskim ciklonom kot na Filipinih, a ¢e bi obe drzavi

zajelo podobno neurje, bi bilo na Filipinih sedemnajst-
krat ve¢ Zrtev (China .., 2011). Khan (2005] je za leto
1990 izracunal, da so imele v povprecju drzave z visjim
BDP na prebivalca (> 14.000 USD) 1,8 zrtve na milijon
prebivalcev na leto, drzave z nizjim BDP na prebivalca
(<2000 USD) pa kar petkrat ve¢, to je 9,4 zrtve na milijon
prebivalcev (Cavallo in Noy, 2010). Raschky (2008) pise,
da povecanje BDP za desetino pomeni priblizno 8,74
odstotka manj zrtev ob naravnih nesrecah. Kot primer
navedimo veliko razliko v Stevilu zrtev med potresom na
Haitiju (12. 1. 2010; M = 7,0; ve¢ kot 200.000 zrtev -
preglednica 1) z BDP na prebivalca (2010) 1200 USD in
moénejsim potresom v Cilu (27, 2. 2010; M = 8,8; okrog
500 Zrtev) z BDP na prebivalca (2010) 15.400 USD
(Cavallo in Noy, 2010; The world ..., 2011). Kljub temu pa,
kot piSeta Kellenberg in Mobarak (2008, 788), razmerje
med gospodarskim razvojem in ranljivostjo zaradi na-
ravnih nesrec ni linearno, saj lahko vecja pripravljenost
in odpornost druzbe vplivata na poveCanje posegov na
nevarna obmocja, kar sta za orkane pokazala Sadowski
in Sutter (2005). Pri bogatejsih industrijskih drzavah je
pripravlienost na naravne nesrece povecini zmanjSala
Stevilo smrtnih Zrtev (Guha-Sapir, Hargitt in Hoyois,
2004). Pri tem ima poseben pomen vlaganje v znanost
in izobrazevanje. V Hong Kongu se je na primer znatno
zmanijSalo Stevilo zrtev zaradi zemeljskih plazov, potem
ko so leta 1977 ustanovili geotehniéno-inZenirski urad
(Petley, 2012). Po drugi strani pa se je v razvitih drzavah
zaradi dragih preventivnih ukrepov, drage infrastrukture
ter visokih vrednosti premozenja povecala skoda. Seveda
to drzi le, ko govorimo o skodi v absolutnih Stevilkah.

Ce &kodo izrazimo v vrednosti BDP, je slika drugacéna.
V preglednici 2 vidimo, da izstopajo predvsem otoske
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Slika 1:  Zrtve in 8koda zaradi naravnih nesreé v svetu v obdobju 1995-2011
Figure 1: Casualties and damage caused by natural disasters around the globe from 1985 to 2011.
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= Stevilo | Gospodarska | Zavarovana N . R .
Stevilo v . Najvecje naravne nesrece Najvecje naravne nesrece
. vecjih Skoda skoda
Leto smrtnih : I glede na absolutno glede na absolutno
Zrtev I (Wl fEleel ) (Wl Stevilo zrtev viSino skode
nesrec* UusD] usb
1995 20.800 615 172 16 potres na Japonskem (Kabe):
131 milijard USD?, 6430 Zrtev
1996 12.000 600 60 9 poplave na Kitajskem
(reka Jangce): 26 milijard USD;
2700 Zrtev
1997 13.000 530 30 45 potresi v Iranu: 2300 Zrtev poplave v Srednji Evropi (Poljska,
Ceska): 5,3 milijarde USD
1998 50.000 702 93 15 tropski ciklon v Indiji (Gujarat; poplave na Kitajskem
junij): 1,7 milijarde USD; (maj-september):
10.000 Zrtev 30 milijard USD; 3656 Zrtev
1999 75.000 700 100 22 patres v Turciji (lzmit):
24,5 milijarde USD";
17.800 Zrtev®
2000 10.300 880 38 86 poplave v Indiji (avgust- poplave in plazovi v Alpah
oktaober): 1,2 milijarde USD; (oktober): 8,5 milijarde USD;
1450 Zrtev 38 Zrtev
2001 25.000 720 40 12 patres v Indiji (Gujarat; januar): | tropska nevihta Allison (ZDA,
4,5 milijarde USD; 14.000 Zrtev | Teksas; junij): 6 milijard USD;
25 zrtev
2002 11.000 700 60 14 potres v Afganistanu (marec): | poplave v Evropi (avgust):
2000 Zrtev 18,5 milijarde USD; 230 Zrtev
2003 108.000 700 65 16 potres v Iranu (Bam; vrocinski val in susa v Evropi:
december): > 22.000 Zrtev 13 milijard USD; > 20.000 Zrtev
2004 235.000 650 150 47 patres in cunami v JV Aziji
(december): > 200.000 Zrtev
2005 101.000 670 232 99 potres v Pakistanu in Indiji orkan Katrina (ZDA, Louisiana;
(oktober): 87000 zrtev avgust): 125 milijard USD;
1300 zZrtev
2006 20.000 850 a0 15 potres v Indoneziji (Yogyakarta, | potres v Indoneziji (Yogyakarta,
Java; maj): 3,1 milijarde USD; Java; maj): 3,1 milijarde USD;
5750 zrtev 5750 Zrtev
2007 15.000 960 82 30 tropski ciklon Sidr (Banglades, | potres na Japonskem (julij):
Indija; november]): 3300 zrtev | 12 milijard USD; 11 Zrtev
2008 | 220.000 | 750 200 50 tropski ciklon Nargis (Mjanmar; | potres na Kitajskem (Secuan;
maj): 135.000 zrtev maj): 85 milijard USD;
70.000 zrtev
2009 11.000 900 60 22 potres v Indoneziji (september- | zimsko neurje Klaus
oktober): 1195 Zrtev (Francija, Spanija; januar):
9,1 milijarde USD; 26 Zrtev
2010 296.000 | 970 152 42 potres na Haitiju (januar): potres v Cilu (februar):
14 milijard USD?,; 30 milijard USD; 520 Zrtev
222.570 Zrtev* *
20M 27000 820 380 105 patres in cunami na Japonskem | potres in cunami na Japonskem
(marec): 210 milijard USD; (marec): 210 milijard USD;
15.840 zrtev 15.840 zrtev
Skupaj | 1251100 | 12.727 1964 5281
Povprecie | 73.594,1 | 748,6 115,5 31
* Stevilo vegjih naravnih nesreé je bilo dolodeno na podlagi razumevanja velikih nesre¢ v Zdruzenih narodih (Miinchner ..., 2011); vetje
naravne nesrece so tiste, pri katerih prizadeta obmocja potrebujejo medregionalno oziroma mednarodno pomo¢ (McBean, 2004).
** Cavallo in Noy (2010, 31) piSeta, da gre pri Stevilu zrtev za »/.../ dalec najbolj katastrofalno naravno nesreco v ¢asu sodobnih podatkov
/ .../« glede na Stevilo prebivalcev celotne drzave, saj so Zzivljenje izgubili priblizno trije odstotki prebivalcev.
Vir: '"Gunertem, 2005; 2Vidrih in Godec 2000,/2001; *Most ..., 2011; “‘Guha-Sapir, Hargitt in Hoyois, 2004.
Preglednica 1: Zrtve in koda zaradi naravnih nesreé v svetu v obdobju 1995-2011 (prirejeno po Miinchner ..., 2010; 20124;
Zorn in Komac, 2011)
Table 1: Casualties and damage caused by natural disasters around the globe from 1995 to 2011 (adapted from
Minchner ..., 2010; 2012a; Zorn and Komac, 2011).
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drzavice. Raddatz (20089) piSe, da so majhne drzave
ranljive predvsem zaradi vremenskih neurij, medtem
ko pri drugih naravnih nesrecah ne izstopajo. Navaja
tudi podatek, da imajo neurja v manjsih drzavah za
posledico padec BDP za 2-3 odstotke, medtem ko pri
velikih drzavah vpliv na BDP ni opazen. Razmerje skod
glede na BDP, kot ga kaZe preglednica 2, mocno vpliva
na razvoj drzav. Za Honduras navajajo podatek, da je
zaradi orkana leta 1998 zaostal v razvoju za vsaj dvajset
let (Guha-Sapir, Hargitt in Hoyois, 2004). Za primer-
javo navedimo, da je skoda zaradi potresa v Kobeju leta
1995 (preglednica 1), ki velja za posamezno naravno
nesreco z drugo najvecjo skodo v obdobju 1995-2011,
predstavljala manj kot tri odstotke japonskega BDP
(Guha-Sapir, Hargitt in Hoyois, 2004), skoda zaradi
potresa ter cunamija na Japonskem leta 2011, ki veljata
za najdrazji splet naravnih nesrec sploh, pa je bila 4,27
odstotka japonskega BDP (Nanto, Cooper in Donnelly,
2011). Poleg razvitosti drzave so za Skodo in zrtve po
Khanu (2005) pomembne tudi lega drzave, stopnja
njene demokracije in moc¢ njenih ustanov. V azijskih
drzavah je na primer kar 28,5 odstotka ve¢ mozZnosti,
da nastane vecja naravna nesreca kot v Afriki. VV obdobju
1970-2008 je bilo 96 odstotkov vseh smrtnih Zrtev in
99 odstotkov vseh prizadetih v naravnih nesrec¢ah zgolj
s treh obmocij (Cavallo in Noy, 2010): azijsko-pacifiSkega
(B0 odstotkov zrtev in S0 odstotkov prizadetih), Latinske
Amerike s Karibskim otocjem (8 odstotkov Zrtev in
3 odstotke prizadetih) in Afrike (27 odstotkov Zrtev in
6 odstotkov prizadetih).

Skoda in zrtve so po Khanu (2005) manjse v demo-
kraticnih druzbah, kjer praviloma vec vlagajo v blazitev
nesrec, podobno velja tudi za mo€ ustreznih ustanov

(na primer zaradi manjSe korupcije) oziroma za celoten
institucionalni okvir (na primer stabilnost viad) (Raschky,
2008), ki je v demokrati¢nih druzbah bolje organiziran.

Naravne nesrece z najvec
zrtvami in najdrazje naravne
nesrece leta 2011 - pogled
od zgoraj

V spodnjih preglednicah navajamo pet naravnih nesrec,
ki so leta 2011 povzrocile najve¢ skode (preglednica 3)
ter najvec smrtnih Zrtev (preglednica 4), v nadaljevanju
pa so kronolosko zbrani satelitski posnetki, ki prikazujejo
vpliv naravnih nesrec¢ na pokrajino.

Primere satelitskih posnetkov posameznih naravnih ne-
sre¢ smo pridobili na spletni strani NASA Earth Obser-
vatory (Medmrezje 1), na kateri so objavljeni posnetki in
izsledki raziskav agencije NASA o podnebju in okolju.

Velika kolicina padavin je povzrogcila
Stevilne plazove in poplave v Braziliji
(ianuar 2011)

Plazovi in blatni tokovi so januarja 2011 prizadeli
brazilske zvezne drzave Rio de Janeiro, Santa Catarina
in S30 Paulo. Vzrok za to je bila ogromna koli¢ina dezja.
V hribovju Serra do Mar (bliznja mesta Teresopolis in
Nova Friburgo] je 12. 1. 2011 padlo 260 mm padavin,

Drzava Leto Naravna nesreca Skoda (v milijonih USD) Odstotek BDP preteklega leta

Sveta Lucija 1988 orkan 1000 413

Mongolija 1996 pozar 1713 192

Vanuatu 1985 tropski ciklon 173 139

Samoa 1991 tropski ciklon 278 138

Dominika 1979 orkan 44 99

Mongolija 2000 zimsko neurje 875 97

Saint Kitts in Nevis 1995 orkan 197 89

Samoa 1990 tropski ciklon 119 62

Nikaragva 1998 orkan 1000 51

Honduras 1998 orkan 2000 42

Belize 2000 orkan 270 39

Tonga 1982 tropski ciklon 20 34

Zimbabve 1982 susa 2500 31

Jemen 1996 poplava 1200 28

Gvatemala 1976 potres 1000 27

Salvador 1986 potres 1030 27

Nepal 1987 poplava 730 26

Preglednica 2: Najvecje Skode zaradi naravnih nesrec glede na BDP v obdobju 1974 -2003 (prirejeno po Guha-Sapir,
Hargitt in Hoyois, 2004; Zorn in Komac, 2011)

Table 2: The greatest damage caused by natural disasters in terms of GDP from 1974 to 2003 (adapted from
Guha-Sapir, Hargitt, and Hoyois, 2004; Zorn and Komac, 2011).
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Datum Drzava,/ obmotje Naravna nesreca Stevilo smrtnih Zrtev Skoda (v milijonih USD)
11.3. 201 Japonska potres, cunami 15.840 210.000
1.8.-15. 11. 2011 Tajska poplave, plazovi 813 40.000
22.2.20M Nova Zelandija potres 181 16.000
22.-28.4. 2011 ZDA neurje, tornado 350 15.000
22.8.-2.9. 2011 ZDA, Karibi orkan 55 15.000
Preglednica 3: Pet najvecjih naravnih nesrec¢ leta 2011 po povzroceni skodi (Minchner ..., 2012b)

Table 3: The five largest natural disasters of 2011 ranking by overall losses (Minchner ..., 2012b).

Datum Drzava Naravna nesreca Stevilo smrtnih Zrtev
11. 3. 2011 Japonska potres, cunami 15.840
12.-16. 1. 2011 Brazilija plazovi, poplave 1348
16.-18. 12. 2011 Filipini tropski ciklon 1257
1.8.-15. 11. 2011 Tajska poplave, plazovi 813

23. 10. 2011 Turcija Potres 604
Preglednica 4: Pet najvecjih naravnih nesrec leta 2011 po Stevilu Zzrtev (Minchner ..., 2012b)

Table 4: The five largest natural disasters of 2011 ranking by number of fatalities (Minchner ..., 2012b).

kar je skoraj povprecna celomesecna kolicina. Ti nalivi
so povzrocili hudourniske poplave, reke pa so nosile
ogromne kolicine erodiranega gradiva, ki se je spiralo s
strmih pobocij.

Nenavadno visoke kolicine padavin nekateri pripisu-
jejo pojavu La Nina, zagotovo pa je pobocne procese
pospesilo delovanje cloveka v pokrajini. VV okolici Teresépo-

lisa se je namrec Stevilo prebivalcev v zadnjih letih mocno
povecalo, nova naselja, predvsem slabo grajene favele,
pa so nastala na reliefno razgibanem obrobju mesta.
Nekatere unicene hiSe so bile zgrajene na pobocjih z
naklonom 45° ali veg, kjer je gradnja sicer uradno prepo-
vedana. Odstranitev gozda je zmanjSala zadrZevanje vode
in prsti na pobocjih. Dogodek je zbudil brazilsko javnost
in politicno vodstvo, zato so po dogodkih zaceli nacrto-

n A - '
navihia Joachlm i - =
: '. Francija, Svigd, Neméia, hudourmiike poplave; poplava; . L b
sty tia g 1517122 I,a#a.af'tlrt.un Spaﬂ]‘a 4-9 11 o A
s  wgozdnipotar o A i . -
T Maneoa M-22.5. agigs lprnnd] e :
. ZDA. 20275 [ potres ®
L o 3 - | L hurikan lrena ol ?f,:n; 2517 . - "
Y R (DA, Karibi T " *patrey; cumami
- £ "9z 8-2.9 LR - e e Jfpogsies 11,3
a . - paplm - "'n._';_l L > ﬂ. " i*. _J
il R ZOW, april in maj ¥ 1*--r'_ y [ ¥ 'I- .
20, od okiobra % l--ﬂ kil s - e t e
h L E ‘m,ﬁ, 22 08 4 ol e * o' _Cikion Washi
i A LR I Féipini, 16.-18. 12,
gozdnl pofari ‘ . e { W . poplavdts b
Tk, apriliseplombies “"‘ oy '_'" g ek il ' Paiistan -‘CJI ciklon Yasi ™
I Q‘ S ‘. s sepe ‘q P.u:.lrmfa 2-1.2,
poplave, plazovi I“ ' F‘ ; '7’ gnp‘l;arvu & - + 1
Guatemala, Salvader, @ s ™ ; | 315; bH
118 10 e » -t awgust-novem
" . .r I .. . -
[ ‘ plazowi, hudoumlihepoplu.w = poplave, hudourniike poplave o #
; . Brazilija, 1216, 1 s Awstralija, december 2010Hanuar 8N1 T
N Somalija, okiaber 201 0—saptember 2011 potres. 7
{:’“ Pr = Mova Zeiancia, 22 2
b - potres
Nova Zelandija, 13. 6
vedja naravna nesreda potres, cunami, :
A s + poplave, zemeljski plazovi
(izbor) vulkanski izbrub PRI IR
*  neune ekstremne lemperature, susa, r‘u'u'.:ui
Slika2:  Vecje naravne nesrece leta 2011 po svetu (Minchner ..., 2012c)
Figure 2:  Major natural disasters of the 2011 world map (Minchner ..., 2012c).
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vati sanacijo plazov, izboljSanje odvodnjavanja, vzposta-
vitev varnostnega sistema in popravila infrastrukture
(Medmrezje 2).

Potres in cunami na Japonskem
(11. 3. 2011)

Japonsko sta leta 2011 prizadela potres in posledicni
cunami. Potres z magnitudo 9,0 oziroma cetrti najmoc-
nejsi zabelezeni potres po letu 1900 je imel zarisce 130
kilometrov vzhodno od kraja Sendai na otoku Honsu
na severovzhodu Japonske. Glavni potresni sunek je bil
zabeleZzen ob 14.46 po lokalnem (JST) ¢casu (5.46 UTC),
po priblizno 20 minutah pa je cunami prispel do japonske
obale in poplavil priobalno obmocje. Zaradi riaskega tipa

Sliki 3 in 4:

Senzor ALI {Advanced Land
Imager), ki je na krovu
satelita NASA EC-1 (Earth
Observing-1), je naredil ve¢
posnetkov abmocja, ki so ga
prizadeli plazovi in poplave.
Zgornja slika prikazuje
hribovito okalico mesta
Teresopalis 2. 2. 2011,
spodnja pa isto obmocje leto
prej (24. 5. 2010).

Na zgornii sliki so plazovi
vidni kot svetlejSe proge
med temnozelenimi gozdovi
(Medmrezje 2). Vir: NASA
Earth Observatory image,
NASA EO-1 team.

Figures 3 and 4:

The Advanced Land Imager
(ALI) on NASA's EG-1 satellite
captured these true-colour
images of the hills north and
west of Teresopolis, Brazil, on
2 February 2011 (top), and
24 May 2010. In both images,
forested land is dark green,
while landslides on upper
image are in brighter colour
(Internet 2).

obale s strmimi obalnimi pobocji in ozkimi zalivi so se na
majhnem obmocju nabrale ogromne kolicine vode ter z
lahkoto prodirale po recnih dolinah v bliznjo notranjost
(Medmrezje 3).

Po ZDA so spomladi pustosili tornadi
(22.-28. 4. 2011)

Tornadi so opustosili vec zveznih drzav ZDA, najbol|
prizadeta pa je bila Alabama, Se posebej obmocje kraja
Tuscaloosa. Tornadi so bili del vecje vremenske tvorbe, ki
se je raztezala Cez vec zveznih drzav in jo je sestavljalo
vec kot 150 tornadov (MedmreZje 4).
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Orkan Irene v ZDA (22. 8.-2. 9. 2011)

Orkan oziroma tropski ciklon Irene je konec poletja
pustosil po Karibskem morju ter vzhodu Severne
Amerike.

Poplave v jugovzhodni Aziji so prizadele
Tajsko [(avgust-november 2011)

Obsezne poplave so v drugi polovici leta 2011 povzrocile
ogromno smrtnih zrtev in Skode na Tajskem, Se posebej
vzdolZ najvecje tajske reke Chao Phraye. Poplavne vode
so med drugim preplavile glavno mesto Bangkok in
mesto Ayutthaya, ki je bilo v preteklosti pormembna
prestolnica in ima zato veliko zgodovinskih znamenitosti
(Medmrezje B).

Sliki 5 in B:

Zgornja slika je posnetek senzorja ASTER
(Advanced Spaceborne Thermal Emission
and Reflection Radiometer), ki ga nosi
NASIN satelit Terra, in je nastal 14. 3. 2011.
Na posnetku so vidne obsezne poplave
vzdolz reke Kitakami tri dni po potresu.
Poleg poplavljenih povrsin je mogoce opaziti
tudi sediment, ki ga reka prinasa do izliva.
Znanstveniki z Univerze Tohoku so ocenili,
da je val cunamija potoval 50 km ob toku
navzgor. Spodnja slika prikazuje isto obmocije,
prav tako posneto s senzorjem ASTER,
pred potresom. Obe sliki sta narejeni z
laznimi barvami, po kambinaciji posnetkav
v infrardec¢em, rde¢em in zelenem spektru;
taksna kombinacija je uporabna za lazje
razlikovanje vodnih povrsin od preostalih
zemljis¢. Rastje je rdece, neobdelana
zemljisca pa rjavkasta (MedmrezZje 3).

Vir: ALl data from the EO-1 team, podatki
NASA/GSFC/METI/ERSDAC/JARQS,
podatki U.S./Japan ASTER Science Team.

Figures 5 and 6:

The top image was taken on 14 March 2011
by ASTER (Advanced Spaceborne Thermal
Emission and Reflection Radiometer) sensor
on NASA's Terra satellite. Three days after
the earthquake, the north and south banks
of the Kitakami river are still flooded, and
sediment fills the river's mouth. Scientists at
Tohoku University mentioned that tsunami
went nearly 50 kilometers upstream from
the mouth of the river. The bottom image
(also taken by ASTER] shows the same

area before the earthquake. Both images
are false-colour images and they combine
infrared, red, and green wavelengths. This
combination makes it easier to distinguish
between water and land. Vegetation is red,
fallow fields are pale brown (Internet 3).

Tropski ciklon Washi je precil Filipine
(16.-18. 12. 2011)

Ceprav je bil tropski cikion Washi (na Filipinih so ga
poimenovali Sendong) razmeroma sibek, je bil najbolj
smrtonosno neurje leta 2011. Tropski ciklon je preckal
otok Mindanao na jugu Filipinov 16. in 17. decembra
ter povzrocil mocne padavine, ki so povzrocile Stevilne
poplave ter sprozile mnogo zemeljskih plazov. Najvec
Zrtev je bilo v obalnih mestih Cagayan de Oro in lligan.
Poplave so, po podatkih filipinske vlade, poskodovale vec
kot 28.000 domov in prizadele ve¢ kot 600.000 prebi-
valcev (Medmrezje 7).
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& Slika 7:

Senzor MODIS (Moderate

¥ Resolution Imaging
Spectroradiometer) na NASINEM
| satelitu Aqua je 28. 4. 2011
posnel obmacje, ki je prikazano na
sliki. Na njej so jasno vidne sledi
treh tornadov (oznacene z belo
obrobo). Sledi so rjavkaste, saj so
bila drevesa izruvana (Medmrezje
4), in se dobro locijo od okaliske
zelene povrsine. Vir: NASA, MODIS
Rapid Response Team at NASA
GSFC.

Figure 7

Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS) on
NASA's Aqua satellite shows three
tornado tracks as of 28 April
2011. The tracks are pale brown
trails where green trees and
plants have been uprooted, leaving
disturbed ground (Internet 4).
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Figures 9 and 10:

The Moderate Resolution
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Slika 11:
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tako razlo€no vidi. Vir: NASA Earth
Observataory.

Figure 11:

The Advanced Land Imager (ALI)

! on NASA's Earth Observing-1 (EC-

| 1) satellite acquired this image of
Cagayan de Oro on 20 December
2011. The image shows evidence
that the Iponan River overflowed
during the storm. Brown smudges
along the bank of the river are either
standing water or mud. Much of

¥ eroded material was deposited in the
sea as clearly seen from the image
(Internet 7).
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