POVODENJ MED 23. IN 27. DECEMBROM 2008
Floods between 23 and 27 December 2009
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Povzetek

Padavine in taljenje snega so med 23. in 27
decembrom 2008 povzrocili eno vecjih povodenj

v zadnjih letih. V petih dneh je ponekod padlo nad
500 mm padavin. Poplavljali so reke in jezera,
pojavljali so-se zemeljskizdrsiin-plazovi. Povodenjje
prizadela vecji del drzave, razen na severovzhodu.
Poplavni dogodek je potekal v dveh povezanih
obdobjih. V. prvem, 23. decembra, so poplavijale
predvsem reke v zahodnem in osrednjem delu
drzave. V tem ¢asu se je stalila tudi snezna odeja,
ki je bila pred poplavnim dogodkom v nizinah debela
do 15 cm. V drugem delu, 25. decembra, ko so
bile poplavne konice visje, so reke poplavijale tudi v
juznem delu drzave. Najvec¢ja materialna skoda je
nastala v drugem delu povodniji. Cloveskih Zrtev k
sreci ni bilo. Javnost in sluzbe zascite in reSevanja
so bile pravocasno opozorjene na prihajajoco ujmo,
zato so lahko bili izvedeni tudi protipoplavni zascitni
ukrepi.

Abstract

The rainfall and snowmelt in the period between
23 and 27 December 2008 caused one of the
largest floods in recent years. Over 500 mm of
rain fell within five days. Rivers and lakes flooded
andand slides-and-avalanches-occurred.- Excluding
the north eastern part of the country, the flood
affected large parts of Slovenia,. The flooding
phenomenon occurred in two connected periods.
Inthe first, on 23 December, rivers flooded in the
western and central parts of Slovenia. By this time,
the 15 cm deep lowland snow caver had melted.

In the second period, on 25 December, when flood
peaks were already high, rivers also began to flood
in the southern part of the country. The greatest
material damage was caused in the second period.
Fortunately, no human life was lost. The public and
protection and rescue services had been notified
of the approaching flash flood in time. For this
reason, the implementation of flood protection
measures was paossible.

Uvod

V ¢lanku so opisani vzroki in razmere, v katerih je prislo
do povodnji. Prikazani so potek, obseznost in intenziv-
nost naravne nesrece. Potek oziroma razvoj dogodkov
na posameznih vodotokih je predstavljen s hidrogrami,
iz katerih so razvidni hitrosti narascanja pretokov in
potek odtokov glede na zaporedni padavinski obdobji.
Prikazane so najvecje visokovodne konice, njihove stati-
sticne povratne dobe in nekatere primerjave z najve-
¢jimi visokovodnimi konicami v dolgoletnem primer-
jalnem obdobju. Prilozene fotografije jasno prikazujejo
ogrozanje obmocij ob recnih strugah in razseznosti
poplavnih obmodij. V kratkem so opisani potek napove-
dovanja, spremljanje in obvescanje o izrednem dogodku
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ter tudi izvajanje meritev pretoka na terenu. V c¢lanku
smo Zeleli v kratkem predstaviti izvajanja pristojnih sluzb
in z dolocitvijo obseZznosti poplav opozoriti na realnost
pojavljanja obseznejsih poplav. Iz pravocasnega opozar-
janja na preteco povodenj in izvedenih protipoplavnih
ukrepov ob tem izrednem dogodku je razvidna pomemb-
nost pravotasnega opozarjanja pred naravno nesreco.

Padavine

Prehodi nekaj ciklonskih obmo¢ij med 21. in 26.
decembrom in narivanje vlaznih zrac¢nih mas v Julijskih
Alpah ter na dinarski pregradi so povzrocili obilne
padavine predvsem v zahodni polovici drzave. Zaradi
pritoka toplejSega zraka, ki je izpodrival hladnejSega,
je sneg prehajal v dez. Meja sneZenja se je postopoma
dvigala. V petih dneh je ponekod v alpskem svetu padlo
nad 500 mm, na dinarski pregradi pa vecinoma nad
200 mm padavin (slika 1). Povratna doba teh petdnevnih
padavin je vecinoma dosegla od 10 do 25 let. Na obmo-
¢ju Kobarida, Bovca, Vogla in Soce je 24-urna visina
padavin 25. decembra presegla 200 mm. Med posa-
meznimi ciklonskimi obmocji so padavine prehodno
ponehale ali oslabele. Padavinske razmere so podraob-
neje opisane v Poracilu o vremenski in hidroloski situaciji
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Slika 1:
(avtorica: M. Dalinar)

Figure 1:
2008 (author: M. Dalinar)

Karta petdnevne (120-urne) vsote padavin od 7. ure 21. decembra do 7. ure 26. decembra 2009

A map of a five-day (120-hour) precipitation amount collected from 700 a.m. to 9. 00 p.m. on 26 December

23.-27. decembra 2008, objavljenem na www.arso.gov.
si in www.meteo.si/met/sl/climate/natural-hazards.

Pretocne razmere pred
povodnijijo, znacilnosti odtoka
padavin in opis pojava

Pred povodnjijo so bili pretoki rek vecinoma srednji,
v povirnih in spodnjih delih rek celo mali. Padavine, ki
so 21. decembra presle iz snega v dez, so povzrocile
taljenje snezne odeje in porast rek. Vegetacija, ki bi
zadrzala odtok padavin v reke, je bila zaradi zimskega
¢asa majhna, zato so padavine hitreje in v vecji koligini
odtekle v struge vodotokov. Sneg, ki ga je bilo v nizinah do
15 cm, se je ob otoplitvi, ki je sledila padavinam, hitro
stalil in v prvem delu povodnji obéutno prispeval k
povecanim pretokom. Padavine so bile dolgotrajne, manj
je bilo kratkotrajnejsih intenzivnosti padavin. Tla so bila
na zacetku precej namocena, kar je dodatno prispevalo
k ve¢jemu odtoku padavin v reke. Ob otoplitvi in povecani
namocenosti tal se je povecevala nevarnost nastanka
zemeljskih zdrsov. Poplavni dogodek je bil dolgotrajen,
najdlje so poplavljale Sava v spodnjem toku in kraski reki
Ljubljanica ter Krka.

Ob meteoroloski napovedi mocne odjuge in obilnega
dezevja je bilo 22. decembra napovedano mocno
povecanje pretokov rek v zahodni, juzni in osrednji
Sloveniji. Popoldne je zacela narascati Ljubljanica,
proti veceru Gradascica in reke jugozahodne Slovenije.
Ponoéi so reke mocno narasle in nekatere med njimi
tudi Ze poplavile. Poplavljale so Vipava, Ljubljanica na
Ljubljanskem barju, Gradascica v zgornjem toku, Idrijca,
Kolpa in manjsi vodotoki v okolici Idrije, Medvod in Nove
Gorice.

23. decembra so reke nekoliko upadle, poplavijene
povrsine so se zmanjSale. Popoldne in zvecer so se reke
osrednje in zahodne Slovenije rahlo poviSale, potem
pa ponovno upadle. V noci s 24. decembra na 25. so
reke znova zacele narascati. Vecina padavin je padla v
severnem in zahodnem delu drzave. Mocno so narasle
in poplavljale Soca s pritoki, Sava Bohinjka, Sava Dalinka,
Sava v zgornjem toku, Vipava, Idrijca, Reka, Kolpa, Ljublja-
nica, Gradascica, Selska Sora s pritokiin Sora v srednjem
ter spodnjem toku. Poplave so zajele zahodni, jugoza-
hodni in osrednji del drzave. Popoldne je zacela narasc¢ati
tudi Savinja s pritoki, vendar vecina od njih ni presegla
opozorilnih pretokov. Sava v srednjem in spodnjem toku
je dosegla najvisji pretok zvecer in naslednjega dne. Ob
tem je obilno poplavljala. Reke v skrajnem severovzho-
dnem delu drzave so obdrzale srednje pretoke.
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Figure 2:

Time course of the
hourly precipitation
amount at three
meteorological stations
in the northwestern part
of Slovenia in the period
21-25 December

21.dec 0:00 22.dec 0:00 23.dec 0:00 24.dec 0:00
Datum in ¢as meritve

(source: ARSQ, 2009)

25.dec 0:00 26.dec 0:00

V naslednjih dneh so se vse poplavljene povrsine razen
kraskih polj in Barja postopno zmanjSevale.

Hidroloske razmere
na posameznih rekah

Reka Vipava je v Dolenju zacela narasc¢ati 22. decembra
popoldne. Ponadi je presegla opozorilni pretok 100 m3/s
in proti jutru zacela poplavljati. Prvi visek je dosegla
naslednjega dne ob 1150 s pretokom 201 m®/s. V
noc¢i na 24. december se je pretok zmanjSeval, iziema
je bil le manjsi porast dopoldne. Pretok se v tem ¢asu
Se ni znizal pod opozorilnega. 24. decembra zvecer je
zacel pretok znova hitro narascati in je dosegel visek z
210 m?®/s naslednjega dne ob 10.30. To je bil najvedii
pretok v obdobju 1991-2008. Le malo manjsi pretok,
208 m3/s, je imela Vipava v Dolenju marca 20089.
Vipava je upadla pod opozorilni pretok Sele naslednjega
dne zvecer. Hkrati z Vipavo so moéno narasli tudi njeni
pritoki. Iziemno vodnat je bil izvir Hubelj, ki je dosegel
pretok med 50 in 55 m?/s.

Podobno se je dogajalo tudi na reki Reki in kraskih poljih.
Kraska polja so se izdatno napolnila. Reka Reka je zacela
narascati ponoci z 22. decembra na 23. 23. decembra
ob 14.30 je s pretokom 157 m®/s dosegla prvi visek pri
Cerkvenikovem mlinu, dve uri pozneje pa v Skocjanu, kjer
je dosegla vodostaj 306 cm. To je bil pretok z manj kot
dveletno povratno dobo. 24. decembra je reka upadala,
ponoCi pa ponovno narasla. Naslednjega dne zjutraj
je dosegla najvecji pretok 207 m3/s, ki predstavlja
2-5-letno povratno dobo. Najvisji vodostaj, izmerjen na
postaji v Skocjanu, je meril 375 cm.

Reka Idrijca je edina reka zahodne Slovenije, ki je dosegla
najvedji pretok 284 m3/s ze 23. decembra zjutraj. Idrijca
je poplavljala v spodnjem toku.

23. decembra popoldne je dosegla najvisji pretok tudi
reka Kolpa v Radencih, ki je z 803 m®/s dosegla 5-letno
povratno dobo velikih pretokov.

Ljubljanica, ki se napaja iz kraskega zaledja, je ponoci med
22. in 23. decembrom presegla opozorilni pretok in se
razlila po Ljubljanskem barju. 25. decembra dopoldne in

Slika 3:
Hidrogram pretoka v
decembrski povodnji in

do decembra 2008,
najvisji izmerjen pretok v
opazavalnem obdobju na
Vipavi v Dolenju

Figure 3:

The discharge hydrograph
in the December flash flood
and the highest discharge
recorded up to December
2008 in the observation
period on the Vipava River
at Dolenje
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Kolpa v Radencih, 23. decembra 2009

Soca je mocéno narascala v noci na 23. december. Narasli
so pritoki Soce v njenem zgornjem toku. 23. decembra
ob 11. uri je So¢a v Logu Cezsoskem dosegla prvi visek
z 242 m®/s, v Solkanu pa je ob 14.30 Ze presegla
2000 m3/s. To je pretok s povratno dobo 10-20 let. Na-
slednjega dne je reka nekoliko upadla in ponoci spet za-
ela naraséati. V Logu Cezsoskem je ob visku, 24. de-
cembra ob 4.00, dosegla pretok 441 m3/s s povratno
dobo 5-10let, v Solkanu pa 25. decembra ob 1215 pretok
2340 m3/s. To je pretok s kar 50-letno povratno dobo
in hkrati najvecji pretok opazovalnega obdobja zadnjih
65 let. Soc¢a je mocno poplavljala v okolici Kanala.

Pritoka Soce v zgornjem toku, Koritnica in U¢ja, sta ime-
la 2- do 5-letne pretoke. Zelo visoki sta bili tudi Tolminka

Slika 4: in Baca
(foto: M. Burger) '
Figure 4:  The Kolpa River in Radenci on 23 December . . . S
2008 (photo: M. Burger) V tgm dogodku stg mocno narasli obe Savi, th|n|ka in
Dolinka. Za obe velja, da sta v prvem valu padavin narasli
450 Slika 5:
400 Hidrogram pretoka
Ljubljanice v Mostah
&0 s pripadajocim najvisjim
s pretokom v opazovalnem
obdobju
Figure 5:

The discharge hydrograph
of the Ljubljanica

River in Moste with its
peak discharge in the
observation period
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[=—Ljubljanica Maste Q [m3fs] — Ljubljanica Moste - vavk |

zvecer je dosegla najvedji pretok 236 m®/s. Poplave na
Barju so bile dolgotrajne, vendar v obicajnem obsegu.

Poplavljala je tudi Gradascica, prvic ponoci med 23.
in 24. decembrom in drugic ponoci med 24. in 25.
decembrom.

do opozorilne vrednosti, nato nekoliko upadli, drugi visek
pa je bil precej visji. Prekoraceni so bili opozorilni pretoki
in obe sta tudi poplavljali. Bohinjsko jezero je od 23. do
25. decembra popoldne naraslo za 3 metre. Pretok pri
Sv. Janezu je takrat znasal 174 m3/s, to je pretok s kar
25-50-letno povratno dobo. Jezero je poplavilo cesto,

60

Slika B:
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Hidrogram pretoka Gradascice
in ISke s pripadajocima najvisjima
pretokoma v opazovalnem
obdobju
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Figure 6:

The discharge hydrograph of
the Gradascica and ISka Rivers
with their peak discharge in the
observation period
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Slika 7:
Hidrogram pretoka Soce v
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Solkanu in najvecji obdobni
pretok

Figure 7:

The discharge hydrograph
of the Soca River in Solkan

and its peak discharge in
the observation period
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0 Slika 8:
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Bohinjke pri Sv. Janezu,
100 Save Dolinke pri Blejskem
a6 mostu in Save v Radovljici
- s pripadajocimi najvecjimi
-ﬁ 500 pretoki
E i Figure 8:
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~— Sava Bohinjka Sveti Janez - vQvk — Sava Dolinka Blejski most - vQvk

——Sava Radovljica - vQvk

kamp in okalico. Gladina jezera, 332 cm, se je priblizala
rekordni visini 390 cm.

V Savo Bohinjko sta se stekala velika pritoka Bistrice
in Mostnice. Bohinjka je na vec¢ krajih poplavljala cesto
proti Bledu.

Sava Dalinka je bila prav tako zelo visoka in je ob najvisji
vadi, 25. decembra zjutraj, dosegla s 300 m3/s 20-letni
pretok.

Najvecja pretoka obeh Sav sicer nista povsem so-
vpadala, vendar so bili drugi pretoki tako visoki, da je
Sava prestopila bregove ob sotocju pri Radovljici in nizje
pri Lancovem. Na vodomerni postaji v Radovljici je Sava
dosegla najvediji pretok 703 m3/s, in sicer 25. decembra
ob 10.45. To je pretok s povratno dobo 25 let.

Visokovodni val je nadaljeval pot po Savi navzdol in se
do Hrastnika $e moc¢no okrepil s pritoki. V Mednem
je najvedji pretok meril 1260 m3/s, v Sentjakobu pa

Slika 9:

Bohinjsko jezero je v dveh dneh naraslo za tri metre. (foto: D. Kosec)
Figure 9:  Lake Bohinj water level rose by 3 meters in two days. (photo: D. Kosec)
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1303 m®/s. Oba pretoka imata statisticno 20-letno dosezen najvedji pretok v obdobju meritev od leta 1993
povratno dobo. Na Savi v Hrastniku je bil z 2084 m3/s naprej. Sava je 25. decembra poplavljala v Zasavju.

Sliki 10in 11: Na Bistrici v Bohinjski Bistrici je bil izmerjen tretji najvecji pretok v opazovalnem obdobju od leta 1968
naprej. (foto: M. Burger)

Figures 10 and 11: The third highest discharge in the observation period since 1968 was recorded on the Bistrica River in
Bohinjska Bistrica. (photo: M. Burger)

Sliki 12 in 13: Najvediji pretok Save v Radovijici je imel povratno dobo 20-25 let. Sava je poplavijala dolvodno od
vodomerne postaje. (foto: M. Robig)

Figures 12 and 13: The peak discharge of the Sava River in Radovljica had a 20-25 year return period. Sava flooded
downstream from the hydrometric station. (photo: M. Robic)

Slika 14:
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Sliki 15 in 16:

Sava v Hrastniku (levo) in Catezu (desno) 25. decembra 2009 (foto: M. Burger)

Figures 15 and 16: The Sava River in Hrastnik (left) and Catez (right) on 25 December 2009 (photo: M. Burger)

Ko je visokovodni val po Savi prispel v spodnji tok, se je
sploscil in veliki pretoki pritokov Save so vecinoma Ze
odtekli. 5-10-letne povratne dobe najvecjih pretokov
Save v spodnjem toku so bile zato manjSe kot v zgornjem
toku. Sava je v Jesenicah na Dolenjskem dosegla pretok
okrog 2541 m3/s.

Pritoki Save v zgornjem toku so prav tako narasli dvakrat,
vecina mocneje pono¢i med 24. in 25. decembrom.
Takrat so nekateri med njimi presegli opozorilne pretoke.
Mocno so narasli tudi nekateri manjSe reke in vodotoki
(Bistrica, Mostnica, Radovna idr).

Selska Sora je v Zeleznikih dosegla pretok 109 m3/s, to
je 5-10-letna visoka voda. Veliki so bili tudi njeni pritoki,
nekateri med njimi so tudi poplavljali.

Visoka je bila tudi Poljanska Sora, ki je poplavila bliznjo
cesto. Po sotocju je Sora v Suhi v dopoldanskih urah
24. decembra presegla opozorilni pretok, nato kmalu
upadla in se ponovno zviSala v noci na 25. december, ko je
dosegla najvecji pretok 357 m®/s s povratno dobo 2 let.
Kamniska Bistrica je dosegla 2-5-letni pretok z 92 m®/s.
Vecina rek je imela najvecije pretoke 25. in 26. decembra.

Slika 17:

Poplavljena obmocja ob spodnjem toku Save
(foto: arhiv POP TV)

Figure 17: The flooded areas at the lower end of the Sava
River (photo: POP TV Archive)

Visokovodne konice in povratne dobe velikih pretokov so
zbrane v preglednici 1 in graficno prikazane na sliki 19.
Vecinoma so v tem prispevku objavljeni podatki o vodo-
stajih in pretokih, ki so pridobljeni s samodejnih merilnih
postaj. Njihove vrednosti se lahko v postopku nadaljnjih
kontral in obdelave podatkov Se nekoliko spremenijo.
V dneh poviSanega vodnega stanja so bile na terenu
hidrometricne ekipe, ki so sproti posredovale zapisane
gladine ter izmerjene pretoke.

Delovanje sluzbe za hidrolosko
prognozo v izrednih razmerah

Delovanje meteoroloske in hidroloske sluzbe Agencije
Republike Slovenije za okolje bi v primeru boZi¢nih poplav
2008 lahko opisali predvsem z besedo PRAVOCASNO.
Ze izraduni napovedi numeriénih meteoroloskih modelov
20. in 21. decembra so nakazovali intenzivne ciklonske

Najvegji pretok Selske Sore v Zeleznikih je imel v
decembrski povodniji 5-10-letno povratno dobo.
(foto: R. Trcek])

Figure 18: The peak discharge of the Selska Sora River in
Zelezniki had a 5-10 year return period in the
time of the December flash flood.

(photo: R. Treek)

Slika 18:
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Najvedii Najvecji Povratna
\/odotok, postaja Datum Ura vodostaj pretok daba
(cm) (m3/s) (v letih)
Mura, Gornja Radgona 26. 12. 2009 3:15 180 282 <2
Mura, Petanjci 26. 12. 2009 3:45 258 282 <2
S&avnica, Pristava 26. 12. 2009 11:15 156 135 <2
Bistrica, Muta 25. 12. 2009 20:30 89 3.7 <2
Dravinja, Loce 25. 12. 2009 22:30 292 26.3 <2
Rogatnica, Podlehnik 23. 12. 2009 7:50 159 49 <@
Pesnica, Ranca 25. 12. 2009 22:40 140 8.8 <2
Mestinjscica, Sodna vas 26. 12. 2009 2:40 436 20.7 <2
Ljubljanica, Moste 25. 12. 2009 12:40, 22:00 250 236 <2
Iska, ISka vas 25. 12. 2009 10:40 245 29.8 <2
Paka, Sostani 23. 12. 2009 6:30 235 176 <2
Voglajna, Crnolica 25. 12. 2009 23:30 88 56 <2
Krka, Podbocje 26. 12. 2009 14:45 256 207 <2
Cerknica, Cerkno 25. 12. 2009 1:50 203 16.5 <2
Savinja, Lasko 26. 12. 2009 0:30 363 500 <2
Sora, Suha 25. 12. 2009 7:30 382 357 <2
Trziska Bistrica, Preska 23. 12. 2009 745 182 52.3 <2
Selska Sora, Zelezniki 25. 12. 2009 7:10 283 109 2-5
Drava, Borl 26. 12. 2009 7:.00 465 1348 2-5
Kamniska Bistrica, Kamnik 25. 12. 2009 8:00 210 916 2-5
Savinja, Letus 23. 12. 2009 11:30 7% 317 2-5
Savinja, Veliko Sirje 26. 12. 2009 1:30 591 612 2-5
Karitnica, Kal Koritnica 25.12. 2009 6:00 299 94 2-5
Utja, Zaga 25. 12. 2009 4:40 515 189 2-5
Reka, Cerkvenikav mlin 25. 12. 2008 9:50 485 207 2-5
Savinja, Nazarje 23. 12. 2009 11:30 296 312 5
Kolpa, Radenci 23. 12. 2009 16:50 529 803 5
Medija, Zagorje 25. 12. 2008 21:00 182 719 5-10
Sava, Jesenice na Dolenjskem 25.12. 2008 14:45 723 2541 5-10
Sota, Log Cezsoski 25. 12. 2009 4:.00 383 441 10
Gradaséica, Dvor 25. 12. 2009 8:.00 271 54.4 10-20
Idrijca, Podroteja 23. 12. 2009 9.00 418 284 10-20
Sava Dolinka, Blejski maost 25.12. 2009 715 304 300 20
Sava, Medno 25. 12. 2009 10:45 462 1260 20
Sava, Sentjakob 25. 12. 2008 14:15 834 1303 20
Sava Bohinjka, Sv. Janez 25. 12. 2009 16:15 409 174 20-25
Sava, Radovljica 25. 12. 2009 10:45 328 703 25
Bohinjsko jezero, Sveti Duh 25. 12. 2009 15:30 340 25-50
Soca, Solkan 25. 12. 2009 12:15 1159 2340 50
Vipava, Dolenje 25. 12. 2009 10:30 354 210 *
Sava, Hrastnik 25. 12. 2009 22:17 1008 2084 *

Preglednica 1: Visokovodne kanice in povratne dobe pretokov v povodnji med 23. in 27. decembrom 2008 (* podatkov za
izracun povratne dobe je premalo)

Table 1: Flood flow peaks and discharge return periods in the flash flood of 23-27 December 2008 (*the data set is
too small to determine the return period)

padavine zaradi narivanja vlaznih toplih zracnih mas v meteoroloskih postaj, ki so nam pred nastopom dveh se

Julijskih Alpah in dinarski pregradi. Pogosta nezaneslji- intenzivnejSih padavinskih dogodkov Ze potrjevali prihaja-

vost pri ve¢dnevnem napovedovanju koli¢ine padavin se je  joce zaskrbljujoce meteoroloske in predvsem hidroloske

v tem primeru z vsakim ponovnim modelskim izracunom razmere. Hidroloska situacija se je Se dodatno stopnje-

zmanjSevala, saj so modelske napovedi chranjale stabilen vala, saj je bil 22. 12. 20089 predviden dvig snezne meje
predviden razvoj dogodkov. Obenem smo meteoroloskiin  do 1700 m, kar je ob visoki povprecni temperaturi in
hidroloski prognostiki spremljali podatke s samodejnih intenzivnosti padavin omogocalo hitro taljenje snega in

Igor Strojan, Mira Kobold, Mojca Rabi¢, Nejc Pogacnik, Denis Kosec: POVODENJ MED 23. IN 27. DECEMBROM ...

43



/\/ 20 do 50-letne poplave
/N\/ 50invet letne poplave

Slika 18:

Karta povratnih dob
najvecjih pretokov

25. oziroma 26. decembra
20083 (avtorica: M. Kobold)

Figure 19:

Maps for return periods

of the highest discharges
on 25 and 26 December
2008 (author: M. Kabold)

Povratna doba najvegjih
pretokov 25. 0z. 26.12.2009

2 do 5-letne poplave
/\/ 10 do 20-letne poplave

dodaten odtok vode iz predalpskega ter alpskega sveta.
Hkrati so bile zaradi mocnega juznega vetra nad Jadran-
skim morjem, znizanega zracnega pritiska in lastnega
nihanja morja predvidene tudi poplave na nizjih delih
slovenske obale.

Prva hidroloska opozorila so bila izdana 22. 12. 2009
zjutraj, ko sta se pricakovala vecja koli¢ina padavin in
moc¢no narascéanje rek v zahodni, juzni in osrednji Sloveniji.
O nevarnosti je Upravo za zasgéito in resSevanje, Center
za obvescanje in druge sluzbe obvestila Agencija RS za
okolje. Zaradi predvidene nevarnosti vecjega obsega pa
so sledile dodatne izmenjave informacij, ki so Upravi za
zascito in reSevanje omogocale predhoden dvig pripravije-
nosti lokalnih enot civilne zascite na obmaocjih ogrozenih
lokalnih skupnosti.

Ob rednih in Ze ustaljenih poteh obvescanja javnosti sta
bili v okviru Agencije RS za okolje 24. in 25. decembra
pripravljeni tiskavni konferenci, s katerima smo strokovni
delavci in vodstvo Agencije RS za okolje poskusali ¢im

24h akumulacija padavin (mm oz. |/m2) do sre. 06 uTC|

Slika 20:  24-urna akumulacija padavin po izracunu
modela Aladin, 22. 12. 20089 zjutraj

Figure 20: 24-hour precipitation accumulation on the
morning of 22 December 2009 computed by
the Alladin model

hitreje in SirSe opozoriti javnost na prihajajoco naravno
ujmo. Na tej predstavitvi je bil poleg javnosti ze poznanih
prikazov vremenskih razmer in predvidevanj meteoro-
loske sluzbe Urada za hidrologijo, Oddelka za hidrolosko
prognozo, prvic tudi javno predstavljena in uporabliena
idejna zasnova prikaza nevarne oziroma izredne hidro-
loske situacije s hidroalarmom. Z njim bo po operativhem
zagonu drzavna hidroloska sluzba enotno, kot meteoro-
loska prognosticna sluzba, prek spletnega portala Meteo-
alarm (www.meteoalarm.eu), poskusala nenehno opozar-
jati na dele porecij, na katerih lahko nastanejo nevarne al
izredne hidroloske razmere. Hidroalarm bo pri svaji vzpo-
stavitvi sledil zasnovi meteoalarma ob upostevanju stro-
kovnih hidroloskih in hidravlicnih pogojev. Med bozicnimi
poplavami je bila kar za nekaj delov porecij razgla-
Sena najviSja stopnja ogrozenosti (rdeca), kakor je za
25. december 2008 prikazano na sliki 22.

Med izrednimi vremenskimi razmerami sta bila zaradi
zagotavljanja sprotnega obvescanja o stanju in predvi-
denih vremenskih ter hidroloskih razmerah odrejena
stalna pripravljenost podpornih sluzb ARSO in 24-urno
dezurstvo hidroloske prognoze. Od zacetka razvoja

Slika 21:  Izmerjena vsota koli¢ine padavin 23. 12. 2009
po 24 urah od izdelane napovedi
Figure 21: Measured sum of precipitation on the

23 December 20089, 24 hours after the given
forecast
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Slika 22:

Idejna zasnova za nadaljnjo
operativno uporabo
sistema opozarjanja.
Primer: Hidroalarm

za 25. december 2008.

Figure 22:

Concept of further
operational use of the
warning system. Example:
Hydroalarm for

25 December 2009

Legenda
Hidroalarm
Stopnja ogroZenosti
- Zelena

Rumena
I orangna
I rdeta

izredne vremenske situacije, 22. 12. 2009, in do prene-
hanja vecje hidroloske nevarnosti, 27. 12. 2009, je
Oddelek za hidrolosko prognozo izdal 17 opozoril, ki so
vkljucevala opise trenutnih in predvidenih hidroloskih
razmer. Obenem se je ob tem izrednem dogodku mocno
povecala obremenitev hidroloskih prognostikov zaradi
vedno pogostejSe in intenzivnejSe potrebe po komu-
niciranju z mediji. Med bozi¢nimi poplavami, od 22. 12.
do 30. 12. 2009, je bilo pripravljenih 74 razlicnih izjav
in odgovorov na vprasanja medijev, od tega 2 tiskovni
konferenci in 7 javnih televizijskih nastopov.

lzvajanje terenskih meritev
pretoka v izrednih hidroloskih
razmerah

Svoje delo je ob povecanih vodostajih in pretokih sloven-
skih vodotokov opravil tudi oddelek za meritve povrsinskih

Slika 23:  ADMP-meritev pretoka na reki Maostnici,
25. 12. 20089 (foto: M. Burger)
Figure 23: Acoustic Doppler Current Profilers [ADCP)

discharge measurement on the Mostnica River
on 25 December 20089 (photo: M. Burger)

voda sektorja za hidrometrijo, ki je v izrednih razmerah
izvedel terenske meritve pretokov na obmocju zahodne
in severozahodne Slovenije. Na Agenciji za okolje sta
bila na razpolago dva akusticna dopplerjeva merilnika
pretoka (ADMP), zato sta bili oblikovani dve loceni ekipi,
ki sta ob decembrskih poplavah pretok merili na priblizno
25 vodomernih postajah. Z merilnikom pretoka ADMP se
hitrost vode doloci na podlagi hitrosti v vodi raztopljenih
delcev, globina pa se meri kot €as potovanja signala od
merilnika do dna struge in nazaj (Simpson, 2007; Tréek
in Cankar, 2006; Trcek in Cankar, 2007). Merilnika ARSO
delujeta s frekvenco 1200 kHz. Meritve se izvajajo z
vodenjem colnicka ez strugo. Za natancénost meritve je
pomembno, da je gibanje merilnika enakomerno in ¢im
pocasnejse.

Na izvajanje meritev pretokov visokih voda vpliva veliko
dejavnikov; eden izmed njih je ¢as trajanja visokovodnih
razmer, ki je za slovenske vodotoke obi¢ajen do nekaj
ur, ter dejstvo, da se meritev pretoka visokih voda ne

P’ ST
Slika 24:  ADMP-meritev pretoka na reki Selska Sora,
23. 12. 20083 (foto: R. Treéek)

Figure 24: ACDP discharge measurement on the SelSka
Sora River on 23 December 2009
(photo: R. Treéek])
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more izvajati ponaoci, kar pomeni, da sta odzivnost ekip
in ¢as izvajanja meritev na lokaciji zelo pomembna. Prav
tako pa povecanje globine in hitrosti toka ter plavajoCi
predmeti, ki jih nosi reka, zmanjSujejo Stevilo ustreznih
metod, s katerimi lahko doloéamo pretok rek priizrednih
meritvah. Metoda ADMP je v takih primerih najveckrat
najprimernejsa.

Slika 28:  Merilna postaja Ukanc, reka Savica,
22. 3. 2007 (foto: M. Burger)

Figure 28: Ukanc gauging station on the Savica River,
22 March 2007 (photo: M. Burger)

Edenizmed dejavnikoy, kilahko moc&no vplivajo na uspesno
izvajanje meritev pretoka vodotoka v izrednih razmerah,
je izbor lokacije, primerne za meritev. Zaradi povecanja
globine in hitrosti toka ter Sirine vodotoka je vE€asih
pri izrednih meritvah treba najti drugo ustreznejSo
lokacijo za izvajanje meritev pretoka, kar pa pomeni tudi
doloceno tveganje, saj odmik od lokacije rednih meritev
pretoka lahko pomeni negotovost pri izvajanju meritve,
bodisi zaradi nepoznavanja terena ali nepoznavanja
toka vodotoka. Zato je izbor lokacije eden najpomemb-
nejsih dejavnikov pri izvajanju izrednih meritev pretoka
vodotokov.

Na sliki 28 je primer vodomerne postaje na reki Savici
v Ukancu, ki prikazuje stanje vodotoka ob meritvi leta
2007, slika 29 pa prikazuje stanje vodotoka ob decembr-
skih poplavah. Zaradi razsiritve struge in velike hitrosti
toka ter posledicno velikega valovanja ni bilo mogoce
najti ustreznega merskega mesta, ki bi omogocalo

Slike 25, 26 in 27: Razlicni nacini izvajanja prehodav,
uporabljeni med izvajanjem meritev
pri decembrskih poplavah 20089

(foto: M. Burger; R. Tréek) Slika 29:  Merilna postaja pri Bohinjskem jezeru, reka
Figures 25, 26 and 27: Different ways of passaging the Sava Bohinjka, 25. 12. 2008 (foto: M. Burger)

water during measurement in the Figure 29: Lake Bohinj gauging station on the Sava

December 20089 floods Bohinjka River, 25 December 2009

(photo: M. Burger, R. Trcek) (photo: M. Burger)
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Slika 30:  Merilna postaja pri Bohinjskem jezeru, reka
Sava Bohinjka, 11. 4. 2007 (foto: M. Burger)
Figure 30: Lake Bohinj gauging station on the Sava
Bohinjka River, 11 April 2009
(photo: M. Burger)
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Slika 31:  Merilna postaja pri Bohinjskem jezeru, reka

Sava Bohinjka, 25. 12. 2008 (foto: M. Burger)
Figure 31: Lake Bohinj gauging station on the Sava

Bohinjka River, 25 December 2009

(photo: M. Burger)

zanesljivo, predvsem pa varno izvedbo meritve pretoka
vodotoka.

Drugi primer je vodomerna postaja pri Bohinjskem
jezeru, na reki Savi Bohinjki. Na sliki 30 vidimo stanje ob
meritvi leta 2007, na sliki 31 pa je stanje vodotoka ob
decembrskih poplavah. Izvedba meritve pretoka je bila
tu zaradi lepega profila in majhnih hitrosti toka vodotoka
precej preprosta, rezultati pa so bili zanesljivi.

Sklepne misli

Decembrske poplave so bile ene vecjih v dolgoletnem
opazovalnem obdobju. Poplave so obsegale vecji del
drzave, izvzet je bil le severovzhodni del. Visokovodne
konice so dosegale tudi rekordne vrednosti. Glede
na obseznost in velikost najvecjih pretokov jih lahko
ozna¢imo kot povodenj. Javnost je bila na poplavni
dogodek pravocasno opozorjena, tudi na tiskovnih konfe-
rencah. Zgledno je bilo tudi medsebojno obvescanje
sluzb v sistemu zascite pred naravnimi nesrecami
(meteorologija, hidrologija, civilina zascita). Tako so bile
posledice naravne nesrece manjse, kot bi sicer lahko
bile. Meteoroloske in hidroloske napovedi so bile pri
opisu predvidenih dogodkov med bozicnimi poplavami
pripravljene objektivho zanesljivo, kakovostno in pravo-
casno. Tako meteorologi kot hidrologi so opozorili na
vsa izpostavljena obmocja: od Posocja, porecja zgornje
Save, polja notranjskega in dolenjskega Krasa, kraskih
vodotokov, porecja Savinje do velikega povecanja pretoka
vzdolz reke Save. Z doseganjem tako zanesljivih rezul-
tatov napovedi, dobrega organiziranja in vzpostavitve
delovanja izrednega spremljanja in delovanja progno-

sticnih sluzb Agencije RS za okolje smo izoblikovali visoka
merila za prihodnje delovanje. Ob dobrem sedanjem
delovanju je kljub uspehom pri tej naravni ujmi treba
ohranjati nadaljnji razvoj in se spomniti tudi manj zane-
sljivih napovedi, ki nas morajo dodatno spodbuditi za
nadaljnje uspesno delo.

Poplave so pozimi vse pogostejSe, kar sovpada z
mogocimi scenariji podnebnih sprememb. Ti predvide-
vajo poleg vecje pogostosti pozimi tudi povecano inten-
zivnost takih dogodkov. Eden od vzrokov za izredno
velike pretoke je lahko tudi povecano taljenje snega ob
socasnem dezevju.
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