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Povzetek

Slovenijo so julija in avgusta 2008 prizadela
Stevilna moéna nevihtna neurja s toco, mocénimi
sunki vetra in abilnimi padavinami. Neurja so
povzrocila ogromno gmotno skodo na objektih in
v kmetijstvu. V €lanku je predstavljena vremenska
plat neurij 7 julija, 13. in 14. julija, 8. in 9. avgusta,
15.avgusta ter 23.in 24. avgusta.

Abstract

Slovenia was heavily affected by numerous severe
thunderstorms accompanied by hail, severe

wind gusts and heavy rainfall during the summer
of 2008. Severe weather caused immense
damage to property and agriculture, The article
describes the weather characteristics of severe
thunderstorms which took place on duly 7, July 13
and 14, August 8 and 9, August 15 and August 23
and 24.

Uvod

Slovenija lezi v enem od nevihtno najbolj dejavnih obmocij
v Evropi. Povprecno letno Stevilo dni z nevihtami je od
okoli 50 dni na zahodu do okoli 30 na severovzhodu
(Dolinar, 2007). Zlasti poletne nevihte veasih spremljajo
mocni nalivi, velika toca in viharni, véasih celo orkanski
sunki vetra. Nasteti pojavi povzrocajo manjso ali vecjo
gmotno skodo. Toca je obiCajno vezana na nevihto, a le
med redkimi nevihtami na dolocenem kraju pada toca.
V povpre¢ju se to na obmocju Slovenije zgodi enkrat,
dvakrat letno (Dolinar, 2003). V letu 2008 je bilo zlasti
julija in avgusta tovrstnih dogodkov nenavadno veliko,
neurja so mocno prizadela Stevilne kraje po Sloveniji.

Clanek opisuje splosno vremensko situacijo, razvoj
vremena in neurij ter opis neurij s podnebnega vidika
v izbranih dneh. Na kratko so omenjena pripadajoca
opozorila Drzavne meteoroloske sluzbe', ki deluje
pod okriliem Agencije za okolie RS, in prostovoljnega
zdruZenja evropskih strokovnjakov za neurja ESTOFEX
(ang. European Storm Forecast Experiment). ESTOFEX
izdaja neuradna opozorila pred neurji za obmocje Evrope
in bliznje okolice®. O skodi, ki je nastala zaradi vetra med
opisanimi neurji, podrobneje pise R. Bertalanic v clanku
wWiharni vetrovi v Sloveniji leta 2008«, o interpreta-
ciji radarskih in satelitskih produktov piSeta J. Cedilnik
in M. Irgi¢ Zibert v ¢lanku »Znagilni vzorci za prepozna-
vanje mocne konvekcije na satelitskih in radarskih slikah,
primeri iz poletja 2008«, o opisu Skode v kmetijstvu
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V letu 2008 je Drzavna meteoroloska sluzba zacela izdajati
dnevna opozorila pred nevarnimi vremenskimi pojavi v sklopu
projekta meteoalarm: http;//www.meteoalarm.eu/

Dnevna opozorila z obSirno razlago so na spletni strani http;//
www.estofex.org/

zaradi toce pa obsirneje piSeta A. Susnik in T. Pogacar
v Clanku »Spremembe pri preprecevaju toce in ravnanju
ob neurjih s toco v kmetijstvu: izkusnja leta 2008k«.

Nastanek mocnih neviht

Nastanek mocnih in obseznih poletnih neurij je obicajno
pogojen z dvema vremenskima dejavnikoma: mocno
nestabilnim ozracjem in izrazitim vetrovnim strizenjem.
V ¢lanku opisana neurja so nastala ob vremenskih situ-
acijah, ki izpolnjujejo oba pogoja. Vet o nastanku neurij
in njihovem napovedovanju si lahko preberete na primer
v Gregori¢, 2001 ter Gregori¢ in Poredos, 2007; v tem
¢lanku pojasnjujemo le pojma nestabilnost ozracja in
vetrovno strizenje.

Ozracje je nestabilno ali labilno, kadar pride do samo-
dejnega dviga delov zraka nad doloceno visSino, t. . viSino
proste konvekcije. Poleti je soncno obsevanje v nasih
krajih pogosto dovolj mocno, da se pri tleh ogreti deli
zraka dvignejo do viSine proste konvekcije. Nadaljnji dvig
v nestabilnem ozracju je posledica vzgonske sile zaradi
razlicne gostote zraka na doloceni visini. V nestabilni
plasti ozracja je dvigajocCi se del zraka toplejSi in zato
redkejsi od okolice - vzgonska sila pospeSuje ta del
zraka navzgor. Vzgonska sila je sorazmerna tempera-
turni razliki med delom zraka in okaolico. Pri opisanem
dvigu dela zraka se sprosca t. i. razpoloZljiva konvek-
tivna potencialna energija (ang. kratica CAPE), ki je
mera za zalogo energije nevihtnega oblaka. Vecja ko je
vrednost CAPE, mocénejSa nevihta ali neurje se lahko
razvije.

Vetrovno strizenje prispeva zlasti k dolgotrajnosti in
organiziranosti neviht. Ob hitro spreminjajoci se hitrosti
in/ali smeri vetra z nadmorsko viSino se obmocji dviganja
in spuscanja zraka pod nevihtnim oblakom pogosto
ne prekrivata. Padavine iz nevihtnega oblaka ohladijo
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Slika 1. Skica mocnega vzdolnika in asimetriénega
nevihtnega pisa. Prirejeno po http:;/ /www.srh.
noaa.gov/jax/events/windshearhtml

Figure 1. Pattern of downburst and asymmetric

thunderstorm outflow. Adapted from http://

www.srh.noaa.gov/ jax/ events/windshearhtml

zrak, skozi katerega padajo, zato ta gostejSa zracna
masa pada proti tlom, kjer se raztece. Ob zadostnem
vetrovnem strizenju ohlajeni zrak ne doseze obmocja
dotoka tople in vlazne zracne mase v nevihtni oblak.
Topla in vlazna zracna masa dovaja oblaku za obstanek in
razvoj potrebno energijo in vlago. Ob velikem vetrovnem
strizenju in mocno nestabilnem ozracju se razvijejo t. i.
supercelice, dolgotrajne nevihte z vrtecim se jedrom, iz
katerega se vCasih spusti tornado.

Vzdolnik in nevihtni pis

Najvecjo skodo v neurjih leta 2008 je poleg toce povzrogil
mocan nevihtni pis, zato poglejmo, kako pride do tega
unicujocega pojava.

Za nevihtni ablak je znacilno hitro krozenje zraka. Iz tople
in vlazne zracne mase, ki se steka v oblak, se pri dviganju
sprosta odveCna vodna para, iz katere nastanejo
oblacne kapljice in ledeni kristalcki ter pozneje padavine.
V drugem delu oblaka se zrak spus¢a in v zreli fazi oblaka
iz tega obmocja izpadajo padavine. Spus€ajoci se zracni
tok ali vzdolnik se okrepi, kadar v suho zracno maso izhla-
pevajo padavine ali se talijo toéna zrna. Suha zraéna masa
izvira bodisi iz srednje troposfere in »vdre« v oblak ali pa
je pod bazo oblako. Izhlapevanije in taljenje odvzemata
toploto suhi zracni masi v vzdolniku in jo ohladita. Ce je
ohladitev dovolj moc€na, zratna masa postane znatno
hladnejSa od okolice in z velikim pospeskom pada proti
tlom. Dokler je hladnejSa, pospesuje in lahko doseze zelo
veliko hitrost (nad 100 km,/h). Po nekaj minutah padanja
se aob stiku s tlemi ohlajeni zracni mehur raztece na vse
strani podobno kakor curek vode. Navpi¢no gibanje zraka
v vzdolniku se pretvori v mocan vodoraven nevihtni pis
(medmrezje 5, Caracena in sodelavci, 2001)°. Nevihtni
piS je dodatno okreplien, kadar na visini suhe zracne
plasti piha mocan veter ali kadar iz oblaka pada velika
toca (slika 1). Mocan veter v suhi plasti je pihal 13. julija
popoldne nad Ljubljansko kotlino in naprej proti vzhodu,
kar kazejo meritve nad Vidmom v Furlaniji-Julijski krajini
(slika 2).
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Slika2.  Navpicni prerez ozracja nad Vidmom v
Furlaniji-Julijski krajini 13. julija 2008 ob
14. uri po poletnem ¢asu. Na navpi¢ni osi je
naveden zracni pritisk (hPa), na vodoravni pa
temperatura (°C). Izaterme niso navpicne,
temve¢ nagnjene (modre érte pod kotom
45°). Leva od odebeljenih krivulj predstavija
temperaturo rosisc¢a zraka, desna temperaturo
zraka. Plast zraka nad 500 hPa je zelo suha,
saj sta krivulji dale€ narazen; v tej plasti piha
zmeren do mocan jugozahodnik (zastavice na
desni strani grafa). Vir: http:;/ /weatheruwyo.
edu/upperair/europe.html
Figure 2. Vertical sounding above Udine in Friuli-Venezia
Giulia at 14:00 CEST on July 13, 2008.
Vertical axis represents air pressure (hPa) and
horizontal axis temperature (°C). The isotherms
are not vertical, but inclined (blues line at 45°
angle). The bold line on the left denotes the
dewpoint temperature and that on the right the
air temperature. Air mass above 500 hPa level
is very dry as there is a wide gap between the
two lines. Within this layer, moderate to strong
south-westerly winds are blowing (wind flags on
the right side). Source: http:/ / weatheruwyo.
edu/upperair/europe.html

Neurja 7. julija

Vremenska situacija

Skandinavija in Britansko otocje sta bila 7. julija pod
vplivom viSinskih kapelj hladnega zraka, Sredozemlje
pa pod vplivom visinskega grebena?, ki je segal iznad
severne Afrike. Kratka visinska dolina® s hladno fronto
je v drugi polovici dneva od zahoda zajela Alpe. Nad nase
kraje je €ez dan v viSinah z zmernim do mocnim jugoza-
hodnim do zahodnim vetrom pritekal dokaj topel zrak.
V prizemni plasti je bil veter Sibkejsi in razlicnih smeri.

Pojavu, ko vzdolnik povzroci skodo na tleh ali je zaradi
mocnega vetrovnega strizenja zelo nevaren za letalski
promet, v anglescini pravijo »downburst«.

obmogje v obliki vala z visjim zraénim pritiskom kakor v okalici

obmocje v obliki vala z nizjim zracnim pritiskom kakar v okolici
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Slika 3. Radarska slika jakosti padavin 7. julija ab 19.50

Figure 3. Radar image of precipitation intensity at 19:50
CEST on July 7

Slika 4. Radarska slika jakosti padavin 7. julija ob 20.50

Figure 4. Radar image of precipitation intensity at 20:50
CEST on July 7

Nestabilnost ozracja je bila zmerna, zato je nastalo nekaj
mocnejsih neviht.

Opozorila pred
nevarnimi vremenskimi pojavi

Drzavna meteoroloska sluzba je 7. julija dopoldne izdala
opozorilo pred krajevnimi neurji in stacionarno konvekcijo
zlasti v hribovitem svetu zahodne Slovenije; na spletnem
opozorilnem sistemu meteoalarm je bila razglasena 2.
najvisja stopnja vremenske ogrozenosti. Sestega julija
zvecer je ESTOFEX za obmocje Slovenije in Sirse okolice
izdal opozorilo pred povecano moznostjo neurij z veliko
toco, zelo mocnimi sunki vetra in tornadi. Le nekaj ur
pred neurji, 7. julija popoldne, je izdal opozorilo najvisje, 3.
stopnje, ki pomeni nevarnost Stevilnih mocnih neurij na
manjSem ocbmocju.

Razvoj vremena

V zgodnjih jutranjih urah se je v severni polovici drzave
nadaljevala nevihtna dejavnost prejSnjega dne. V poznih
jutranjih urah se je nad nasimi Alpami priblizno dve uri
zadrZevala nevihtna linija v smeri zahod-vzhod. Ozracje
se je dopoldne povsem umirilo, sredi dneva in zgodaj
popoldne je nekaj ploh in neviht nastalo juzno in vzhodno
od Ljubljane. Pred 17. uro je pri Benetkah nastal obsezni
nevihtni oblak, ki se je kmalu razvil v supercelico in prepo-
toval severni Jadran. Okali 18.20 je s svojim jedrom
preckal Savudrijski rt in nato na nasi obali z zelo mocnimi
sunki vetra povzrocil nekaj Skode. V tem €asu je zahodno
mejo doseglo tudi obsezno nevihtno obmocje iz sosednje
Furlanije-Julijske krajine. Supercelicna nevihta v Istri se
je v naslednjih urah pomikala proti zahodu, priblizno po
slovensko-hrvaski meji, in razpadla Sele po 21. uri jugo-
vzhodno od Zagreba. Okoli 19.30 se je na Goriskem razvilo

5 analogni indtrument, ki zapisuje ¢asovni potek visine padavin

neurje, ki je potovalo prek Trnovske planote (slika 3] in
se nato z okaliskimi nevihtami zdruzilo v nevihtni pas, ki
je presel osrednjo Slovenijo (slika 4). V pasu od predalp-
skega hribovja do Obsotelja in Posavja so nastajali moéni
nalivi, ponekod je zapihal moéan nevihtni pis. Okoli 20.20
je neurje s toco prizadelo krasko obcino Komen. Na
severozahodu se je ozracje povsem umirilo, nevihte pa
so Se nastajale zlasti na jugu Slovenije in juzno od meje.
Nevihtna dejavnost se je postopoma selila na Hrvasko,
ob polnoci je bilo nekaj neviht le Se na belokranjskem,
sicer je bilo nad Slovenijo ozracje mirno.

Znacilnosti neurij

Na obmocju Slovenije je najve¢ Skode povzrogilo vecerno
neurje nad Trnovsko planoto - podrlo je za 35.000 m®
lesne mase (Kolsek, 2008 in Iztok Sinjur, osebna komuni-
kacija). Vzrok za moéan nevihtni pis je bila verjetno plast
dokaj suhega zraka v srednji troposferi (medmrezje 1).
Tudi drugod so bili ob nevihtah zabelezeni mocni sunki
vetra - na Lisci 124 km/h in na letaliSéu Portoroz
131 km/h. To€a med nevihtami ni bila pogosta in
vecinoma ni povzrocila skode. Mreza samodejnih mete-
orologkih postaj in pluviografov® ni zaznala mocnejsih
nalivov. V vecjem delu drzave je bilo padavin manj kakor
20 mm; najve¢, 55 mm, so jih namerili na padavinski
postaji Na Stanu na Idrijskem.

Neurja 13. in 14. julija

Vremenska situacija

V nedeljo, 13. julija, se je iznad Francije proti vzhodu
pomikala dolga in globoka viSinska dolina, od katere se
je odcepilo manjse jedro hladnega zraka. Od juZznega
Sredozemlja se je proti vzhodni Evropi raztezal visinski
greben z vrocim zrakom. Meja obeh zracnih mas je
potekala na Alpah, nad nasimi kraji se je zadrzeval Sibek
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Slika 5. Radarska slika jakosti padavin 13. julija ab 14.20

Figure 5. Radar image of precipitation intensity at 14:20
CEST on July 13

Slika 6. Radarska slika jakosti padavin 13. julija ob 1610
Figure 6. Radar image of precipitation intensity at 16:10

CEST on July 13

prizemni ciklon. V viSinah je pihal zmeren do mocan jugo-
zahodnik, ki je v spodniji plasti troposfere sprva dovajal
zelo topel in zelo vlazen zrak, v noCi na ponedeljek in v
ponedeliek cez dan pa se je ozracje ohladilo, pri tleh je
zapihal severovzhodnik. Ozracje je bilo izrazito nesta-
bilno zlasti v nedeljo popoldne, na Primorskem tudi v
ponedeljek cez dan.

Opozorila pred
nevarnimi vremenskimi pojavi

Drzavna meteoroloska sluzba je v soboto, 12. julija
zjutraj, za nedeljo popoldne izdala opozorilo pred mocnej-
Simi nevihtami s toco, mocnimi nalivi in moénim vetrom.
V nedeljo popoldne je bilo <opozorilo podaljSano do pone-
delika ¢ez dan. Za vegji del Slovenije je bila v sklopu mete-
oalarma razglasena 2. stopnja vremenske ogroZenosti.
ESTOFEX je v jutranjih urah 13. julija za obmocje Slovenije,
juzne Avstrije in severovzhodne ltalije izdal opozorilo
najvisje, 3. stopnje. Opozorilo se je nanaSalo zlasti na
neurja z veliko toco in zelo mocénimi sunki vetra.

Razvoj vremena

Nekaj ploh in manjsih neviht je nastalo ze v zgodnjih
jutranjih urah, okoli 8. ure pa se je nevihtna dejavnost
na obmocju Alp in predalpskega hribovja prehodno
okrepila. Do poznega dopoldneva se je ozracje skoraj
povsod umirilo, zahodno od nas pa so Ze rasli novi
nevihtni oblaki. Opoldne je v Trzaskem zalivu zelo hitro
nastal mogocen nevihtni oblak. Skupaj s sosednjimi
nevihtami je okoli 13. ure potoval prek predalpskega
hribovja, pravo neurje pa se je razvilo malo pred 14.
uro nad Ljubljansko kotlino. Nevihte so se najprej orga-
nizirale v nevihtno linijo” in nato v superceli¢no nevihto,
ki je v naslednjih dveh urah veckrat sprozila mocan
nevihtni pis. Najhuje je bilo na obmogju prelaza Crnivec
in Gornjega Grada (slika 5), kjer so orkanski sunki

vetra popolnoma opustosili Stevilna gozdnata obmaogja.
Nevihtna celica je nato na poti proti Pohorju zacasno
nekoliko oslabela. V zgodnjem popoldnevu je nastalo
Se nekaj neviht na jugu in zahodu drzave. Neurje na
Stajerskem se je ponovno okrepilo okoli 15.30 in
nato z veliko toco in mocnimi sunki vetra pustosilo na
obmogju Slovenskih goric in v Pomurju (slika B6). Nevihta
je razpadla malo po 17. uri vzhodno od slovensko-ma-
dzarske meje, torej je v petih urah prepotovala ozemlje
Slovenije od Krasa do Prekmurja. Nevihtna dejavnost je
pozno popoldne prehodno oslabela, naslednje mocnejSe
nevihte so bile v zahodni Slovenije po 19. uri. Nevihtno
obmocje je potovalo proti vzhodu in severovzhodu, po
23. uri pa so nad zahodno Slovenije spet nastajale
Stevilne plohe in nevihte. Zlasti na sirsem ljubljanskem
obmocju so po polnoci nastajali mocni nalivi. Nevihtno
obmocje se je zgodaj zjutraj selilo nad severno Slovenijo,
a dogajanje ni bilo posebej burno. Ob tretji uri zjutraj je
mocna nevihtna linija zajela pas od zahodne obale Istre
do Goriske (slika 7). Po ¢etrti uri zjutraj so na ocbmogju
celotne drzave nastajale plohe in nevihte, od teh sta bili
najmocnejsi okoli 5. ure na Zasavskem in Celjskem ter
obmocju Pomurja. Nevihte z moénimi nalivi in toco so v
poznih jutranjih urah zajele Se nekatera druga obmocja
na vzhodu. V dopoldanskih urah ni bilo neurij, nastajale
so zlasti plohe. Sredi dneva je po sonénem dopoldnevu
nastalo nekaj mocnejsih neviht v Furlaniji-dulijski krajini
in na Primorskem. NajmocnejSa od teh je okoli pol enih
popoldne z veliko too pustosila zlasti v obéini Sempe-
ter-Vrtojba (slika 8). Popoldne so nastajale nevihte
tudi v notranjosti drzave, ozracje se je umirilo Sele v
vecernih urah.

Znacilnosti neurij

Vecino skode je povzrocilo popoldansko neurje 13. julija
v pasu od Ljubljanske kotline do Prekmurja. Mocan

7 ang. »squall line«
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Slika 7. Radarska slika jakosti padavin 14. julija ob 3.00

Figure 7. Radar image of precipitation intensity at 03:00
CEST on July 14

Slika 8.
Figure 8.

Radarska slika jakosti padavin 14. julija ob 12.40

Radar image of precipitation intensity at 12:40
CEST on July 14

nevihtni piS je razkrival strehe in opustosil Stevilne
predele gozda na kamniSkem in gornjegraskem
obmocju ter tudi drugod povzrocil precejsnjo skodo.
Vzrok nenavadno mocnim sunkom vetra je bil okreplien
vzdolnik zaradi suhe plasti zraka v srednji troposferi in
mocnega vetra v tej plasti ozracja (slika 2). Mreza samo-
dejnih meteoroloskih postaj ni zabelezila zelo mocnih
sunkov vetra, saj neurje s svojim jedrom ni preckalo
nobene od postaj. Veliko skode je povzrocila toca, ki
je z iziemo jugovzhodne Slovenije padala na Stevilnih
obmocjih po drzavi (slika 20). Med nevihtami so nastajali
nenavadno mocni nalivi, ki so marsikje presegli 10-letno
povratno dobo (preglednica 1). Ponekod je bila neobi-
¢ajno velika tudi dvodnevna visina padavin od 13. julija
od 8.00 ure do 15. julija do 8.00 ure. V Lovrencu na
Pohorju so izmerili 92 mm, v Sempasu 85 mm, v Celju
71 mm in v Murski Soboti B3 mm padavin. V vecjem
delu Slovenije je v tem obdobju padlo od 5 mm do
60 mm dezja.

Neurja 8. avgusta
in v noCi na 9. avgust

Vremenska situacija

Sever Evrope je bil pod vplivom ciklonskih obmocij.
Osmega avgusta je iznad Nemcije proti Alpam segala
visinska dolina, ki se je pomikala proti vzhodu. Nad
severno ltalijo in severnim Jadranom je nastal prizemni
ciklon. Z zmernim do mocénim jugozahodnim do zahodnim
vetrom je v visinah dotekala zmerno do mocno nesta-
bilna, vlazna in topla zracna masa, pri tleh pa je prevla-
doval veter vzhodnih smeri. Po prehodu hladne fronte
sredi no¢i na 9. avgust se je ozracje umirilo in nekoliko
ohladilo.

Opozorila pred
nevarnimi vremenskimi pojavi

Drzavna meteoroloska sluzba je 7. avgusta v vremenski
napovedi omenila moznost nastanka mocnih neviht
naslednji dan in razglasila 2. stopnjo ogroZzenosti v
sistemu meteoalarm. Poleg neviht je bilo v petek za noc
na soboto izdano opozorilo pred tramontano na Obali
in moénimi nalivi. ESTOFEX je 7. avgusta popoldne izdal
opozorilo 2. stopnje za severni Jadran in obalna obmogja,
zlasti pred veliko toco, za SirSe obmocje Slovenije pa tudi
pred mocnimi sunki vetra in hudourniskimi poplavami.
Naslednije jutro je bilo obmogje 2. stopnje razsirjeno nad
vso Slovenijo.

Razvoj vremena

Prvi dve nevihti sta po 5. in B. uri zjutraj zajeli Zgornje
Posocje in nato na poti proti vzhodu razpadli. V nasle-
dnjih urah so nevihte nastajale zlasti na severu Furla-
nije-dulijske krajine, na Avstrijskem Koroskem in na
skrajnem severozahodu Slovenije. Ena od neviht je ob
9. uri dopoldne dosegla Kobansko na Stajerskem in
pozneje na poti proti vzhodu tudi Goricko. Po pol enajsti
uri je tudi nad osrednjo in vzhodno Slovenijo zacela
kipeti kopasta oblacnost, a so prve mocne nevihte
nastale Sele malo po poldnevu. V nasledniji uri je v pasu
od severozahodne do jugovzhodne Slovenije nastalo vec
neviht s toco in nalivi (slika 9). Naslednje veéje neurje je
okali 15. ure zajelo Brkine (slika 10). Z iziemo severne
Slovenije so popoldne nastajale nevihte, po prehodni
umiritvi okoli 18. ure pa je malo pred 19. uro moéna
nevihta od zahoda zajela Istro. V naslednjih urah je bila
glavnina nevihtnega dogajanja izven Slovenije, po 22. uri
zvecer pa so skrajni sever Slovenije ob prehodu hladne
fronte spet zajele Stevilne plohe in nevihte. Po 23. uri
so se nevihte nad Furlanijo-dulijsko krajino in delom
Benecije zacele organizirati v mocno nevihtno linijo, ki
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Slika9.  Radarska slika jakosti padavin 8. avgusta ob
13.00

Figure 9. Radar image of precipitation intensity at 13:00
CEST on August 8

Slika 10.  Radarska slika jakosti padavin 8. avgusta ob
14.50

Figure 10. Radar image of precipitation intensity at 14:50
CEST on August 8

je ob polnaci z viharnimi in orkanskimi sunki dosegla
Obalo. V tem ¢asu so tudi v notranjosti drzave nastale
Stevilne plohe in nevihte. V zgodnjih jutranjih urah so
se nevihtne celice postopno zlile v ogromno oblacno
gmoto enakomernih padavin, ki je potovala protivzhodu.
Do 7. ure zjutraj so omembe vredne padavine povsod
po Sloveniji prenehale.

Znacilnosti neurij

Najvec skode je povzrocilo popoldansko neurje v Brkinih.
Zlasti v vaseh Huje in Pregarje je padala tudi za jabolko
velika toca. Za jajce velika toca je padala tudi ponekod
na obmocju Ljubljane, sicer so o toci porocali s Stevilnih
opazovalnih meteoroloskih postaj na Gorenjskem,
Notranjskem in Dolenjskem (slika 20). Silovito neurje se
je sredi noci razbesnelo tudi na Obali. Sunki mocnega
severozahodnika so presegali 100 km/h, na letaliSéu
Portoroz celo 129 km/h. V notranjosti je bil veter Sibkejsi,
najmocnejsi sunki so bili do okoli 70 km/h. Nevihte so
ponekod spremljali moénejsi nalivi (slika 11). Skupno je
v poslabsanju vecinoma padio od 10 do 50 mm dezja,
najvec padavin (67 mm) so namerili na Vinjem Vrhu pri
Novem mestu.

Neurja 15. avgusta
in v no€i na 16. avgust

ostaja et interval padavine povratna
P ] meritve P doba
Celje Medlog 5:30 9 21 >100
Hrastnik 5:20 10 28 50
Radenci 16:25 5 14 25
Podkraj 350 10 20 25
Letalisce .
Cerklje ob Krki S £ &
Crni Vrh nad .
Polhovim Gradcem = 15 = 5
NEK Krsko 7.00 30 42 25
Godnje 320 10 17 10
cmts 1350 15 23 10
pri Goreniji vasi
Rogaska Slatina 6:00 30 29 10
Kosezeprilirski - 459 o9 35 10
Bistrici

Preglednica 1. Visina padavin (mm]) v najmocnejSih nalivih
13.in 14. julija na izbranih postajah, ki
merijo padavine. Dolzina intervala je
izraZzena v minutah, povratna doba v letih.
Prikazan ¢as meritve je v srednjevropskem
poletnem ¢asu

Table 1. Precipitation amount (mm) in the period

of the strongest downpours on July 13

and 14 at selected stations, measuring
precipitation. The interval lenghts are given
in minutes, the return periods in years. The

times of measurement are given in CEST.

Vremenska situacija

Izrazita visinska dolina je 15. avgusta Cez dan potovala
prek Francije in severne ltalije proti nasim krajem. Od
doline se je odcepilo majhno jedro hladnega zraka, ki
nas je preslo 16. avgusta zjutraj. Nad jugovzhodno
Evropo je bil visinski greben, tam je bilo zelo vroce. Na
obmocju Slovenije in okolice je bil pri tleh sibek ciklon,
sredi no¢i na 16. avgust nas je presla hladna fronta.
Z mocnim viSinskim vetrom iz juzne do jugozahodne
smeri je pritekal zelo topel in vlazen zrak. Veter se je
ponoci deloma obrnil na jugovzhodno smer, kolicina
vodne pare v ozracju se je zmanjSala. Ozracje je bilo
mocno nestabilno, kar kaze navpicna sondaza ozracja iz
Vidma v Furlaniji-dulijski krajini (slika 12). Razvoj neurij po
Sloveniji v dnevnem ¢asu je verjetno preprecila ena od

Gregor Vertacnik: NEURJA POLETI 2008

53



0 Ljubljana Bezigrad Koseze pri llirski Bistrici
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Slika 11. 10-minutna visina padavin na samodejnih meteoroloskih postajah Ljubljana Bezigrad in Koseze pri llirski Bistrici
med nevihtami 8. avgusta popoldne
Figure 11. Time series of 10-minute precipitation amount at the Ljubljana BeZigrad and Koseze near llirska Bistrica
meteorological stations during thunderstorms on the afternoon of August 8
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Slika 12.  Navpi¢ni prerez ozracja nad Vidmom v
Furlaniji-Julijski krajini 15. avgusta 2008 ob
14. uri po poletnem ¢asu. SondaZa kaZe zelo
veliko nestabilnost ozracja, saj sta poteka
temperature zraka (desna ¢rna ¢rta) in dela
zraka, dvignjenega iz prizemne plasti (rdeca
¢rta) v debeli plasti zraka dale¢ vsaksebi
(CAPE prek 3000 J/kg). Zastavice na desni
strani grafa kazejo mocan veter v vecjem delu
troposfere. Podlaga grafa je vzeta s spletne
strani http:/ /weatheruwyo.edu/ upperair/
europe.html

Vertical sounding above Udine in Friuli-Venezia
Giulia at 14:00 CEST on August 15 2008. The
sounding shows a very high level of uncertainty
in the atmaosphere since the air temperature
line (right black line) and the ground-level
troposphere line (red line) in the thick layer of
the air are far away from each other (CAPE
over 3000 j/kg). Flags on the right-hand side of
the graph show a strong wind in the major part
of the troposphere. Source: http:;//weather.
uwyo.edu/ upperair/europe.html

Figure 12.

plitvih plasti s temperaturnim obratom v spodnjem delu
ozracja, ki so vidne na sondazah iz Vidma in Zagreba.
Od tal segreti deli zraka niso mogli prebiti te zaporne
plasti in sprostiti energije.

Opozorila pred
nevarnimi vremenskimi pojavi

Drzavna meteoroloska sluzba je 14. avgusta zjutraj v
spletni opozorilni sistem meteoalarm izdala opozorilo
2. stopnje pred neurji s toco, mocnimi sunki vetra in
obilnimi padavinami. Za obalno obmocje je bilo zaradi
pricakovanega visokega plimovanja in moc¢nih vetrov
izdano opozorilo najvisje, 3. stopnje. V cetrtek popoldne
je bilo opozorilo drzavne meteoroloske sluzbe izdano za
domaco javnost, v petek zjutraj pa osvezeno. ESTOFEX je
14. avgusta zvecer za pas od srednje Italije do Latvije izdal

e

Slika 13.  Radarska slika jakosti padavin 15. avgusta ob
2040

Figure 13. Radar image of precipitation intensity at 20:40
CEST on August 15
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Slika 14.  Radarska slika jakosti padavin 15. avgusta ob
2140

Figure 14. Radar image of precipitation intensity at 21:40

CEST on August 15

Slika 15.  Radarska slika jakosti padavin 15. avgusta ob
23.20

Figure 15. Radar image of precipitation intensity at 23:20
CEST on August 15

opozorilo 2., za del Poljske pa celo 3. stopnje. Za obmaogje
Slovenije se je opozorilo nanasalo na moéna neurja z veliko
toco in mocénimi sunkivetra, izkljuceni niso bili niti mocnejsi
tornadi in vodne trombe na severnem Jadranu.

Razvoj vremena

Zgodaj zjutraj je bilo na severnem Gorenjskem in v
Zgornjem Posocju nekaj ploh in neviht, nato se je ozracje
umirilo. Okali 9. ure je nekaj nevihtnih oblakov nastalo
v pasu od Istre do osrednje Slovenije ter na skrajnem
severozahodu, pozneje tudi na severovzhodu. Malo po
deseti je nad furlansko nizino v priblizno €etrt ure nastal
nevihtni sistem, ki se je pomikal proti Alpam. Kmalu se je

postaja viSina padavin (mm]
Lucine 118
Kredarica 106
Zgornja Radovna 101
Trenta 96
Sentjost nad Horjulom 95
Vogel 94
Javorniski Rovt 88
Semic 81
Samotorica 81
Crni Vrh _ a0
nad Polhovim Gradcem

Kranjska Gora 77
Novo mesto 76

Preglednica 2. 24-urna viSina padavin (mm) na nekaterih
meteoroloskih postajah, izmerjena 16.
avgusta ob 8. uri po poletnem casu.

24-hour precipitation amount (mm),
measured at 8:00 CEST on August 16 at
some meteorological stations

Table 2.

zacelo vecurno prozenje nevihtnih oblakov na pregradah
Julijskih Alp, ponekod na mejnem obmogju med Italijo in
Slovenijo je v nalivih padlo nad 100 mm dezja. Ko so se
nevihte in padavine pozno popoldne pocasi Sirile v notra-
njost Slovenije, je ob 19. uri radar na Lisci zaznal iziemno
mocno nevihtno celico zahodno od Cresa. Po prehodni
oslabitvije okoli 20.40 nevihta zajela novomesko obmaocje
in se tam okrepila (slika 13). Nato je neurje z viharnimi in
orkanskimi sunki ter toco preslo Kozjansko in doseglo
Dravsko-Ptujsko polje okoli 21.30, kjer je toca povzrocila
najvecjo gmotno Skodo (slika 14). Ko je neurje doseglo
Pomurje, je Belo krajino zajela nova mocna nevihta.
To neurje je potovalo po skoraj enaki poti kakor prejsnje,
a na sreco ni bilo tako silovito (slika 13). Na vzhodu je
v poznih vecernih urah nastalo Se nekaj neviht, zgodaj
zjutraj pa se je tam ozracje umirilo. Po 1. uri zjutraj so nad
skrajnim severnim Jadranom v oblak spet kipeli nevihtni
oblaki, do 4. ure zjutraj pa se je nevihtna dejavnost
preselila nad zahodno polovico Slovenije in nekatere
sosednje pokrajine. Zlasti na obmocju Polhovega Gradca
je bilo ve¢ nalivov, v dveh urah je padlo tudi skoraj
100 mm dezja. V poznih jutranjih urah so se nevihte
polegle, v vecjem delu Slovenije pa je Se rahlo do zmerno
dezevalo. Do zgodnjega popoldneva je padavinski sistem
ob poc¢asnem pomikanju na vzhod postopno razpadel.

Znacilnosti neurij

Vecino skode je povzrocilo vecerno neurje v vzhodni
Sloveniji. Na vecini meteoroloskih postaj ob vzhodni meji
so tega dne zabelezili toco (slika 20). Ponekod je toca
dosegla velikost jajca ali celo jabolka. Tako so na primer
na padavinski postaji v Kadrencih zabelezili 5—8 cm, v
Zagorcih pa 4—5 cm velika zrna toca. Poleg toce so
neurje spremljali mocni sunki vetra, ki so vecinoma
dosegli okali 70 km/h, na letaliséu Cerklje ob Krki celo
101 km/h. Najve¢ padavin je do 16. avgusta zjutraj
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padlo na obmoc¢ju Polhograjskih dolomitov, Julijskih Alp
in ponekod na vzhodu (preglednica 2). Izrazito moénih
nalivov uradna mreza meteoroloskih postaj ni zabeleZila.

Neurja 23. avgusta
in v noCi na 24. avgust

Vremenska situacija

Visinska dolina ali odceplieno jedro hladnega zraka se
je iznad Nemcije pomikalo proti Alpam, nad severno
Italijo je nastal sekundarni ciklon. Sprva so zmerni do
mocni jugozahodni vetrovi v visSinah nad nase kraje
dovajali vlazno in toplo zracno maso, le ponekod je pri
tleh Ze zapihal severni do severovzhodni veter. V nogi
na 24. avgust se je veter v spodnji plasti ozracja ob

prehodu hladne fronte obracal na vzhodno in severno
smer ter dovajal hladnejsi zrak, v viSinah pa je Se pihalo
vecinoma z zahoda. Nestabilnost ozragja je bila sprva
velika, ponoci se je ozracje umirjalo.

Opozorila pred
nevarnimi vremenskimi pojavi

V petek, 22. avgusta, je drzavna meteoroloska sluzba na
spletni strani meteoalarma izdala opozorilo 2. stopnje
pred nevihtami, vecjo koli¢ino deZja in sunki vetra. Istega
dne popoldne je bilo izdano opozorilo za domaco javnost
pred neurji, zlasti v juzni in zahodni Sloveniji, ter mocnim
vetrom na Obali v noc¢i na nedeljo. ESTOFEX je 22.
avgusta zvecer za obmocje Slovenije in severovzhodne
Italije izdal opozorilo 2. stopnje pred veliko to¢o, mocnimi
sunki vetra in hudourniskimi poplavami.
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Slika 16.  Radarska slika jakosti padavin 23. avgusta ab Slika 17 Radarska slika jakosti padavin 23. avgusta ab
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Figure 16. Radar image of precipitation intensity at 13:50 Figure 17. Radar image of precipitation intensity at 15:50
CEST on August 23 CEST on August 23
Slovenske Konjice Breginj
18 18
16 1 14
147 12
g2 E10 A
E104
= 8 |
£ o+
ge "]
> 4 | 4 |
2 2
0 04
1500 1600 1700 1800 1300 2000 2100 1100 12.00 1300 1400 1500 1800 1700
¢as meritve ¢as meritve
Slika 18.

10-minutna viSina padavin na meteoroloskih postajah Slovenske Konjice in Breginj v €asu neviht 23. avgusta
Figure 18. Time series of 10-minute precipitation amount at the Slovenske Konjice and Breginj meteorological stations
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Slika 19.  24-urna visina padavin do 24. avgusta
8.00. Podlaga karte so izmerki opazovalnih
meteoroloskih postaj

Figure 19. 24-hour precipitation amount up till 8:00 CEST

on August 24. Data source is measurements at
observing meteorological stations.

Razvoj vremena

Jutro in vedji del dopoldneva sta bila mirna, prva nevihta
je malo pred 11. uro nastala na Goriskem. Sredi dneva
so nevihte z nalivi in toco najpre] zajele severozahod,
nato obmocje Kamnika (slika 16) in pozneje Celjsko in
Zasavije (slika 17). V notranjosti Slovenije so do vecernih

ur nastajale Stevilne plohe in nevihte; na jugu Primorske
so prve nevihte nastale Sele okoli 19. ure. Ponoti je v
vecjem delu Slovenije dezevalo, vmes so bili nalivi. Malo
pred tretjo uro zjutraj je Obalo z zahoda zajela nevihtna
linija z viharnimi sunki vetra. Do 7. ure zjutraj je dez na
zahodu vecinoma ponehal, ponekod na vzhodu pa je
padal do sredine dopoldneva.

Znacilnosti neurij

Nevihte in padavine 23. in 24. avgusta niso povzrocile
toliksne Skode kakor druga neurja, opisana v tem clanku.
O toci in sodri so porocali zlasti opazovalci na meteoro-
loskih postajah v pasu od Posocja do Dravsko-Ptujskega
polja (slika 20). Toca je bila vec¢inoma drobna, ponekod,
na primer na Crnivcu, pa so posamezna zrna dosegla
velikost kokoSjega jajca. Na Stajerskem, Gorenjskem in
severnem Primorskem so bili mocéni nalivi. V Slovenskih
Konjicah je pluviograf v 60 minutah zabelezil 62 mm,
kar je naliv s 50-letno povratno dobo; v Breginju je v
20 minutah padlo 28 mm padavin, kar ustreza 5-letni
povratni dobi (slika 18). Najve¢ padavin je do jutra 24.
avgusta padlo na ocbmocju Kobarida, na obmocju med
Savo in Savinjo ter v Slovenskih Konjicah in okalici
(slika 19). Ponekod je ob nevihtah zapihal moénejsi veter,
a viharne sunke so zabelezile le uradne postaje na Obali,
na postaji kapetanije Koper je najmocnejsi sunek dosegel
hitrost 113 km/h.
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Slika 20. Meteoroloske postaje, s katerih so opazovalci javili toco ali sodro

Figure 20. Meteorological stations reporting hail or graupel.
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Slika 21.  Odstranjevanje posledic vetroloma v Trnovskem

gozdu 7. julija (foto: I. Sinjur)

Figure 21. Clearing the windthrow area in Trnovski gozd on
July 7. (photo: I. Sinjur)

Slika 22.  Prihajajoce neurje 13. julija popoldne nad

Vodicami (foto: G. Vertacnik)

Figure 22. Severe weather approaching Vodice on July 13.
(photo: G. Vertacnik)
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Slika 23.  Paosledice obseznega vetroloma 13. julija nad
Kamnikom (foto: J. Cedilnik)

Figure 23. Damage caused by an extensive windthrow on
July 13 above Kamnik. (photo: J. Cedilnik)

Sklepne misli

Poletje 2008 je bilo v vremenskem pogledu nenavadno
burno. Stevilne nevihte so spremljali to¢a, moéni sunki
vetra in mocne padavine. Najve¢ Skode sta povzrogili
toca in viharni, ponekod celo orkanski sunki vetra. Nekaj
neurij v juliju in avgustu je bilo nenavadno mocnih, Se
posebej hudo je bilo 13. julija popoldne in 15. avgusta
zvecer. Le redka nevihtna neurja v zadnjih desetletjih se
lahko po obsegu in povzroceni skodi primerjajo z omenije-
nima neurjema. Podobno silovito neurje je na primer
divjalo 25. julija 1987 v Prekmuriju (Kranjc 1988).
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