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Povzetek

Presuho in pretoplo vreme s skromnimi padavinami
in visokimi temperaturami zraka med majem in
avgustom 2007 je bil glavni vzrok kmetijske suse.
Regijsko se je suSa razvijala razlicno, prav tako so
bile razlicne tudi posledice na kmetijskih rastlinah.
Susa je prizadela 27.875 ha kmetijskih povrsin

in povzrocila za ve¢ kakor 16,5 milijonov Skode.
Prizadetih je bilo okoli 6500 kmetijskih pridelovalcev
v B6-ih obginah. V programu odprave posledic suse
je vlada namenila drzavno pomoc v viSini cetrtine
ocenjene Skade. Prispevek obravnava analizo
vremenskih razmer, analizo stanja oskrbe kmetijskih
rastlin in posledicnih primanjkljajev padavinske

in talne vode ter simulacijo pomanjkanja vode z
vodnobilanénim modelom IRRFIB.

Abstract

Too dry and too warm weather with meagre percipitation
and high air temperatures between May and August
2007 was the principal cause of agricultural drought.
The severity of the drought differed per various regions,
as did the consequences visible on crops. The drought
affected a total of 27,875 ha of agricultural area and the
damage exceeded 16.5 million. Around 6500 farmers

in 56 municipalities were affected. In its programme for
the mitigation of the effects of drought the Government
granted state aid in the amount of one quarter of the
estimated damage. This paper presents an analysis

of weather conditions, an analysis of the situation of
supply to agricultural plants and the consequent deficit
in-drainage and soil waters, as well as a simulation of a
shartage of water with the IRRFIB water balance model.

Vremenske razmere in vodni
primanjkljaj v vegetacijskem
obdobju 2007

Za vegetacijsko obdobje od aprila do avgusta 2007 so
bile znacilne podpovprecne koli€ine padavin (slika 1).
NajslabSa preskrblienost s padavinami v tem casu je
bila v jugovzhodnem delu Slovenije, kjer je skupno padlo
le med 200 in 300 mm dezja. Padavinska slika se je
po mesecih zelo spreminjala. Najbolj suh od petih vege-
tacijskih mesecev je bil april, ko je na celotno povrsino
Slovenije padlo le od 10 do 40 mm dezja, ponekad niti
kaplje, kar je predstavljalo le od 10 do 30 % dolgoletnega
povprecja za ta mesec. Junija in julija je na vecini kmetij-
skih pridelovalnih obmogij v drzavi padlo med 50 mm, v
zahodnem delu Slovenije celo do 200 mm padavin, kar
ob veliki porabi zaradi vrocega vremena za kmetijske
rastline ni zadoscalo.

Visoke temperature zraka v juniju in ob vrocinskem
valu v juliju so mocno izsusile kmetijska tla, zlasti v seve-
rovzhodni Sloveniji in v Primorju, kjer je bil zabelezen
tudi najvecji primanjkljaj vode za rastline (preglednica
1). Junija so bile povpreéne temperature zraka za 2 do
3,6 °C in julijske za 1 do 3 °C visje od dolgoletnega
povprecja. Avgusta so se razmere mocno popravile,
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saj so, sicer Se vedno preskromne, padavine vsaj delno
omilile suso, pa tudi temperaturni ekstremi so bili manjSi
od junijskih in julijskih. Povprecna temperatura zraka
avgusta je bila od 1 do 1,5 °C viSja od dolgoletnega
povprecja. V celotnem obdobju od aprila do avgusta je
bilo za od 2 do 3 °C topleje kakor obi¢ajno.

Potencialni vodni primanjkljaj za obdobje od aprila
do avgusta je bil velik in je dosegel najvisjo vrednost
533 mm v slovenski Istri, drugod po Sloveniji pa je bil od
130 do 300 mm. Potencialna evapotranspiracija (ETP),
izhlapevanije iz tal in rastlin, je bila v enakem obdobju med
570 mm v osrednjem delu Slovenije, na Dolenjskem, v
Posavju in v Prekmurju ter do 640 mm na Biljanskem in
v spodnji Vipavski dolini in najve¢, 731 mm, na Obali.

Tudi meritve zaloge vode v tleh na obmocjih Biljanskega
in Prekmurja v treh globinah na dominantnih tleh so

pokazale skromno oskrbo z vodo Ze od aprila. Stanje se
je nekoaliko izboljSalo Sele v zadnji dekadi avgusta.

Razvoj kmetijske suse
po regijah

Severovzhodna Slovenija in Stajerska

V Prekmurju se je zaloga vode vtleh drasticno zmanjSala
Sele po 20. juniju, rastline so le s teZzavo ¢rpale vodo
vse do konca julija, ko je nekajdnevno dezevje vsaj delno
napolnilo talnivodni zbiralnik. Susni stres so stopnjevale
Se visoke temperature zraka, ki so bile na primer julija
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Slika 1.
Figure 1.

2007.

Shematski prostorski prikaz padavin v mm in % dolgoletnega povprecja za obdobje od aprila do avgusta 2007.
Area flow chart of precipitation, in mm and % of the long-term annual average for the period April-August

kar za 3,5 °C visje od dolgoletnega povprecja. Padavine
so bile neenakomerno razporejene. V zacetku junija in
julija so padavine le kratkotrajno izboljSale zalozenost
tal zvodo v vrhnjem sloju. Ob koncu junija in ponovno po
10. juliju, ko je Slovenijo zajel vrocinski val, je zaloZenost
tal z vodo padla pod raven rastlinam dostopne vode
(roZnato obmocje na sliki 3). Stanje rastlinam nedo-
stopne vode je trajalo vse do padavin 30. julija, ko je v
tej regiji padlo od 30 do 50 mm dezja (Murska Sobota
47 mm, Radenci 44 mm, Lendava 38 mm]). Meritve so
pokazale, da se je zalozenost tal z vodo za rastline ob
teh padavinah izboljSala, talni vodni rezervoar pa se ni
povsem napolnil.

V severovzhodni Sloveniji (na meteoroloski postaji Murska
Sobota) je od 1. aprila do konca avgusta padlo 348 mm
padavin (79 % povprecja). Vodnaobilancni izracuni so
pokazali, da je izhlapelo skupno 570 mm vode iz tal in
rastlin. Vegetacijski vodni primanjkljaj je konec avgusta
znasal 222 mm, od tega od junija do avgusta skupaj
95 mm. Skupni vegetacijski primanjkljaji vode na maribor-
skem obmocju (meritve na meteoroloski postaji letalisce
Maribor) je bil konec avgusta nekoliko manjsi, 189 mm, v
obdobju od junija do avgusta pa so bile razmere podobne
kakor v severavzhodni Sloveniji.

Primorje

Pomanjkanje vode z le kratkotrajnimi prekinitvami je
bilo v tej regiji znacilno za celotno vegetacijsko obdobje.
Izracuni bilance vode so pokazali, da je od aprila do
konca avgusta na Obali ([meteoroloska postaja Portoroz)
padlo 199 mm deZja (le 45 % dolgoletnega povprecja),
kumulativna vsota potencialne evapotranspiracije je bila
731 mm. Od junija do avgusta je padlo 147 mm padavin
(53 % dolgoletnega povpregja), izhlapelo je 482 mm
vode. Vodni primanjkljgj je stalno narascal in je bil za
vegetacijsko obdobje 533 mm, za junij in avgust skupaj
pa 335 mm.

Tudi prehod hladne fronte 30. julija v Primorje ni
prinesel vegjih padavin. Na Obali je po skromnih
padavinah v zacetku junija ponovno rahlo dezevalo
v prvih dneh julija, vendar je julija skupno padlo le
16 mm dezja, kar je komaj 20 % dolgoletnega julij-
skega povprec¢ja. Susni stres so stopnjevale tudi
visoke temperature zraka, ki so julija za 1,3 °C
presegle dolgoletne povprecne vrednosti. Modelski
vodnobilancni izracuni so pokazali, da je bila zaloga
rastlinam dostopne vode v tleh od sredine junija dalje
povsem izérpana.

Vodni primanjkljaj Padavine Izhlapevanje ETP
MeteoroloSka postaja | april—avgust junij—avgust | april-avgust %  junij—avgust % | april—avgust junij—avgust
Bilie -302 -179 333 -45 230 -39 636 409
Ljubljana -141 -61 4286 -35 307 -27 567 368
Novo mesto -149 -75 408 -28 290 -22 556 365
Celie -129 -42 434 -26 329 -18 963 372
Maribor -189 -95 402 -27 293 -20 5390 388
Murska Sobota -222 -95 348 -21 284 -7 570 379
Paortoroz -533 -335 199 -55 147 -47 731 482
Preglednica 1. Vodni primanikljaji (padavine minus ETP (mm), padavine in % od povprecja (obdabje od 1961 -1990) in
ETP (mm) v dveh obdobjih: od aprila do avgusta in od junija do avgusta 2007 za 7 meteoroloskih postaj v
Sloveniji.
Table 1. Shortages of water (percipitation minus ETP (mm), precipitation and % of average (1961 - 1990) and ETP
(mm) in two periods: April-August and June-August 2007 for 7 meteorological stations in Slovenia.
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Slika 2.
od aprila do avgusta 2007 z merilniki TRIME.

Figure 2.

Potek vlaznosti tal - vode v tleh - v treh globinah in padavine za merilni mesti Bilie in Murska Sobota za obdobije

Flow of sail humidity - water in the ground - in three depths, and precipitation for the Bilie and Murska Sobota
monitoring paints, for the period April-August 2007, with TRIME measuring instruments.

Na GoriSkem [meteoroloska postaja Bilje) je padlo od
aprila do avgusta 333 mm deZja, od tega junija in avgusta
skupaj 230 mm. Iz tal in rastlin je izhlapelo 636 mm, od
junija do avgusta pa 409 mm vode. Ob koncu avgusta je
bil vegetacijski primanijkljaj vode 302 mm, v juniju, juliju in
avgustu pa 179 mm.

Talna vodna zaloga za rastline je bila v Bilju zadostna od
konca maja do 20. junija in dober teden v zacetku julija.
Stanje kriticno majhne zaloge talne vode do globine
20 cm je bilo med 20. aprilom in 25. majem, nekaj dni
okrog 1. julija in del druge dekade avgusta. Padavine
so bile vtem obdobju preskromne, da bi obogatile tudi

globlje sloje tal, koli¢ina vode v globini 30 cm se je Se
naprej zmanjSevala. Avgusta so se zaloge vode v tleh
zmanijSale do tocke venenja le za nekaj dni v prvi dekadi,
pozneje pa so se zaloge vode ob obilnejsSih padavinah
in tudi zmanjsani porabi vode v tem ¢asu hitro povece-
vale in rastlinam omogoc¢ale normalen nadaljnji razvoj
(slika 2).

V drugih obmaogjih Slovenije so bile vrednosti vodnega
primanijkljaja precej manjse, vegetacijski primanijkljaj vode
na meteoroloskih postajah Ljubljana, Novo mesto in Celie
je bil med 120 in 165 mm, od tega v juniju in juliju le med
40 in 80 mm.
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Slika 3.

vegetation period.

Simulirana poraba vode v zatravljenih breskovih nasadih na Bilianskem v vegetacijskem obdobju 2007.
Figure 3. Simulated water consumption in permanently covered peach plantations in the Biljansko region, in the 2007

Simulacija pomanjkanja vode
pri rastlinah z modelom
IRRFIB

Z uporabo namakalnega modela IRRFIB (Susnik, 2006)

je bila izvedena analiza porabljenih koli€in in primanj-

kljaja vode za nekatere kmetijske rastline v obdobju
rasti med aprilom in septembrom 2007. Upostevani
so bili podatki o povprecnih vrednostih vodno reten-

zijskih lastnostih dveh od treh izbranih talnih enot v

Sloveniji:

- plitva tla, obiCajno so to obrecna lahka tla na produ
in pesku (globina obdelovalnega sloja tal od 15 do 25
cm) z majhno sposobnostjo zadrzevanja talne vode
in

- srednje globoka tla, ki predstavljgjo za kmetijstvo
najpomembnejSo kategorijo srednje tezkih tal z
globoko podtalnico in s srednje veliko zmogljivostjo za
talno vodo (globina obdelovalnega sloja tal od 30 do
60 cm).

Upostevana so bila najpomembnejsa fenoloska razvojna
obdobja - faze treh izbranih kultur, ki so leta 2007
utrpele najve¢jo gospodarsko Skodo (travinje, sadno
drevje in poljs¢ine). Spomladanske fenoloske faze so
leta 2007 nastopile po vsej Sloveniji za 10 do 20 dni
prej kot obicajno. UpoStevana je bila povprecna globina
koreninskega sistema, ki je za odrasle sadne rastline v
polni zrelostni dobi stalna, pri travinju je privzeta globina
korenin prav tako za celotno vegetacijsko obdobje stalna,
pri poljScinah pa se globina korenin od setve do spravila ali

polne rasti spreminja. Modelsko je bila dolocena poraba
vode iz tal do B0-odstotnega praznjenja talnega zbiral-
nika, pri porabi preostalih 40 % talne vode pa je rastlina v
stresu in je sposobna ¢rpati le do 1/ 3 dejanske potrebe.
Izbrani koeficienti rastlin (Kc), s katerimi je dolocena
poraba vode v posamezni fenoloski fazi, so povzeti po lite-
raturi (Allen, 1998).

Breskve na Primorskem so letos utrpele precejsnje
pomanjkanje vode, zato je bil pridelek v nenamakanih
nasadih mocno okrnjen. lzracunana poraba vode v
172-dnevnem obdobju je bila 410 mm, rastlinam je
primanjkovalo 356 mm vode in so bile v celotnem vege-
tacijskem ¢asu 105 dni v stresu: prvi¢ je breskvam v
zatravljenih nasadih s srednje globokimi tlemi primanj-
kovala talna voda med 16. aprilom in 26. majem, drugic
med 20. junijem in 4. julijem in tretji¢ v ¢asu polnega
dozorevanja med 14. julijem in 20. avgustom (slika 3).
V tem obdobju je padlo 392 mm deZja, od tega vect
kakor dvajsetkrat manj kakor 15 mm dnevno.

Na Stajerskem so bili pogoji za rast breskev veliko boljsi,
rastline so porabile na srednje globokih tleh in v zatra-
vljenih nasadih v 152-dnevnem obdobju 418 mm vode, v
vegetacijskem obdobju v stresnih obdobjih je breskvam
primanjkovalo skupaj 178 mm vode, stresna obdobja so
trajala skupaj 56 dni, dve najdaljSi obdobji s pomanjka-
njem vode sta bili med 17. junijem in 4. aprilom (18 dni] in
med 15. in 30. julijem (16 dni).

V Prekmurju na Gorickem je bilo stanje s pomanjkanjem
vode za breskve zelo podobno tistemu na Stajerskem: na
srednje globokih zatravljenih tleh je v nasadih v 153 dni
dolgem obdobju primanjkovalo 183 mm padavin, rastline

a0 T IIMMA, stevike 22,2008
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Slika 4.  Bilanca vode IRRFIB - poraba, primanjkljaj in Slika 5. Bilanca vode IRRFIB - poraba, primanjkljaj
dolZina stresa za koruzo na srednje globokih in dolZina stresa — za travinje na srednje
tleh na pomembnejsih kmetijskih obmagjih v globokih tleh na nekaterih kmetijskih obmagjih
Sloveniji v vegetacijskem obdabju od aprila do v Sloveniji v vegetacijskem obdobju od konca
septembra 2007. marca do septembra 2007. Lokaciji M.
Figure 4. IRRFIB water balance - consumption, Sobata* in Bilie* prikazujeta dejanske meritve
shortage and length of stress for maize talne vode.
on medium deep soil in Slovenia's prime Figure 5.  IRRFIB water balance - consumption,
agricultural areas, in the April-September shortage and length of stress for grassland
2007 vegetation period. on medium deep soil in some of Slovenia's
agricultural areas, in the late March-
September 2007 vegetation period. The
so porabile 388 mm vode, v stresu so bile 59 dni in tedaj Murska Sobota* and Bilie* Sites display the
. . . actual measurements of soil water.
bi rastline potrebovale 183 mm vode za optimalno rast

in razvoj.

NajhujSe je bilo pomanjkanje vode za breskve v nasadih
na Obali, kjer so rastline v 173-dnevnem vegetacijskem
obdobju porabile 360 mm vode, v stresu so bile skupaj
139 dni in bi v tem ¢asu potrebovale Se 523 mm vode.
Samo v najdaljSem stresnem obdobju, ki je trajalo od
13. junija do 30. avgusta, to je dva meseca in 12 dni, je
rastlinam primanjkovalo skupaj 335 mm vode.

Koruza, ki je Se vedno med vaodilnimi poljs€inami v
slovenski kmetijski pridelavi, je na srednje globokih tleh
z dovolj velikim talnim vodnim zbiralnikom v vegetacij-
skem obdobju, dolgem od 145 do 160 dni, porabila od
250 mm do 312 mm vode, v stresnih obdaobjih, dolgih od
31 do 75 dni, pa je rastlinam primanjkovalo od 75 mm v
Smartnem pri Slovenj Gradcu do 199 mm v Prekmurju.
Skupna dolzZina stresnih obdobij za koruzo je bila od enega
do dveh mesecev in 10 dni (slika 4).

Vodna bilanca pri travinju, ki ima pretezno plitev kore-
ninski sistem, je bila izvedena za vegetacijsko obdobje od
zacetka aprila do sredine septembra 2007 za plitva in
srednje globoka tla za osem obmocij v Sloveniji.

Na sliki 5 prikazane ovrednotene bilance IRRFIB veljajo
za srednje globoka tla. Pri tem je treba poudariti, da
pri travinju obravnavamo le plitvi sloj tal, kjer se razvija
travni koreninski sistem, zato velikih razlik med razlic-
nimi tlemi ni. Travniki na nagnjenih terenih so zaradi
povrsSinskega odtoka predvsem intenzivnih padavin
na suSo bolj obcutljivi, to se je zgodilo na travnatem
obmoc¢ju Krasa in na Obali, kjer se je trava po prvem
skromnem odkosu popolnoma posusila zaradi pomanj-

kanja dezja ve¢ kakor 65 dni v maju, juniju in juliju.
Drugega in tretjega odkosa tam sploh ni bilo. Meritve
talne vode s senzorji Trime v Bilju in v Murski Soboti
(lokaciji sta na sliki 5 oznaceni z zvezdico), kjer so
namesceni na treh globinah pod travinjem, so pri
vrednotenju vodne bilance v vegetacijskem obdobju
od aprila do septembra 2007 pokazale zelo podobne
vrednosti kakor vodnobilancni izracuni, zato lahko
privzamemo vodnobilanéna vrednotenja IRRFIB kot
dovolj relevantna za oceno stanja susnosti pri rastlinah
na razliénih tleh in na razlicnih lokacijah.

Za posamezne kmetijske regije v Sloveniji so bile ovre-
dnotene vodne bilance tudi za jablane na treh lokacijah,
za hmelj v Savinjski dolini, krompir na sedmih lokacijah
in za ozimno psSenico v Ljubljanski kotlini in v Prekmurju.
Rezultati ovrednotenja porabe in primanjkljaja vode ter
stresna obdobja v letu 2007 so prikazani v preglednici 2.

Na prehodu iz julija v avgust so Slovenijo zajele obilnejsSe
padavine. Ob nevihtah in ob prehodu hladne fronte
1. avgusta so nastala tudi lokalna neurja z nalivi in
mocnejsimi sunki vetra. V hribovitih predelih Slovenije so
mocno narasli manjsi potoki in hudourniki, kar je povzro-
Cilo erozijo na izsuSenih nagnjenih obmacjih.

Ocena skode v kmetijski
pridelavi zaradi suse 2007

V vegetacijskem obdobju leta 2007 je kmetijske rastline
v obcutljivih rastno razvojnih fazah prizadela susa -
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Lokagiia Rastling Tia Vegetacijsko Padavine Etp Poraba vode Primanjkljaj Stres
' obdobje (dni) (mm)  (mm)  (mm) (mm) (dni)
Celie o 154 484 564 448 -160 49
Ljubljana bl Z'ln:bg‘f(‘; 154 560 561 444 -160 50
Novo mesto ] 154 477 557 425 -174 61
Novo mesto plitva 154 477 857 394 -206 72
Bilie - srednje 123 247 509 220 -241 91
Portoroz - letaliste Eggm”;'ir globoka 123 124 565 204 -314 104
Portoroz - letalisce globoka 123 124 565 188 -330 108
Bilie - 158 348 654 293 -290 108
Celie Z'I";bgliz 159 478 577 319 200 81
Ljubljana 159 479 584 325 -197 80
Maribor - letalisce plitva 157 484 602 323 -219 83
Maribor - letaliste srednje 157 484 602 330 -212 79
krompir Blbbei
Murska Sobota plitva 158 410 579 289 -234 94
Murska Sobota srednje 158 40 579 298 -225 89
globoka
Novo mesto plitva 159 478 570 307 -203 88
Novo mesto srednje 159 478 570 321 -189 82
globoka
Celie el STl 183 638 625 441 _104 o8
globoka
Ljubljana plitva 101 291 401 195 -122 56
Ljubljana _ SrElie 101 291 401 207 -110 51
0zimna globoka
Murska Sobota psenica plitva 101 186 395 170 -148 64
Murska Sobota STl 101 186 395 174 144 63
globoka
Preglednica 2. Vodna bilanca IRRFIB za nekatere kmetijske rastline na razlicnih tleh v vegetacijskem obdobju 2007 v
Sloveniji.
Table 2. IRRFIB water balance for some agricultural plants on different soils in Slovenia, in the 2007 vegetation
period.

naravna nesreca, ki je ni bilo mogoce zavarovati in je
povzrocila gospodarsko skodo 16,5 miliona evrov. Na
podlagi ogledov in porocil obcinskih in regijskih komisij za
ocenjevanje skode ter drzavne komisije za ocenjevanje
skode je kmetijska suSa prizadela 56 obcin na 27.875
ha kmetijskih povrsin, in sicer najvec v obcinah Kidricevo,
Ljutomer in Moravske toplice. Susa je najbolj prizadela
jabolka 1. kakovostnega razreda ter koruzo za zrnje.
Casovno je ocena skode obsegala obdobje 120 dni med
6. majem 2007 in 6. septembrom 2007. Svoje vioge je
poslalo 6.419 oskodovanih kmetijskih pridelovalcev. Viada
Republike Slovenije je za odpravo posledic naravnih
nesrec, ki so v letu 2007 prizadele kmetijstvo, namenila
v letu 2008 iz sredstev proracunske rezerve drzavno
pomoc v visini 28 odstotkov ocenjene visine Skoda, kar je
znasalo 4,6 miljona evrov.
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