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Povzetek

Septembra 2007 so Slovenijo po iziemno obilnih
padavinah prizadele katastrofalne poplave. Vzrok

za nenavadno mocne padavine je bila kombinacija
posebne sinopticne situacije in orografskega dviga
nestabilne zracne mase. V nekaj urah je predvsem v
pasu od Bohinja in Cerkljanskega hribovja do Celjske
kotline padlo ve¢ padavin, kakor jih obi¢ajno v celem
septembru. Na Stevilnih meteoroloskih postajah
so-bili dosezeni padavinski-rekordi, marsikje je bila
presezena 100-letna povratna doba.

Abstract

In September 2007, parts of Slovenia were
severely affected by catastrophic floeds. The
cause for of the unusually strong precipitation
was a combination of a special synoptic situation
and orographic lifting of an unstable air mass.
The zZone extending from Bohinj and Cerkljansko
Hhribovje towards the Celje Vvalley received
more precipitation in a few hours than normally
in-the whole entire month-of September Previous
precipitation records were broken at many
meteorological stations, with a 100-year return
period being exceeding at many of them.

Uvod

Slovenija, Se posebej njen zahodni del, je zaradi reliefne
razgibanosti in blizine morja pogosto delezna obilnih
padavin. Te vsako leto povzrocajo manjSe, obcasno tudi
poplave vecjega obsega. Letos bo minilo 8 let od zadnjih
iziemno obilnih padavin v Sloveniji. V oktobru in novembru
2000 je predvsem v Zgornjem Posocju padla rekordna
kolicina padavin (Dolinar, 2001). Se dve leti pred tem
so prav tako v oktobru in novembru nenavadno obilne
padavine prizadele vecji del Slovenije (Dolinar, 1999).
V letu 2007 so poplave nastale zgodaj jeseni, ko je ozracje
obicajno manj stabilno, zato so bile padavine vecinoma
v obliki zelo mocnih nalivov. Poleg tega tokrat teziSce
padavin ni bilo v Zgornjem Posocju kakor obicajno, ampak
deloma na obmocju, kjer taksSnih padavin niso vajeni.
Posledica tega so bile katastrofalne hudourniske poplave
v hribovitem delu zahodne Slovenije.

Vremenska situacija

Nad severno Evropo je bilo 18. septembra 2007
obmocje nizkega zracnega pritiska. Hladna fronta se
je prek zahodne in srednje Evrope od severozahoda
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blizala Alpam. Hkrati se je prek zahodne Evrope od

zahoda proti vzhodu pomikala viSinska dolina s hladnim

zrakom. Nad nami se je krepil jugozahodni veter

Bistveni vzroki za obilne padavine nad nasimi kraji so

bili:

- stalni dotok vlaznega zraka od jugozahoda,

- nestabilnost ozragja,

- hribovite in gorske pregrade v zahodni Sloveniji, Cez
katere se je nestabilna zracna masa prisilno dvigala,

- mocno vetrovno strizenje v plasti od tal do viSine
6 km.

V takih pogojih nastajajo obsezni konvektivni sistemi,
tvorijo se mocne nevihte, ki se lahko dlje casa obnavljajo
na istem obmocju. Konéni rezultat je ogromna kolicina
padavin v kratkem casu.

Razvoj vremena

Prvo padavinsko obmocje se je prek zahodne Slovenije
proti vzhodu pomikalo Ze zjutraj med 5. in 7. uro. Sledil
je krajSi premor in kmalu po 8. uri so v hribovitem
delu zahodne Slovenije spet nastajale nevihte. Mocni
nalivi so omenjeni del Slovenije zajeli ze okoli 9.30 ure
(slika 1), vendar se je ta nevihtna cona Se pomikala
proti vzhodu. Nato se je od Posocgja prek Idrijsko-Cer-
klianskega in Skofjeloskega hribovja do Celjske kotline
vzpostavila nevihtna linija in tam vztrajala skoraj dve uri
(slika 2).
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V severnipolovici Slovenije so popoldne Se naprej nastajale
&tevilne plohe in nevihte z moénimi nalivi (slika 3). Ceprav
je bila porazdelitev padavin krajevno spremenljiva, vecjih
razlik v skupni koli¢ini padavin ni bilo. Zvecer je v nizjih
plasteh ozrac¢ja zapihal zmeren do mocéan severoza-
hodni do severovzhodni veter, padavinski pas z nevihtami
je skupaj s hladno fronto potoval proti jugovzhodu. Okoli
19. ure je nastala izrazita nevihtna linija, ki je segala od

slovenske Istre do zgornjega Posotelja (slika 4). V skrajni
zahodni Sloveniji so padavine ponehale okoli 21. ure,
takrat so bile nevihte z mocnimi nalivi predvsem v juzni in
vzhodni Sloveniji. Na najbolj prizadetem obmaogju (Bohinj,
Selska dolina, Cerkljansko) je prenehalo dezZevati okoli 22.
ure, v severovzhodni Sloveniji je dez ponehal med 23.30
in 0.40 uri. Najdlje je dezevalo v jugovzhodni Sloveniji, tam
je dez ponehal okali poltretje ure zjutraj.
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Slika 1 Radarska slika padavin 18. septembra 2007
ob 9.30. Jakost padavin narasca od zelene
(sibke), prek rumene (zmerne) in rdece
(mocne) do vijolicne (zelo mocne).

Figure 1. Radar image of precipitation intensity at

9:30 CET on 18 September 2007. Intensity

of precipitation increases from green (weak)
through yellow (moderate] and red (strong] to
violet (very strong]).

Slika2.  Radarska slika padavin 18. septembra 2007
ob 12.10. Jakost padavin naras¢a od zelene
(sibke), prek rumene (zmerne) in rdece
(mocne) do vijolicne (zelo mocne).

Figure 2. Radar image of precipitation intensity at

12:10 CET on 18 September 2007. Intensity
of precipitation increases from green (weak)
through yellow (moderate) and red (strong] to
violet (very strong).

Slika 3. Radarska slika padavin 18. septembra 2007
ob 14.00. Jakost padavin narasca od zelene
(Sibke), prek rumene (zmerne) in rdece
(mocne) do vijolicne (zelo mogne).

Figure 3. Radar image of precipitation intensity at

14:00 CET on 18 September 2007. Intensity
of precipitation increases from green (weak)
through yellow (moderate) and red (strong] to
violet (very strong]).

Slika 4. Radarska slika padavin 18. septembra 2007
ob 19.40. Jakost padavin narasca od zelene
(sibke), prek rumene (zmerne) in rdece
(mocne) do vijolicne (zelo mocne).

Figure 4. Radar image of precipitation intensity at

19:40 CET on 18 September 2007. Intensity
of precipitation increases from green (weak)
through yellow (moderate) and red (strong] to
violet (very strong).
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rain-gauge measurements at classical and
automatic meteorological stations from
18 September at 08:00 to 19 September
at 08:00

Slika 5. Karta viSine padavin na podlagi meritev
klasicnih in samodejnih meteoroloskih postaj
od 18. 9. od 8.00 do 18. 9. do 8:00.

Figure 5. Map of precipitation amount based on

Merilna postaja SQ BQ 12.0 350 72.0

min  min  min  min  min
Kneske Ravne 53 84 157 240 297
Bohinjska Cesnjica 58 95 132 218 279
Vogel 53 78 14 215 289
Davéa 58 84 111 155 214
Kal nad Kanalom 39 62 81 188 173
Lesce 27 47 78 143 173
Rudno Poalie (AMP) 20 36 59 127 204
[LAEIEAHE,?ée JPLjubliana 4o 50 57 120 178
Slovenske Konjice 23 8e 46 94 124
Celie 16 24 40 65 98
Kamniska Bistrica 18 24 35 87 182
Krvavec (AMP) 15 23 85 91 146
Bovec (AMP) 15 25 33 76 13
[Lsﬁﬂag?ée Maribor 13 19 32 57 83
Spodniji Doli¢ 15 19 3 63 101
Rogla (AMP) 12 21 30 61 105

Preglednica 2. Najve¢ja 30-minutna, urna, dvourna,
B-urna in 12-urna visina padavin (mm)
18. septembra 2007 na nekaterih
pluviografskih in samaodejnih (AMP)
meteoroloskih postajah.

Highest 30-minute, hourly, 2-hourly,
B-hourly and 12-hourly precipitation
amount (mm) on 18 September at

Table 2.

meteorological stations

some pluviograph and automatic (AMP)

Merilna postaja Padavine Povratna Prejsnji Dolzina
doba rekord niza
Kneske Ravne 304 50 237 55
Vogel 304 25 254 25
Bohinjska Cesnjica* 279 100 260 62
Davca 228 >100 125 78
Letalisce JP Ljubljana 227 >100 112 45
Bukovo 224 >100 163 61
Skofja Loka 218 >100 196 106
DraZzgose 216 >100 129 a9
Rut 216 50 200 54
Zelezniki 197 >100 120 74
Zgornje Bitnje 187 >100 117 47
Trzi¢ 184 >100 119 61
Bled 179 >100 146 88
Zgorniji Tuhinj 171 >100 128 47
Poljane nad Skofjo Loko 162 100 138 56
Kranj 160 >100 143 104
Crnivec 154 100 150 45
Mozirje 154 100 144 67
Vojnik 150 >100 105 47
Krvavec 149 100 130 45
Cerkno 140 100 125 38
Slovenske Konjice 131 100 100 53
Opomba: *skupaj z meritvami na bliznji postaji Stara Fuzina
Preglednica 1. 24-urna vsota padavin od 18. 9. 8:00 do
19. 9. 8:00 ([mm]) z oceno povratne dobe
(leta) na izbranih klasi¢nih meteoroloskih
postajah. Za primerjavo je dodana
rekordna vrednost (mm) pred opisanim
dogodkom in dolzina niza meritev (leta).
Table 1. 24-hour precipitation sum from 18. 9.
at 08:00 to 19. 9. at 08:00 (mm) with an
estimation of the return period (years)
at selected classical meteorological
stations. The record value (mm)
before the described event is shown
for comparison and the length of the
meausurement series (years).

Krajevna in casovna
porazdelitev padavin

Krajevna porazdelitev padavin je bila raznolika. Znacilnost
konvektivnih procesov je krajevna omejenost, tako da so
posledicno velike razlike v kolicini padavin ze na majhnih
razdaljah, tudi na obmacju, kjer je padlo najvec padavin.
18. septembra je tako najve¢ padavin, nad 200 mm, padlo
v Bohinju, na Cerkljanskem in v Skofjelodkem hribovju
ter ponekod v Ljubljanski kotlini. Nad 100 mm padavin
je padlo v pasu od Zgornjega Posocja prek severne
polovice Ljubljanske kotline do Dravinjskih goric (slika 5).
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800
weather station on 18 September 18, 2007. The ending time of the interval is given on the x-axis.
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Figure 8. Half-hour precipitation sum series at automatic weather station the Ljubljana Joze Pucnik Airport automatic

Slika 8.




Polurne padavine (mm)

Kumulativa padavin (mm)
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Slika 9.  Potek polurne visine padavin na pluviografski postaji Celje 18. septembra 2007. Na vodoravni osi je prikazan
cas konca polurnega intervala.
Figure 9. Half-hour precipitation sum series at the Celje pluviographic station Celje on 18 September 18, 2007.

The ending time of the interval is given on the x-axis.

Merilna postaja \ Datum

19 sept. 2007 5.nov. 1998 2. nov. 1990

10. okt. 1980 19. okt. 1961 28. sept. 1926

Bled 183 107 129 1117 / 99
Davca 239 140 171 102 161 /
Kamniska Bistrica 179 161 230 251 130 /
Kneske Ravne 327 231 250 / 392 155°
Kranj 173 90 146 99 1132 136
Luce 159 170 230 219 84 177
Stara Fuzina 285° 203 211 359 355 1964
Skofja Loka 226 89 146 112 133 231
Trzic 192 62 89 117 95 96
Zgornje Loke pri Blagovici 126 158 93 83 86 177
Ziri 64 186 151 1M 148 338

Opombe: "Lesce, 2Zgornje Bitnje, 3Bohinjska Cesnjica, “Bohinjska Bistrica, Sizmerjeno ob 9. uri

Table 3.

Preglednica 3. 48-urna visina padavin do 7. ure (po zimskem €asu) datuma v glavi preglednice za izbrane iziemne
padavinske dogodke in meteoroloske postaje.

48-hour precipitation sum till 7 a.m. CET on the date given in the header for selected extreme
precipitation cases and meteorological stations.

Glavnina padavin je na celotnem obmo¢ju padla v ¢asu
od dveh do Sestih ur; v teh intervalih so bile vecinoma
dosezene tudi najvisje povratne dobe. Na nekaterih mete-
oroloskih postajah je dnevna kolicina padavin mocno
presegla dosedaniji rekord (preglednica 1). Skupna visina
padavin in potek padavin sta prikazana na slikah 6-9.
V preglednicah 1 in 2 so prikazane izmerjene padavine
z ocenjeno povratno dobo na obmocju z najobilngjSimi
padavinami.

Zaradi iziemno velike kolicine padavin v kratkem casu so
nastale katastrofalne hudourniSke poplave, ki so naredile
veliko gmotno Skodo predvsem na obmocju med Kranjem
in Tolminom (sliki 11 in 12). Obsezne poplave so bile tudi v
severnem delu Ljubljanske kotline in v pore¢ju Savinje.

Podobni padavinski dogodki
v preteklosti

Velika kolicina padavin v hribovitem delu zahodne in
severne Slovenije ni ni¢ nenavadnega, a zelo redko je
obmocje zogromno kolicino padavin tako obsezno, kakor
je bilo ob opisanem dogodku. Zelo izdatne padavine so
v nasem alpskem prostoru najpogostejse v jesenskem
¢asu. ObiGajno so te iziemne padavine posledica
vecurnega, neprekinjenega prozenja ploh in neviht v
vlaZnem jugozahodniku pred hladno fronto. V pregle-
dnici 3 je prikazana primerjava tokratnega dogodka z
nekaterimi dogodki v preteklosti s staliSca dvodnevne
viSine padavin.

62 L LIMIA stevike 22,2008



n
n
o

| I:zima |
200 F---- Py et Rl el S TRt At St e T it Sty R TR At St e i i~
M pomlad, | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
180 b---- Lo Mpoete! L S S S -
| esen | | i | | i | i i | i | i | | i | i i |
180 r---- [ L T R L1 T R B L T R I L T R I 17
140 r---- R e T I e S e = "
E I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
‘E'/IEU ””” [ L e e B L e I e L e I e [ L e e 1
E | | | | | | | | : | | | | | | | | | : | | |
5 I |
2100 F---- S I () ™I X -
£ i i i i I i i i ! ! i i i i i i ! I i i
SRS IO Pl R EEEEEt 1 R ol
60 |- - - AN N ; _
40 |
20 |
D,
1895 1905 1915 1925 1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005
Leto

Slika 10.  Casovni potek najvecjih dnevnih padavin po letih na meteoroloski postaji Skofja Loka. Z barvo je prikazan letni

Figure 10. Annual time series of the highest daily precipitation amount at the meteorological station Skofja Loka

Cas, ko je nastal dnevni ekstrem. Mocno izstopata letosnji ekstrem in ekstrem iz leta 1926. Prikazana so leta z
vsaj polovico meritev, zato manjka obdobje 1941-1947.

meteorological station. The cColour of the bar represents the season when the highest daily precipitation
amount was registered in the given year. Two extremes, in 1926 and 2007, are far higher than the others. The
data is shown only for years with at least half of a year with measurements, consequently the period 1941 -
1947 is missing.

Sliki 1

1. Mocno narasla Selska Sora. (foto: J. Ortar)

Figure 11. Heavily swollen river Selska Sora River. (photo: J. Ortar)
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Slika 12.

Figure 12. Alluvial cone of the torrent Pruharca torrent in the village of Zali Log. (photo: J. Ortar)

Neurje ob koncu septembra 1926, ki je po skadiin smrtnih
zrtvah primerljivo z lanskim, je imelo padavinsko zarisce od
Krasa do Polhograjskih dolomitov. V teh krajih so izmerili
od 300 do 500 mm padavin v dveh dneh. Nenavadno
veliko padavin je bilo tudi v Ljubljanski kotlini in naprej proti
vzhodu. Padavine so se zacele 26. septembra popoldne,
ponoci in naslednji dan so nastajale Stevilne nevihte, tudi
s toco, precej padavin je bilo ponekod Se 28. septembra.
Ob izrednem padavinskem dogodku sredi oktobra 1961
je bilo izrazito tezisSce padavin v Posocju in Bohinju, saj je
v mocnem in toplem juznem do jugozahodnem zracnem
toku najvec padavin padlo na gorskih pregradah Julijskih
Alp. Mocan in topel jugozahodnik v visinah je bil vzrok
obilnim padavinam tudi v zacetku oktobra leta 1980,
najvec so jih namerili v Zgornjem Posocju in v Kamni-
Sko-Savinjskih Alpah. V katastrofalnih poplavah v zacetku
novembra 1990 je pas najmocnejSih padavin segal od
Kamnisko-Savinjskih Alp prek dela Ljubljanske kotline do
Spodnjih bohinjskih gora. Takrat je v viSinah pihal mocan in
sprva topel jugozahodni do zahodni veter, ki je povzrocal
mocne nalive predvsem v hribovitih predelih severne in
zahodne Slovenije, ob prehodu ciklona s hladno fronto pa je
obilno dezevalo tudi drugod. Podobna vremenska situacija
z zmernim do mocnim jugozahodnikom in mocno ohladi-
tvijo s snegom do nizin je prinesla poplave tudi novembra
1998. Takrat je bilo v primerjavi z letom 1990 ve¢ padavin
v osrednjem in manj v severnem delu Slovenije.

Sklepne misli

Obmocje zelo izdatnih padavin 18. septembra 2007 je
bilo nenavadno obsezno, segalo je od Zgornjega Posocja
do Pohorja. Jakost padavin je bila iziemna, kar je povzro-

Cilo iziemno hitro povecanje vodotokov na tem obmocju
in poslediéno katastrofalne hudourniske poplave. Na
podlagi izmerjenih padavin na meteoroloskih postajah
lahko zakljuc¢imo, da gre za enega najiziemnejsih padavin-
skih dogodkov na ozemlju Slovenije v zadnjih sto letih.
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