GLOBALNE PODNEBNE RAZMERE LETA 2002
Climate in 2002
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Povzetek

Leto 2002 je bilo nadpovpreéno toplo, bilo je
drugo najtoplejSe leto v Casu zapisoy, takoj za
letom 1998. El nino, ki ni bil tako izrazit kot leta
1998, je vplival na temperaturne razmere v
svetu. Spodnja troposfera je bila nadpovprecno,
spodnja stratosfera pa podpovprecno topla. Leto
je zaznamovala huda susa v Avstraliji in ZDA s
Stevilnimi spremljajocimi pozari v naravi. Med
temperaturne ekstreme sodi macan vrocinski
val v jugozahodni Aziji - temperatura je dosegla
50 °C. Globalne padavine so bile podpovprecne,
obilno monsunsko dezevje pa je povzrocilo obsezne
poplave reke Mekong v jugovzhodni Aziji, ki so
terjale vec kot tiso¢ zrtev.
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Abstract

Temperatures in the year 2002 were above the
long-term average. This was the second warmest
year on record, the only warmer year was 1998,
Though not as strong as in 1998, the El nifo
influenced temperature conditions around the
world in 2002. The temperatures of the lower
troposphere were above average, and those of
the lower stratosphere were below the long-term
average. The year was marked by severe drought
and numerous wildfires in Australia and the US.
Notable temperature extremes in 2002 included
a severe heat wave across southwestern Asia

in May and June. Global precipitation was below
the long-term average, but the monsoon rains in
southeast Asia caused extensive flooding along
the Mekong Delta. Seasonal flooding in much of
southern Asia claimed more than 1000 lives.

Uvod

NOAA (National Oceanic and Atmaospheric Administra-
tion) izraGuna letno in dolgoletno globalno tempera-
turo za Zemljo na osnovi podatkov z ve¢ tiso€ merilnih
postaj z vsega sveta. Za izracun dolgoletnega povprecja
uporabi podatke vsega obdobja, za katero ima meritve.
Uporabi razpoloZljive podatke, z interpolacijo podatkov
na obmocjih brez merilnih mest izracuna temperaturne
odklone za vsa obmocja sveta. Pri tem upoSteva padanje
temperature z nadmorsko visino in druge meteoroloske
zakonitosti. Za izracun globalne temperature oceanov
uporabi podatke z ladij, boj in satelitov.

Temperatura

Povprecéna temperatura
zemeljske povrsine

Globalna temperatura leta 2002 je bila za 0,6 °C nad
dolgoletnim povpre¢jem obdobja 1880-2001, ki je
13,9 °C. Tako je bilo leto 2002 drugo najtoplejSe leto
v obdobju meritev. ToplejSe je bilo le leto 1998, ko je
mocan pojav el nifo prispeval k vigji globalni tempera-
turi. Leta 2002 je bila temperatura kopnega 0,9 °C nad
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povprecjem, ki je 8,5 °C, temperatura oceanov pa 0,4 °C
nad povprecjem obdobja 1880-2001, ki je 16,1 °C. Tako
temperatura kopnega kot oceanov je bila druga najvisja v
Gasu zapisov (slika 1). Pojav el nifio se je na severni polobli
stopnjeval od poletja do zgodnje zime, rahle pozitivne
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Slika 1. Temperaturni odkloni za kombinacijo kopnega

in oceanov, za oceane in za kopno za obdobje
1880-2002

Temperature deviations for land and oceans
combined, oceans, and for land in the 1880-
2002 period

Figure 1.
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odklone temperature ekvatorialnega Tihega oceana pa
so napovedali Se v prvem delu leta 2003.

Temperatura severne poloble je dosegla skoraj rekorden
odklon 0,6 °C nad dolgoletnim povprecjem, temperatura
juZzne poloble pa je presegla povprecje za 0,5 °C.

Leta 2002 je zaradi visoke temperature in sprememb
v vzorcih atmosferske cirkulacije na Grenlandiji prislo do
najvecjega taljenja ledu v 24 letih satelitskih zapisov. Tudi
zaledenelo arkticno maorje je bilo v septembru najmanj
obsezno vse od leta 1978.

V zadnjem stoletju je globalna temperatura zemeljske
povrSine narasScala skoraj za 0,6 °C na stoletje, vendar
se je ta trend mocno povecal - na skoraj 2 °C na stoletje
v zadnjih 25 letih. Imeli smo dve obdobji ogrevanja, eno se
je zacelo okoli 1910 in koncalo okoli 1945, zadnje pa se je
zacelo okoli 1976.

Globalna temperatura je bila nad povprecjem v vecini
obmagcij. Temperaturne odklone od 1 do 4 °C so izmerili
v vecjem delu Severne Amerike, pa tudi v vecini Evrope
in Azije (slika 2). To sliko so naredili na osnovi podatkov
z mreze ve¢ kot 7000 merinih postaj. Edino vecje
obmacje z negativnimi odkloni je bilo v vzhodni Kanadi
in juzni Argentini, kjer je bila temperatura 1-3 °C pod
povprecjem.

Slika 2.  Prostorska porazdelitev temperaturnih

odklonov za leto 2002

Distribution of temperature deviations in
2002

Figure 2.

Prvi meseci leta 2002 so bili najtoplejSi oz. drugi
najtoplejsi v ¢asu meritev. Razmere v tropskem Tihem
oceanu so kazale na razvoj pojava el nino. Temperatura
vzhodnega ekvatorialnega Tihega oceana ob juzno-
ameriski obali je v februarju narasla za 2 °C, pojav pa je
spremljalo povecano dezevje. Dvig temperature oceana
je vplival tudi na ribolov vtem obmagju. V toplejSem morju
so se namesto obicajnih sardel pojavile tropske vrste rib.
NOAA ima sistem opazovanja in napovedovanja pojava
el nifo. Sistem vkljuGuje polarno-orbitalne satelite in
niz zasidranih boj, razporejenih v ekvatorialnem Tihem
oceanu. Ves sistem zagotavlja vsakodnevne atmosferske
in oceanografske podatke. El nino se pojavlja vsakih 4-5
let in traja obiajno 12 -18 mesecev. Prejsnji el nifio se je

pojavil v letih 1997 -1998, sledil pa mu je triletni pojav la
nina. V drugi polovici leta so se posemezni meseci uvrstili
od 3. do 5. najtoplejSega v asu meritev od leta 1880.

Med temperaturne ekstreme leta 2002 sodi mocan
vroginski val v maju in juniju v jugozahodni Aziji. Dnevni
maksimum je dosegel celo 50 °C. Maja je v jugovzhodni
Indiji zaradi severnih puscavskih vetrov nastala neobi-
¢ajna vrocina. Ob vroc¢inskem valu je v Indiji umrio 1030
ljudi, v Pakistanu pa 50. Majsko mesecno povprecje
je bilo 1-3 °C nad povprecjem dolgoletnega obdabja.
V teh dezelah je maj klimatolosko najtoplejSi mesec s
povprecno temperaturo okoli 40 °C. Vroginski val se je v
jugozahodni Aziji nadaljeval tudi v juniju.

Julija so na zahodu in jugozahodu ZDA izmerili 46 °C,
na Renou, na viSini 1400 m, pa so izmerili rekordnih
42 °C. Na severovzhodu ZDA je dnevna temperatura
za 3-7 °C presegla povprecje. V Dolini smrti so izmerili
celo 52,8 °C, dnevno povprecije je bilo 45,3 °C, kar je bilo
drugo najvisje dnevno povprecje od leta 19671.

Vrocinski val so doziveli tudi na Balkanu, v Romuniji
in Bolgariji, kier so izmerili celo 40 °C, medtem ko je
obi¢ajna temperatura med 30 in 35 °C. Oktobra so
v avstralskem Queenslandu izmerili 43,3 °C, obicajna
temperatura pa je okoli 34 °C.

Leta 2002 je ljudi veckrat ogrozilo hudo zimsko vreme.
Januarja so v Rusiji doziveli najhujsi snezni vihar v zadnjih
50 letih, temperatura je padla na -33 °C. V Maoskvi
je zaradi mraza v zimi 2001,/2002 umrlo 297 ljudi.
Temperatura je dva tedna vztrajala na -12 °C. V Grégiji
so doziveli najhujSo zimo v zadnjih 40 letih. Padlo je 2 m
snega in doziveli so najhujsi snezni metez od leta 1963.
Marca je v sneznem metezu na Aljaski v dveh dneh padlo
73 cm snega, kar je najvet doslej v casu meritev. Samo v
enem dnevu je padlo 65 cm snega. Julija je vrsta zimskih
viharjev prizadela Peru in dele Balivije. Zaradi snega in
mraza je v Peruju umrlo 59 ljudi in poginilo tiso€ glav
Zivine.

Povprecna temperatura
spodnjih plasti atmosfere

Podatki, zbrani s polarnih orbitalnih satelitov NOAA,
kazejo, da je bila temperatura srednje troposfere na
visSinah 4-12 km leta 2002 druga najvisja v asu zapisov
od leta 1979, prav tako povprecna temperatura spodnje
troposfere. Analize satelitskih zapisov kazejo, da je
globalna temperatura spodnje in srednje troposfere v
zadnjih dveh desetletjih narasla, temperatura stratosfere
pa je padla. To je povezano z zmanjSevanjem koncentra-
cile ozona v spodnji stratosferi. Vse od leta 1993 je
temperatura spodnje stratosfere nizja od povprecja. V
stratosferi, delu zemeljske atmosfere na visini 10-50
km nad povrsino, ima o0zon pomembno vlogo pri absorp-
ciji Skodljivega UV-sevanja s Sonca. V zadnjih 20 letih je
bila koncentracija ozona ogrozena zaradi plinov, ki jih je
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Slika 3.  Povprecna temperatura spodnje stratosfere
Figure 3. Mean temperature of lower stratosphere.

clovek spuscal v atmosfero. Te kemijske zmesi in mete-
oroloski pogoji v stratosferi vplivajo na koncentracijo
stratosferskega ozona. Zaradi zmanjSsane koncentracije
ozona in posledicno manjSe absorpcije sevanja je tudi
temperatura stratosfere nizja. Temperatura spodnje
stratosfere se je mo¢no povecala leta 1982 ob izbruhu
vulkana EI Chichon in leta 1991 ob izbruhu vulkana Mt.
Pinatubo na Filipinih (slika 3).

Padavine

Globalne padavine so bile pod povprecjem obdobja
1961-1990.

Susa

V vecini Avstralije so doZiveli hudo suso v ¢asu od julija
do decembra, najhuije je bil prizadet vzhodni del drzave.
Julija je v Sydneyu padlo le 50 % obicajne kolicine
padavin, pridelek v prizadetem delu je bil le 40 odstoten.
Oktober je bil najbolj suh od leta 1890, izbruhnili so divji
pozari v naravi. Decembra je temperatura v Melbournu
dosegla 35,6 °C, kar je 11 °C nad decembrskim povpre-
¢jem. lzbruhnilo je najvec¢ divjih pozarov v 30 letih,
samo okoli Sydneya so jih zabeleZili okoli 70. Samo v
New South Wallesu je v 55 pozarih zgorelo 4700 km?
povrsine.

Hudo suSo so izkusili tudi v ZDA, v jugozahodnih delih in v
delih vzhoda. Aprila je bila suSa Ze tako izrazita, da se je
zacela sezona pozarov v naravi. Vlaga v rastlinah je bila
na omenjenih obmocjih kriticno nizka. Prizadeta je bila
tudi severna in osrednja Mehika, kjer je bilo ogrozenih 9
milijonov glav Zivine. SuSa v zahodnih ZDA se je nadaljevala
do novembra, na vzhodu pa je prineslo olajsanje dezevje v
oktobru. Zaradi suse v ZDA je v kmetijstvu nastala izguba
okoli 170 milijonov dolarjev. V divjih pozarih v zahodnih
ZDA je do konca julija zgorelo 20.000 km? povrsine.

Maja je zaradi suse v jugovzhodni Afriki trpelo lakoto 10
milijonov ljudi. Na Hornu v Afriki je padlo manj kot 50 %

obi¢ajne kalicine padavin, v Tanzaniji samo 35 %. Susa se
je v Afriki nadaljevala tudi v juniju.

Avgusta je skoraj pol milijona ljudi v osrednjem Vietnamu
trpelo pomanjkanje vode zaradi dveh zaporednih suhih
mesecev. Susa je prizadela 84.000 ha rizevih palj. Oktobra
in novembra je susa v Etiopiji prizadela 6 milijonov ljudi, 1,4
milijona ljudi je bilo ogrozenih zaradi lakote. V decembru
se je Stevilo zaradi suSe prizadetih ljudi v Etiopiji povzpelo
na 11 milijonov.

Poplave

Po suhem zacetku leta 2002 so mnogi tajfuni prinesli
obilno dezevie delom juhovzhodne Azije in Japonske,
jugovzhodni obali Kitajske, Tajvanu in Filipinom.

Februarja so v Indoneziji ob mocnem monsunskem
dezevju nastale poplave in prozZili so se zemeljski plazovi.
V dveh tednih poplav je umrlo 142 ljudi. 300.000 ljudi se
je skrivalo v moSejah, cerkvah, da bi usli najhujsi povodniji.
Voda je narasla na 6 m.

Junija so najhujse poplave v zadnjih 100 letih dozZiveli v
osrednjem in severnem delu Kitajske, ob éemer je umrlo
500 ljudi in kar 36 milijonov je bilo prizadetih. V provinci
Fudzjan je padlo 500 mm deZzja, pritok Dzinsi reke Min
Dzjang je dosegel najvisji nivo zadnjih 200 let. V Secuanu
je v enem dnevu padlo 300 mm padavin, v provinci Snsi
pa je v 2 dneh padlo 489 mm padavin. Zaradi poplav je
na Kitajskem v letu 2002 do julija umrio 800 ljudi.

Julija so monsunske poplave pritokov Bramaputre v
severovzhodni Indiji, kjer je bilo 300 Zrtev, in Bangladesu
prizadele 1000 vasi in pregnale z domov 700.000 ljudi.
V juzni Aziji (Nepal, Indija, Banglades) je zaradi zemeljskih
plazov in poplav ob moénem monsunskem dezju od junija
do avgusta umrlo nad 1000 ljudi, prizadetih pa je bilo 25
milijonov ljudi.

Avgusta so zaradi moénega dezZevja nastale hude poplave
v osrednji Evropi, bile so najhujSe v zadnjem staoletju v
Nemgiji, na Ceskem, Slovaskem in Madzarskem, v Avstriji,
Romuniji in Bogariji. Bilo je prek 100 smrtnih Zrtev. V
nemskem mestu Zinnwald je v dveh dneh padlo 397 mm
dezja. Reka Kamp v Avstriji je dosegla najvisji nivo od leta
1890. Reka Elbe je povzrocila poplave, najhujse v zadnjih
150 letih.

Ze tretje leto zapored je moéno poplavila reka Mekong v
Vietnamu, Kambodzi, na Tajskem in v Laosu. Poplave so
se nadaljevale tudi v oktobru. Samao v Indokini je bilo 150
smrtnih zrtev, v Vietnamu pa 116.

Novembra je v severni Afriki moéna hladna fronta presla
Maroko. Povzrocila je najhujse poplave v zadnjih 30
letih, v katerih je umrlo B0 ljudi. Viharno vreme je divjalo
nad juzno Evropo, o poplavah in zemeljskih plazovih so
poroéali iz severne ltalije in Svicarskih Alp. Mnoge reke
so poplavile na tiso€e domov in paslovnih zgradb.
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Toca

Januarja so zrna toce, velika kot teniske Zogice, razbijale
okna in strehe v vzhodni Avstraliji. Julija pa je zaradi toce,
zrna so imela velikost jajca, na Kitajskem umrlo 25 ljudi.
BolniSnice so bile polne poskodovanih ljudi.Vihar je ruval
drevesa, toGa je razbijala vetrobranska avtomobilska
stekla, uniGevala stavbe in prekinjen je bil dovod elek-
tricne energije.

Pesceni viharji, viharji, cikloni

Marca je obsezen pescen vihar zajel ve€ino severne
Kitajske in prekril glavnho mesto Peking z gostim prahom,
ki je na nekaterih obmagjih zmanjseval vidljivost na manj
kot 50 m. Vihar je spremljal silovit veter; spomladi 2002
je bil to najmocnejsi vihar Zaradi nenadnih sezonskih
temperaturnih sprememb so pesSceni viharji na tem
obmogju spomladi pogosti. Pesek se dvigne in razsirja
prek puscavskih obmocij na severozahodu Kitajske in
notranje Mongolije. PeSceni viharji zajamejo severno
Kitajsko skoraj vsako leto. Zaradi kréenja gozdov in
narascajoCe susSe na severu drzave postaja to v zadnjih
20 letih vse hujsi problem. Na mesto je padlo 50.000
ton peska, ki so ga potem nosili vetrovi prek Japonske,
Koreje nad Tihi ocean. Kitajska dela na projektu ‘zelena
stena’, da bi ustavila pesek. Nasaditi nameravajo 4500
km dolg zaScitni pas dreves na severozahodnem robu
Kitajske ob puscavi Gobi. Na Kitajskem je v zadnjih 50
letih nastalo novih 10.000 km2 puscave. Puscave se
Sirijo vsaj za 4 % na leto. Razmere se slabSajo zaradi
preobsezne paSe in kréenja gozdov, kar je porusilo
obcutljiv ekosistem, izsusile so se reke in oaze.

Ciklone in viharje, predvsem pa spremljajoc veter je v
svojem Clanku podrobneje obdelal R. Bertalani¢. Spremlja-
joce ekstremne padavinske razmere pa podajamo tukaj.

Maja je ob tropskem ciklonu na Madagaskarju, sprem-
ljali so ga moéno dezZevje in poplave, umrio 40 ljudi. V
maju je padlo 1271 mm padavin, dolgoletno mesecno
povprecje pa je 228 mm. V septembru je bilo 8 tropskih
in zunajtropskih viharjey, ki so jih poimenovali. Nekateri
so dosegli stopnjo orkana. Med orkanom Isidora nad
Kajmanskimi otoki in Kubo, potem pa nad ZDA, je
ponekad padlo 600 mm dezja, na Kubi so sledile obsezne
poplave. Mocan sistem viharjev je oktobra prizadel seve-
rozahodno Evropo. Ob mocénih vetrovih je obilno dezevalo.
Veter je ruval drevje, poSkodoval avtomobile in stavbe. V
Evropi, vklju€ujo¢ Veliko Britanijo, Nizozemsko, Francijo,
Avstrijo, Belgijo, Dansko, Polisko, Svico in Svedsko, je bilo
30 smrtnih Zrtev.

Sklepne misli

Ob pojavu el nifo, ki je vztrajal vecino leta, je bilo leto
2002 drugo najtoplejse v ¢asu instrumentalnih zapisow.
ToplejSe je bilo le leto 1998, ki ga je zaznamoval zelo
izrazit el nifo. Tudi temperatura kopnega in oceanov je
bila druga najvisja v ¢asu zapisov.

Povprecéna temperatura spodnje troposfere je bila
nadpovprecno, spodnje stratosfere pa podpovprecno
visoka. Slednje je povezano z zmanjSevanjem koncen-
tracije ozona v stratosferi. Globalne padavine so bile
pod povprecjem obdobja 1961-1990. Ob hudi susi v
vecini Avstralije in jugozahodnih ter vzhodnih ZDA so
izbruhnili mnogi pozari v naravi. Indijsko monsunsko
dezevije je bilo za 19 % man;j obilno kot obitajno, nastala
je susa, najhujsa po letu 1987 Po suhem zacetku leta
2002 so mnogi tajfuni prinesli obilne padavine delom
jugovzhodne Azije in Japonske, jugovzhodni Kitajski,
Tajvanu in Filipinom. V nasprotju s suSo v prvi polovici
leta je monsunsko deZevje v jugovzhodni Aziji povzrocilo
obsezne poplave ob delti reke Mekong. Poplave v Nepalu,
Bangladesu in severovzhodni Indiji so v ¢asu od maja do
avgusta zahtevale ve¢ kot 1000 Zzivljen;.
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