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Povzetek

O hidrolosko susnem obdaobju govorimo Ze od

leta 2000 naprej. Za to obdobje so za slovenske
vodotoke znacilna dolga nizkovodna stanja, ki so
posledica pomanijkanja padavin. Se zlasti to velja
za leto 2003, ko so bili pretoki v mejah srednjin
obdobnih pretokov le januarja. V preostalih
mesecih vse do septembra smo belezili srednje
male in male pretoke, ki so se avgusta priblizali
najmanjsim izmerjenim obdobnim pretokom. V
osrednji in juzni Sloveniji so pretoki dosegli 10-letno
povratno dobo malih pretokov, Séavnica, Pesnica,
Savinja, Sotla in Sava v spodnjem delu 20- do
950-letno povratno dobo, drugod pa 2- do 5-letno
povratno dobo malih pretokov. Pomanjkanje vode
je najbolj obcutila juzna, vzhodna in severovzhodna
Slovenija, kjer je bila vodnatost rek najmanjsa.
Poleg nizkovodnega stanja smo belezili tudi izredno
visoke temperature vode. Po dosedanji obdelavi in
analizi hidroloskih podatkov je bilo leto 2003 zelo
podobno letu 1993, ki velja hidrolosko Se vedno za
najbolj suho leto v obdobju zadnjih Stiridesetih let.

Abstract

A drought has been recorded from the year 2000
onwards. The precipitation deficit has resulted

in low water flow levels in Slovenian rivers since
that period, especially in the year 2003. The mean
values of discharges were recorded in January.

In the months up to September; low water flows
were recorded. The amount of precipitation was
below the average precipitation for the period
1971-2000. Minimum discharges were recorded
at the end of July and August. These values were
close to the periodic minimums. The cycle of low
water flows in the central and southern parts of
Slovenia was about every 10 years. The low water
flow cycle on the Séavnica, Pesnica, Savinja, Sotla
and lower Sava rivers was between every 20 and
50 years and on others between every 2 and 5
years. The shortage of water was the greatest

in southern, eastern and northeastern Slovenia.
Beside low water flows, high water temperatures
were recorded in the summer months. The year
2003 was similar to the year 1993 which has
been the driest year in the last forty years.

Uvod

Hidroloske razmere v letu 2003

Za leto 2003 sta podana pregled hidroloskih razmer
povrsinskih voda in analiza nizkovodnega stanja. Analizo
nizkovodnega stanja smo naredili na osnovi arhivskih
podatkov mreze vodomernih postaj Agencie RS za
okoalje ter preliminarnih podatkov iz avtomatskih merilnih
postaj. Analiza ni dokoncna, saj je treba preliminarne
podatke iz avtomatskih postaj kasneje skupaj s teren-
skimi in osnovnimi obdelavami verificirati. Poleg nizkovod-
nega stanja smo analizirali tudi vpliv ekstremno visokih
temperatur zraka na temperaturo vode.
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Hidroloske razmere za leto 2003 za Stiri izbrane
vodomerne postaje so graficno prikazane na sliki 1.
Stanje povrsinskih voda v letu 2003 je primerljivo z
letom 1993, ki je hidrolosko Se vedno najbolj suho leto
v obdobju zadnjih stiridesetih let, zato smo za primerjavo
dodali prikaz hidroloskih razmer iz leta 1993. Prikazan
je potek srednjih dnevnih pretokov za leti 2003 in 1993
ter obdobne vrednosti pretokov (srednji obdobni pretok
/s@s/, srednji mali obdobni pretok /s@np/ in najmanjsi
mali obdobni pretok /n@np/), ki nam sluzijo za ovredno-
tenje nizkovodnega stanja povrsinskih voda.

Januarja 2003 smo belezili pretoke, ki so bili v mejah
srednjih obdobnih pretokov. Ze februarja so pretoki
mocno padli pod srednje obdobne pretoke in se pribli-
zali srednjim malim obdobnim pretokom. Otoplitev
konec februarja in v marcu je povzrocila taljenje snega
in s tem prehodno povecano vodnatost rek, vendar so
pretoki povecini ostali pod srednjimi obdobnimi pretoki.
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Padavine v aprilu, predvsem v prvi polovici meseca, so trajno. Proti koncu meseca so se pretoki postopno
vplivale na prehodno povecanje pretokov do srednjih zmanjSevali in v maju smo zopet belezili srednje male
obdobnih pretokov, ponekod tudi do velikih obdobnih pretoke, ki pa so v juniju ponekod Ze padli pod vrednosti
pretokov. To povecanje pretokov je bilo izredno kratko- srednjih malih obdobnih pretokov. Praoti koncu julija in v
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Slika 1. Srednji dnevni pretoki na izbranih vodomernih postajah za leti 2003 in 1993 ter obdobne vrednosti pretokov

Figure 1. Mean daily discharges at some hydrological gauging stations for the years 2003 and 1993 and periodic
discharge values
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avgustu so se pretoki Ze priblizali najmanjsim izmerjenim
obdobnim vrednostim. Padavine v poletnih mesecih,
predvsem v obliki ploh in neviht, so le prehodno vplivale
na rahlo povecanje pretokov. HidroloSka susa se je
stopnjevala iz meseca v mesec. NajmanjSe pretoke smo
merili v avgustu. Na nekaterih merilnih mestih (Savinja
v Velikem Sirju, Krka v Podbogju, Vipava v Dolenjem,
Sava v Hrastniku) so bili zabelezeni najmanjsi pretoki v
opazovalnem obdobju. Vendar imata Sava v Hrastniku
in Vipava v Dolenjem komaj desetletni niz podatkov.
Primorske reke Dragonja in Drnica ter Reka v spodnjem
toku so presusile, kar je za te reke v poletnih mesecih
skoraj obicajen pojav. Pretoki rek v juzni in ponekod v

osrednji Sloveniji so dosegli 10-letno povratno dobo
malih pretokov, Séavnica, Pesnica, Savinja, Sotla in Sava
v spodnjem delu so dosegle 20- do 50-etno povratno
dobo, drugod pa 2- do 5-letno povratno dobo malih
pretokov. Tudi na Muri, za katero so mali pretoki znacilni
za zimske mesece, smo belezili srednje male pretoke tudi
v spomladanskih in poletnih mesecih, ko so sicer nadpov-
precni. Zadnje dni v septembru in v zacetku oktobra
so padavine povzrocile povecanje pretokov, marsikje
tudi prek srednjih pretokov. Vendar smo ob suhem in
lepem vremenu sredi oktobra zopet belezili srednje male
pretoke, ki pa so v zadnji dekadi meseca ob mocnejsih
padavinah presegli srednje pretoke.
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Slika2.  Sredniji in minimalni meseéni pretoki v letu 2003, mesecna koliina padavin ter obdobne mesecne vrednosti
pretokov
Figure 2. Mean and minimum monthly low water flows in 2003, monthly amount of precipitation and periodic monthly
discharge values
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Analiza nizkovodnih razmer

Nizkovodne razmere so prikazane z mesecnimi pretoki
na Sestih vodomernih postajah (slika 2). Prikazani so
srednji mesecni (As] in najmanjSi mesecni pretoki
(@np] ter obdobne mesecne vrednosti (srednji obdobni
mesecni pretoki /sQAs/, srednji mali mesecni pretoki
/s@np/ in najmanjsi mali mesecni pretoki /nQnp/).
Vsaki obravnavani vodomerni postaji smo z reprezenta-
tivne padavinske postaje na povodju dodali Se obdobne
mesecne kolicine padavin v obdobju 1971-2000 in
mesecne kolicine padavin v letu 2003.

V prvih Sestih mesecih leta 2003 je v povprecju padlo le
okrog 50 % obi¢ajne koliine padavin, v zahodni in osrednji
Sloveniji nekaj nad 50 %, na severovzhodu drzave pa pod
50 %. Do konca septembra 2003 se situacija ni dosti
izboljsala, v prvih devetih mesecih je v povprecju padlo
nekaj ve¢ kot 60 % padavin od devetmesecnega dolgo-
letnega povprecja. lzstopa predvsem marec, ko je padlo
manj kot 10 % obicajne kolicine padavin za ta mesec.
Podpovprecna kolicina padavin se je odrazala v majhni
vodnatosti rek. Padavinski primanikljaj vse od zacetka leta
je povzrotil, da so bili mesecni pretoki v prvi tretjini leta
v mejah srednjih malih obdobnih pretokov, od maja do
septembra pa pod srednjimi malimi pretoki. Pretoki rek
so se priblizali najmanjsim obdobnim mesecnim pretokom
in marsikje tudi padli pod najmanjSe obdobne mesecne

vrednosti. To Se zlasti velja za Muro, ki ima snezni rezim in
je obi¢ajno najbolj vodnata v poletnih mesecih. Neugodna
padavinska situacija tudi v jesenskih mesecih ni bistveno
vplivala na izboljSanje hidroloskih razmer.

V preglednici 1 so prikazane vodomerne postaje, za
katere smo imeli na razpolago popoln niz podatkov
srednjih dnevnih pretokov za leto 2003 in smo lahko
primerjali najmanjSe izmerjene pretoke z najmanjSimi
obdobnimi vrednostmi ter podali €asovno trajanje
malih pretokov. Poleg vrednosti srednjega malega
obdobnega pretoka (s@np) in najmanjSega obdobnega
pretoka (n@np] je v preglednici podan najmanjsi izmerjeni
srednji dnevni pretok (Qnp) v letu 2003 in za primer-
javo Se v letu 1993. Za obe leti je podano Stevilo dni, v
katerih je bil srednji dnevni pretok pod srednjim malim
obdobnim pretokom in maksimalno Stevilo dni nepreki-
njenega trajanja, ko je bil srednji dnevni pretok man;jsi od
srednjega malega obdobnega pretoka. Vrednosti v tabeli
ponazarjajo primerljivost hidroloskih razmer v letih 2003
in 1993. Osencena polja vrednosti Qnp v letu 2003
oziroma v letu 1993 oznacujejo niZjo vrednost v teh dveh
letih in teh primerov je bilo v letu 2003 vec kot v letu
19983. Po ¢asovnem trajanju malih pretokov (osencena
polja pomenijo vecje Stevilo dni, ko je bil srednji dnevni
pretok pod vrednostjo s@np) je za leto 2003 opazno
daljSe neprekinjeno trajanje s pretoki pod sQnp zlasti v
severovzhodni in juzni Sloveniji.

cheoone 2003 1993
Vlodomerna postaja B e A< cE
sQnp n@np Qnp étE\(/j.r:/iseh neprekinjeno Qnp vsitf? \éni neprekinjeno
Mura, Gornja Radgona 59,8 40,0 49,5 43 19 774 0 0
Stavnica, Pristava 0238 0,030 0,038 124 A 0,069 116 36
Drava, Borl 10,6 4,07 711 213 62 7,84 43 1
Sava, Medno 27,6 16,6 20,6 54 25 16,6 100 27
Sava, Hrastnik 456 32,8 31,2 80 32 32,8 61 26
Sora, Suha 3,58 1,80 2,35 45 12 214 71 15
Kamniska Bistrica, Kamnik 2 114 1,33 55 28 114 95 36
Kolpa, Radenci 6,31 3,36 3,57 90 62 4,25 43 16
Ljubljanica, Moste 7,85 404 4,24 71 22 6,02 43 27
Gradascica, Dvor 0457 0285 0408 22 10 0,285 51 42
Savinja, Nazarje 349 144 2,55 45 15 2,63 46 16
Krka, Podbocje 9,88 4,40 313 51 31 7,05 41 40
Soca, Solkan 20/ 9,60 12,8 96 31 23,2 0 0
Idrijca, Podroteja 1,66 0,840 1,54 17 10 1,48 28 22
Vipava, Dolenje 1,85 1,45 1,25 86 20 1,49 24 24
Preglednica 1. Najmanjsi izmerjeni pretoki v letih 2003 in 1993 v primerjavi z obdobnimi (glede na obdobje delovanja
postaje] ter Gasovno trajanje malih pretokov
Table 1. Periodic minimal discharges, minimum recorded discharges in the years 2003 and 1993 and duration of
low water flows
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Na sliki 3 so prikazani najmanjSi avgustavski srednji dnevni
specificni pretoki, ki najbolie ponazarjajo regionalne znacik-
nosti v letu 2003. Pomanjkanje vode je najbolj trpela juzna,
vzhodna in severovzhodna Slovenija, kjer je bila vodnatost
rek med O in 3 |/s/km? (iziema je Mura). Primorske reke
Dragonja in Drnica ter Reka v spodnjem toku so kot obi¢ajno
presusile. V osredniji Sloveniji je znasala vodnatost med 4 in
101/s/km?. Najvecjo vodnatost so v avgustu imele reke na
zahodu drzave, kjer je znasala do 15 |/s/km?.

Ovrednotenje malih
pretokov za leto 2003

Male pretoke za leto 2003 smo ovrednatili z analizo mini-
malnih pretokov razliénih trajanj (Kobold in Susnik, 2003).
Na sliki 4 je za tri vodomerne postaje z dolgim nizom
podatkov prikazana analiza nizkovodnih stanj minimalnih
letnih povpreénih pretokov (mean annual minimum -
MAM] trajanj 1, 30, 90 in 180 dni. Najbolj suha leta v
analiziranem obdobju so leta, v katerih so vrednosti mini-
malnih pretokov razliénih trajanj blizu vrednosti najmanj-
Sega srednjega dnevnega pretoka MAM. Po dosedanji
obdelavi in analizi podatkov minimalnih letnih pretokov
razlicnih trajanj absolutni minimumi v letu 2003 niso
bili doseZeni, so se pa ponekod zelo priblizali minimalnim
vrednostim. Ponekod, zlasti v Prekmurju, so po trajanjih
vrednosti dosegle najnizje vrednosti v zadnjih stirih letih.

Ker se vrednotenje podatkov za leto 2003 nanasa le na
preliminarne podatke avtomatskih merilnih postaj, bo
analiza celotne mreze postaj pokazala, kako suho je bilo v
resnici leto 2003 glede na obdobje.

Temperatura vode v letu 2003

LetosSnje ekstremno visoke temperature zraka so vplivale
tudi na temperaturo vode. Ta je bila v poletnih mesecih
2003 v cbmaogju najvisjih obdobnih meseénih vrednosti.
V arhivu Agencije RS za okoalje razpolagamo le s podatki o
merjenju temperature vode ob sedmi uri zjutraj. Na sliki
5 so za vodomerni postaji Podbocje na Krki in Solkan na
Soci prikazane temperature vode za leti 2003 in 1993
ter srednje (sTs) in maksimalne (vTvk) obdobne meseéne
temperature vode, merjene ob sedmi uri zjutraj. Leta
1993 so bile temperature vode v poletnih mesecih v
povprecju za 3 do 5 °C nizje kot v letu 2003. Na sliki 6
so za isti vodomerni postaji, ki imata razmeroma dolg
niz podatkov o temperaturi vode, prikazane srednje
(sTs) in najvisje (vTvk] letne temperature vode. Podatki v
diagramih kaZejo na naras¢anje temperature vode.

Najvisje temperature vode v letu 2003 smo v glavnem
belezili v avgustu. Na avtomatskih merilnih postajah, ki
merijo vrednosti parametrov na pol ure in zagotavljajo
kontinuiran niz podatkov, so bile izmerjene naslednje
najvisje vrednosti temperature vode v poletnih mesecih:
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Slika 3. Najmanjsi srednji dnevni specificni pretoki v avgustu 2003 na posameznih vodomernih postajah

Figure 3. The minimum specific discharges in August 2003 at hydrological gauging stations
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Figure 4. An analysis of the annual minimum discharges for different durations
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Figure 5. The water temperature in the years 2003 and 1993 at two hydrological gauging stations
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Najvisje in srednje letne temperature vode v obdobju opazavanj (vrednasti ob sedmi uri zjutraj) na dveh

Figure 6.  The maximum and average yearly water temperatures at two hydrological gauging stations

Podbocje na Krki 28,3 °C, Moste na Ljubljanici 25,8 °C,
Veliko Sirje na Savinji 27,2 °C, Solkan na Sogi 21,9 °C. Te
vrednosti so bile zabelezene v avgustu, v Gornji Radgoni
na Muri pa je bila najviSja temperatura vode izmerjena v
juliju in je znasala 26,6 °C.

Sklepne misli

Po dosedanijih obdelavah podatkovin analizah letosnje nizko-
vodno stanje ni ekstremen pojav, je pa blizu ekstremnih
vrednosti. Najbolj so se nizkovodne razmere odrazale v
severavzhodni, vzhodni in juzni Sloveniji. Znacilnost letosnje
hidroloske suse je dolgotrajno neprekinjeno obdobje z
malimi pretoki. Analiza ni dokonéna, saj se nanasa na
preliminarne podatke mreze avtomatskih merilnih postaj,
katerih vrednosti se lahko v procesu obdelave limnigraf-
skih zapisov nekoliko spremenijo. Analiza celotne mreze
postaj bo pokazala, ali je bila susa na povrsinskih vodatokih
hidrolosko gledano v letu 2003 vegja kot v letu 1993, dala
pa bo tudi regionalne znacilnosti.

Pri pretocnih rezimih slovenskih rek ugotavljamo v
zadnjem desetletju spremembe. Opazno je zmanjSanje
spomladanskega viSka vode in povecanje jesenskega.
Analize nakazujejo tudi izrazitejSi poletni minimum. Tako
se v zadnjih letih spopadamo s suso v pomladansko-
poletnih mesecih in visokimi vodami v jesenskih, medtem
ko je letna kalicina padavin obi¢ajno blizu obdobnega
povprecja.
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