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Povzetek

Spomladanska pozeba aprila 2003 je prizadela
primorsko sadjarskopridelovalno regijo. Osmega
aprila so se minimalne temperature zraka na
Goriskem spustile do -5 °C, na Vipavskem do -6
°C in na Obali do -4 °C. Ohladitev je zajela sadno
drevje in vinsko trto v obcutljivin fenoloskih fazah
odpiranja radnih brstov. Mocéno je okrnila pridelek
orehov, marelic, aktinidij in breskev, poskodovani so
bili tudi rodni brsti ceSenj ter zgodnijih sort vinske
trte na ved kot 1000 ha sadjarskih povrsin. Skoda
je bila ocenjena na 817 milijonov SIT. V primorskem
sadjarskopridelovalnem obmaocju je bila to ze tretja
pozeba v zadnjih desetih letih. Podobne so bile
posledice pozebe na Goriskem, Vipavskem in na
Obali leta 1997 in 1998.

Abstract

Spring frost in April 2003 affected the Littoral

fruit growing region. On April 8, minimum air
temperatures dropped below -5°C in the Goriska
region, below -6 °Clin the Vipava valley, and below
-4°C in the Littoral region. The spring cold spell
coincided with the frost-sensitive growing phase.
Immense damage was caused to the peach,
apricot, nut, cherry, and pear crops and to early
varieties of apples and grapes. The affected area
exceeded 1000 hectares of the fruit growing areas.
Estimations of the yield loss were about 817 million
Slovenian tolars. In the Littoral region, the spring
frost in 2003 was the third in the last decade
where the damage reached the limits of a natural
disaster. The situation was similar to the spring
frosts in 1997 and 1998. Due to expected climate
changes and global warming, an earlier phenological
development period is expected and the impact of
frost on fruit production is expected to increase.

Uvod

Spomladanske ohladitve s temperaturami pod kriticnimi
vrednostmi, ki povzrocijo pozebo, so pomemben omeje-
valni element slovenskega kmetijskega prostora. Spomla-
danska pozeba nastane, kadar obcutljive fenoloske faze
cvetenja sadnih rastlin sovpadejo s spomladanskimi
ohladitvami. Skoda po pozebi je odvisna od dasa izpostav-
lienosti rodnega brsta oziroma cveta kriticni temperaturi
zraka, od vrste in sorte sadne rastline ter od fenoloske
faze brstov in cvetov.

V slovenskem kmetijskem prostoru pomenijo najvecjo
nevarnost za spomladansko pozebo temperature
zraka, ki so nizie od -2 °C. Temperature med -2 in
-3 °C povzrocijo zmerne pozebe. Unicijo 10 do 50 %
rodnih brstov v fenoloski fazi zacetka cvetenja. Mocne
pozebe povzrogijo temperature zraka med -3 in -4 °C.
Poskodujejo 50 do 90 % cvetov v razvojni fazi zacetka
cvetenja ter 10 do 50 % cvetov v razvojni fazi »balonac.
Hude pozebe povzrogijo temperature zraka, ki so nizje od
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-4 °C. Poskodujejo 90 % cvetnih brstov v fazi »balona« in
50 % rodnih brstov v zgodnejsih razvojnih fazah (Sopek,
misje usesce) (Larcher, W, in sod., 1987).

Pogostost pozebe

V Primorju so spomladanske ohladitve najbolj nevarne
v prvi dekadi aprila, saj praviloma sovpadajo z najobcut-
ljivejsimi fenoloskimi fazami in povzrocajo veliko gospo-
darsko skodo. Verjetnost sovpadanja obcutljivih fenofaz
s spomladanskimi ohladitvami je vecja ob prezgodnjem
fenoloskem razvoju sadnih rastlin. Na primer v obdobju
1963-2000 je v Biljah zgodnja vrsta koScicarjev 7-
krat pozebla ob prezgodnjem cvetenju. Tudi na Sirsem
slovenskem prostoru so pogostejSe pozebe, ki nastopijo
ob prezgodnjem cvetenju. Na sliki 1 je prikazano Stevilo
pozeb zgodnjih kosScicarjev zaradi razlicnega Casa
cvetenja na 15 meteoroloskih postajah. Skoda po pozebi
ob zgodnejSem cvetenju je enaka Skodi, ki jo povzroci
velika naravna nesreca, kot je bilo na primer leta 1977,
1997 in 1998. Pozebi leta 1969 in 1985 sta nastopili
celo ob poznem cvetenju. Obseg Skode je ponavadi
manjsi, ni pa pravilo. Na primer pozeba leta 2003 v
Primorju je nastopila ob povpreénem cvetenju in je ze
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I zgodnejse ali povpreéno cvetenje M kasnejSe cveten]

Stevilo pozeb
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Slika 1. Stevilo pozeb zgodnijih kosgidarjev na 15 lokacijah v Sloveniji v obdobju 1961 -2000
Figure 1. Number of spring frosts during the period 1961-2000 in 15 locations in Slovenia
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Na razvoj vremena v prvi tretjini aprila je vplivalo obsezno
visinsko jedro hladnega zraka nad srednjo in vzhodno | Preglednica 1. Minimalne dnevne temperature zraka
Evropo in nad Balkanom (slika 3). Sestega aprila se je od 7. do 9. aprila 2003, zabelezene na
dotok vlazega in hladnega zraka e okrepil, zato so v avtomatskih meteoroloskin postajah
vecjem delu Slovenije minimalne temperature zraka v Table 1 E\ﬁf]i?]mda'l sir temperatures durin
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so temperature zraka na Goriskem padle do -5 °C, v
Vipavski dolini do -7 °C, na Obali do -5 °C (preglednica
1). Tudi v drugih predelih Slovenije se je ohladilo ve¢
stopinj pod O °C. Pod zmrziS€e so temperature zraka
padle Ze v poznih vecernih urah, ponoci pa so se spustile
precej pod kriticne vrednosti (slika 2). Iziemno hladno
vreme za ta Cas je vztrajalo vse do 9. aprila.
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8 Slika 3.  Sinopticna slika vremena nad Evropo za 8.

april 2003.
Figure 3.  Overview of weather over Europe, April 8, 2003
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Slika2.  Potek temperature zraka (urni intervali na Obvesca nje la\'nost|

visini 2 m) od 6. do 9. aprila v Vipavski dolini,
na Goriskem in na Obali.

Figure 2. Hourly air temperature (at a height of 2
meters) recorded from April 6-9 in the Vipava
Valley, Gorisko and in the Littoral region.

136 wm stevilka 17-18, 2003,/2004

Pozeba je bila regionalno opredeljena in pravocasno
napovedana. Opozorilo je bilo posredovano Centru za
obvescanje RS (CORS] in tudi Sirsi javnosti prek medijev
javnega obvescanja.




OPOZORILO ZA CORS
Dne: 7. 4. 2003 ob 8.30

V nocinatarek, 8. 4.in zjutraj pricakujemo predvsem
na Primorskem zelo nizke temperature zraka za ta
¢as. Opozarjamo na nevarnost pozebe, predvsem
tam, kjer zgodnje vrste sadnega drevja Ze cvetijo. V
Vipavski dolini in Goriskih Brdih lahko temperature v
drugi polovici noci padejo na okoli -4 °C, pri tleh (na
viSini 5 cm) tudi do -8 °C. Tudi v slovenski Istri bodo
temperature zraka padle nekaj stopinj pod niclo.

Prizadeta obmocja

Ohladitev je zajela celo drzavo, Skoda po pozebi je nastala
na Goriskem, v Vipavski dolini, Brdih, na Krasu in na Obali.
O skodi so porocali tudi iz dela Notranjske (slika 4).

Po podatkih Uprave RS za zaS¢ito in reSevanje so Skodo
popisali in prijavili v obéinah lzola, Koper, Piran, Nova
Gorica, Brda, Sempeter - Vrtojba, Ajdoviéina, Vipava,
Miren - Kostanjevica, Kanal ob Soci, Divaca in llirska
Bistrica.
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Slika 4.  Shematska slika obmagij, ki jih je prizadela
spomladanska pozeba (podatki: Adcon AMP,
MKGP).

Figure 4. Schematic map of the area affected by spring

frost in 2003 (data source: Adcon AWS,
MAFF)

Poskodovanost cvetnih brstov

Po ocenah kmetijskosvetovalne sluzbe Kmetijskega
zavoda v Novi Gorici je bilo poskodovanih od 95 do 100 %
cvetov breskve (slika 5). Manj poSkodovani sta bili gospo-
darsko pomembni sorti breskve redhaven in veteran, ki
sta bili v fazi »rdecega balona« (po Fleckingerju D3-F).
Pri hruskah in ¢eSnjah so cvetni brsti prehajali v cvet
(faza D-D3), pri slivah pa so se zaceli odpirati (faza D-F).
Po ocenah je bilo poskodovanih od 30 do 80 % hrusk,
cesenj in sliv. Jablane so bile v fenoloski fazi odpiranja
cvetnih brstov in odpiranja cvetnih Sopkov (faza D3-
E2), poSkodovanost pa je bila 25- do 90-odstotna. Na
obmagjih, kjer je bil fenoloski razvoj kasnejsi, na primer
na ilirskabistrisSkem, pivskem in tolminskem obmaocju, so
bile poskodovane predvsem zgodnejSe vrste koScicarjev
in zgodnje sorte hrusk in jablan. Poskodovanost je bila
precejsna pri nekaterih manj razsirjenih sadnih vrstah.
Marelice, orehi in aktinidije so pozebli v celoti, poskodo-
vani so bili Ze odprti rodni brsti zgodnejsih sort vinske
trte (chardonnay, barbera, beli pinot in rebula).

Na obalnem obmocju je pozeba prizadela tudi razne
vrste zgodnje zelenjave, najbolj plodovke v plastenjakih
(bucke, kumare in paradiznik], na prostem pa kapusnice,
solate in Sparglje.

Slika 5. 8. aprila 2003 so zgodnje sorte breskev na
Goriskem in v Vipavski dolini pozeble v celati
(foto: C. Zrnec).

Figure 5. Early varieties of peaches in the Goriska

region and in the Vipava valley were totally
damaged due to frost on April 8, 2003
(phaoto: C. Zrnec)
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Skoda zaradi pozebe

Sklepne misli

Pri zmernih pozebah so gospodarske skode obvladljive,
predvsem zaradi lastnosti postopnega cvetenja sadnih
rastlin. Mocne pozebe povzrocijo gospodarske Skode
obseznih naravnih nesre¢. V zadnjem desetletju sta
najhujsi pozebi leta 1997 in 2001 povzrocili Skodo, ki
je presegla 4 milijarde tolarjev, kar je ve¢ kot 20 %
ocenjene Skode vseh naravnih nesrec v Sloveniji v obeh
letih. Pozeba leta 1998 je prizadela samo Primorsko in
povzrocila za 320 milijonov tolarjev Skode (Statisticni
letopis, 2001). Pozeba leta 2003 je prav tako prizadela
ve€ kot 1000 ha sadjarskih povrsin na Primorskem.
Drzava je v skladu z Zakonom o naravnih nesre¢ah (Ur.
list 75,/03) za sanacijo razmer namenila 817 milijonov
tolarjev.

Tveganje za pozebo
in moznosti za zascito

Podatki o zacetku cvetenja sadnih rastlin v Sloveniji
kazejo, da je cvetenje vse zgodnejSe. Na primer zgodnje
vrste koscicarjev cvetijo 2 dni na 10 let bolj zgodaj kot
na zadetku petdesetih let (Crepinsek, 2002). O podobnih
ugotovitvah porocajo tudi Stevilni tuji viri. Z zgodnejsim
cvetenjem naraSc¢a tudi tveganje za pozebo, na kar je
treba racunati tudi ob predvidenih podnebnih spre-
membah. Tveganje za pozebo pri kriticni temperaturi
zraka, nizji od -2 °C, ocenjeno ob upostevanju povpre-
€Enega datuma cvetenja zgodnejsih vrst koScicarjev
(1961 -2000]), se giblie od 5 do 20 %. Ob toplejsem
poznozimskem ali zgodnjespomladanskem obdobju
nastopi cvetenje bolj zgodaj. Na primer, e je povprecna
temperatura zraka marca in aprila vecja za 1 °C lahko
pricakujemo za 4 do 10 dni zgodnejSe cvetenje, ¢e
pa je viSja za 3 °C je cvetenje zgodnejSe za 9 do 14
dni. Najmanj, za 5 % vecje tveganje, je ob zgodnejSem
cvetenju predvideno za pozebo na zascitenih in dobro
prevetrenih legah, bolj ogrozene pa so ravninske in
kotlinske lege, kjer je ocenjeno tveganje vecje za 10 do
20 %, v ekstremnih primerih celo za 30 % (Zust, 2003).
TolikSne spremembe temperature zraka predvidevajo
scenariji podnebnih sprememb do leta 2025.

V preteklih desetih letih belezimo Ze peto pozebo, ki je
prizadela Sirsi slovenski kmetijski prostor, in tretjo, ki je
prizadela primorsko pridelovalno obmocje. Pogostost
in povzrocena Skoda Ze opozarjata na nujnost prila-
goditvenih  ukrepov. Pojavlia se vpraSanje zaScite
obstojece proizvodne usmeritve ali spremembe pridelo-
valne usmeritve. Osnaova izbiri tehnologije in proizvodne
usmeritve je tudi prostorska porazdelitev temperature
zraka na makro in mikro lestvici v obstojeci vremenski
spremenljivosti, upoStevati pa je treba tudi ugotovitve
projekcij podnebnih sprememb. Zaradi reliefno mocéno
razgibanega slovenskega prostora je to zahtevna naloga,
za katero bo potrebna natanéna meteoroloska analiza z
modernimi oradji in postopki ter specialnimi meritvami
na tleh.

Ocena verjetnosti pojava kritiénih temperatur in tveganja
za pozebo bo tudi osnova za razmislek o upravicenosti
zavarovanja pridelka, ki prav tako postaja pomemben del
prilagoditvene strategije v obstojecih in spremenjenih
podnebnih razmerah.
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