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Povzetek

Po potresni dejavnosti sodi leto 1999 med pov-
precno aktivna leta v dvajsetem stoletju. Prebivalci
so cutili najmanj 61 potresnih sunkov, toda Zarisca
nekaterih niso bila na slovenskem ozemlju. Naj-
mocnejsi potres v Sloveniji leta 1999 je bil 13. maja
ob 16. uri 6 minut po svetovnem ¢asu UTC (oziro-
ma ob 18. uri 6 minut po srednjeevropskem polet-
nem cGasu) z zariséem v Krnskem pogorju. Njegova
lokalna magnituda je bila 3,0, najvecja intenziteta
pa V-VI EMS-98. Sedem potresov (po dva v Savinj-
ski dolini in Posocju ter eden v okolici Litije, Nove-
ga mesta in v Dobrepoljski dolini) je imelo najvecjo
intenziteto V EMS-98. Najmocnejsi potres =z
Zaris¢éem zunaj nasih meja, in sicer v Italiji, so pre-
bivalci Slovenije cutili 21. marca ob 4. uri 7 minut
po UTC. Njegova intenziteta je bila IlI-IV EMS-98,
lokalna magnituda, izracunana iz zapisov seizmo-
grafov drzavne mreZe potresnih opazovalnic, pa je
bila 2,8.

Abstract

In this century, 1999 may be considered an average
year as regards seismic activity in Slovenia. The
strongest earthquake happened on 13 May 1999 at
16h 06m UTC (18.06 local time) in the Krn Moun-
tains, NW Slovenia. Its local magnitude was 3.0,
and a maximum intensity of V-VI EMS-98 was ob-
served in the villages of Idrsko and Drezniske
Ravne. Seven earthquakes reached a maximum in-
tensity of V EMS-98: two in Savinjska Valley, two in
Posocje, one near Litija, one in Dobrepoljska Valley
and one near Novo mesto. The strongest earth-
quake outside our borders was felt on 21 March at
04.07 UTC. Its epicentre was in Friuli, NE Italy, and
its local magnitude was 2.8. In total, the inhabitants
of Slovenia have felt at least 61 earthquakes. In
1999 more than 4500 voluntary observers co-oper-
ated with URSG and submitted a total of 5206 ques-
tionnaire forms about earthquakes felt in their
vicinity. The seismographs of the national network
have registered more than 1100 local earthquakes,
507 of which were located. The majority of local
earthquakes had local magnitudes ranging from
1.3 to 1.6, and epicentres at depths ranging from
6 to 9 kilometres.

Uvod

Po potresni dejavnosti sodi leto 1999 med povprecno aktiv-
na v dvajsetem stoletju. Po januarskih potresih pri Brezo-
vem (okolica Sevnice), Trebnjem, na Volarjih, pri Lepeni,
pod Sneznikom in pri Dreznici se je februarja veCkrat za-
treslo Posocje ter okolica Litije in Metlike. Temu je marca
sledil potres pri Radohovi vasi, prebivalci so Cutili Se u€inke
potresov pri Smatevzu, Kal-Koritnici, Lepeni, Mali Ligojni
(okolica Vrhnike), Ravnah pri Velikem Trnu, v Savinjski
dolini, pri Litiji in Novem mestu, kot tudi potres iz Furlanije.

Aprila so potrese ¢utili v Beli Krajini, na Gorjancih ter pri Liti-
ji. Maja se je nadaljevalo tresenje tal v PosoCju. Najmoc-
nejsSi potres leta 1999 v Sloveniji je bil 13. maja ob 16. uri
6 minut po svetovnem ¢asu UTC (ob 18. uri 6 minut po
srednjeevropskem poletnem ¢asu) z zariS¢em v Krnskem
pogorju. Njegova lokalna magnituda je bila 3,0 (URSG,
1999-2000), najvecja intenziteta pa V-VI EMS-98. EMS je
okrajSava za evropsko potresno lestvico (Griinthal, 1998a,
1998b). Junija so prebivalci Slovenije Cutili potres z zaris-
¢em pri Logatcu. V zacetku julija je bil potres pri Lepeni,
pozneje so se tresli Se okolica Litije, Trebnjega in Kobarida.

Preglednica 1. Potresi in umetno povzroceni dogodki leta 1999, ki jih je zabelezZila mreza slovenskih potresnih

opazovalnic
Table 1. Earthquakes and artificial events recorded by the Slovene seismic network in 1999
Mesec/ Oddaljeni potresi/ Bliznji potresi/  Lokalni potresi/ Umetni potresi/ Skupaj/
Month Distant Regional Local Artificial Total
earthquakes earthquakes earthquakes earthquakes
januar 53 51 148 13 265
februar 41 71 94 8 214
marec 40 50 93 40 223
april 48 71 90 41 250
maj 45 99 111 43 298
junij 45 108 91 62 306
julij 47 134 107 73 361
avgust 62 89 88 49 288
september 55 76 87 53 271
oktober 28 62 111 54 255
november 35 72 71 44 222
december 28 54 57 31 170
skupaj 527 937 1148 511 3123

* Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava Republike Slovenije za geofiziko, Pot na Golovec 25, Ljubljana, ina.cecic@gov.si; ** mag., Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava Republike
Slovenije za geofiziko, Pot na Golovec 25, Ljubljana, mladen.zivcic @ gov.si; *** Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava Republike Slovenije za geofiziko, Pot na Golovec 25, Ljubljana,
manfred.deterding @ gov.si; **** Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava Republike Slovenije za geofiziko, Pot na Golovec 25, Ljubljana, martina.torkar@gov.si
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Preglednica 2. Seznam potresov leta 1999, ki imajo lokalno magnitudo (M,,) vecjo od 2,0 in smo jim lahko
izracunali Zariscni ¢as, instrumentalni koordinati nadzarisca (epicentra) in globino Zarisca. Pri nekaterih potresih
je navedena Se najvecja intenziteta (Imax). V preglednici je tudi 18 potresov manjse lokalne magnitude, ki so jih
prebivalci Slovenije cutili.

Table 2. List of earthquakes with M., > 2,0 in 1999 for which the hypocentral time, epicentral co-ordinates and
focal depth were calculated; the maximum intensities of some earthquakes are also given. Information on 18
earthquakes with weaker magnitudes that were felt by the inhabitants of Slovenia is also included.

zap. mesec dan ura min sek koordinati globina magnituda  Imax potresno obmocje
st. utc °S °V km M,y EMS-98
no. month day hour min sec lat long depth magnitude  Imax epicentral area
uTtC °N °E km M,y EM-98
1 1 1 11 50 30,7 45,95 15,35 2 2,1 cutili Brezovo
2 1 1 17 1 206 4597 15,38 6 2,0 Smecice
3 1 1 17 27 01,8 45,97 15,00 19 2,9 cutili Gornje Ravne
4 1 7 20 7 265 45,52 14,66 16 2,5 Skednari, meja Hrvaska-Slovenija
5 1 9 54 20,7 46,3 13,72 9 2,3 \% Veliki Bogatin
6 1 9 50 056 46,31 13,67 8 zvok Lepena
7 1 13 5 39 373 4542 14,67 7 2,6 Cmi Lug, meja Hrvaska-Slovenija
8 1 18 22 41 232 45,52 14,48 11 2,5 I\ Smrekovac, meja Hrvaska-Slovenija
9 1 24 18 49 254 46,55 14,99 13 2,0 Dobrije, meja Slovenija-Hrvaska
10 2 8 10 085 46,05 14,78 16 2,4 1% Dragovsek
11 2 5 15 37 396 46,06 14,75 16 2,9 V-V Mala Stanga
12 2 15 19 34 519 46,07 14,78 13 2,8 V-V Golisce
13 2 24 20 21 189 45,6 15,28 0 2,1 \Y Skrilie, meja Slovenija-Hrvaska
14 3 5 18 30 242 4595 14,86 8 2,1 \Y Radohova vas
15 3 11 52 492 46,26 15,03 14 2,0 ln-1v Smatevz
16 3 15 19 19 16,3 46,06 14,75 17 2,0 Mala Stanga
17 3 17 22 26 104 46,27 15,15 17 2,4 Vv Podlog v Savinjski dolini
18 3 22 0 3 11,4 46,07 14,76 7 2,8 V-V Mala Stanga
19 4 7 22 18 54,7 4553 15,31 7 2,4 ln-1v Dolenjci,meja Slovenija-Hrvaska
20 4 11 219 51 162 4568 15,38 10 2,3 V-V Zelezniki, meja Slovenija-Hrvaska
21 4 13 6 54 223 46,06 14,76 19 2,5 ln-1v Mala étanga
2 4 15 8 27 42 46,05 15,24 24 2,2 Radez
23 5 12 3 41 559 46,27 13,63 6 2,6 V-V Dreznica
24 5 13 16 6 523 46,27 13,61 10 3,0 V-Vi DrezniSke Ravne
25 5 23 14 23 275 46,27 13,63 7 2,8 v DreZniske Ravne
26 5 29 9 0 254 46,05 14,76 17 2,2 Mala Stanga
27 6 8 19 46 50,0 4589 14,22 16 2,4 \% Kalce
28 6 20 18 57 580 4541 15,37 6 2,3 Bosiljevci, meja Hrvaska-Slovenija
29 6 22 11 23 361 46,05 15,02 9 2,1 Zavrh
30 7 1 7 25 32,0 4632 13,66 7 2,0 1% Lepena
31 7 17 21 50 07,1 46,05 14,78 10 2,3 \Y Velika Stanga
32 7 24 12 4 417 45,97 15,03 0 2,0 \Y Sajenice
33 7 25 14 48 183 46,06 14,77 7 2,3 \Y Velika Stanga
34 7 25 21 7 111 46,31 13,62 8 2,9 v Lepena
35 8 4 15 12 191 46,65 15,18 5 2,1 Brezovec, meja Slovenija-Avstrija
36 8 13 15 54 132 46,53 13,76 8 2,1 V-V Krainberg, meja Avstrija-Slovenija
37 8 17 2 21 31,3 45,36 14,53 9 2,3 Kamenjak, meja Hrvaska-Slovenija
38 8 2 15 54 416 46,26 15,11 11 2,3 V-V LoCica ob Savinji
39 8 25 10 33 325 46,26 15,12 7 2,5 \ Dobrte$a vas
40 8 27 17 8 583 46,31 13,64 7 2,2 V-V Lepena
41 9 8 14 23 304 45,86 14,65 9 2,2 v Ponikve
42 9 16 2 57 365 46,32 13,62 12 2,3 \Y Lepena
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zap. mesec dan ura min sek koordinati globina magnituda Imax potresno obmocje
st. uTtC °S °V km M,y EMS-98
no. month day hour min sec lat long depth magnitude Imax epicentral area
uTC °N °E km M, EM-98
43 9 16 21 46 548 46,35 13,71 10 2,6 1% Soca
4 9 16 21 47 437 46,36 13,71 7 2,1 Soca
45 9 21 13 51,9 46,02 14,77 6 2,0 Gozd-Reka
46 10 1 7 8 583 46,32 13,64 11 2,7 V-V Lepena
47 10 6 13 13 298 4559 14,27 11 2,1 Sembije
48 10 6 16 45 306 4586 15,4 1 V-V Malence
49 10 6 16 45 31,7 4584 15,39 0 2,1 Gruca
50 10 9 1 24 07,0 46,06 14,77 12 2,7 \Y Mala étanga
51 10 19 11 24 356 45,44 15,37 1 2,1 Vodena Draga, meja Hrvaska-Slovenija
52 10 24 11 43 352 46,28 13,68 2,3 V-V Lepena
53 10 26 15 10 57,0 46,29 13,66 10 2,0 Lepena
54 10 28 15 6 382 46,67 15,24 7 2,4 Radelca
55 10 29 21 50 342 46,32 13,64 7 2,0 1% Lepena
56 10 30 3 36 047 46,1 14,69 19 2,3 Kamnica
57 11 9 14 4 005 46,06 14,77 10 2,4 1] Mala Stanga
58 11 20 2 10 56,8 4572 15,15 9 2,6 \Y Ur8na sela
59 12 4 14 13 156 45,65 15,01 6 2,0 Rajhenav
60 12 11 7 55 254 4596 15,24 7 2,3 l-Iv Zgornje Vodale
61 12 14 15 20 10,0 46,7 15,14 0 2,3 St. Oswald, meja Avstrija-Slovenija
62 12 16 7 1 003 4538 14,61 6 2,8 Mrzla Vodica, meja Hrvaska-Slovenija
63 12 16 15 6 16,1 46,66 15,22 0 2,2 Silberberg, meja Avstrija-Slovenija
64 12 17 21 57 27,0 45,39 14,61 10 2,1 Mrzla Vodica, meja Hrvaska-Slovenija
65 12 23 5 36 47,7 46,02 13,84 12 Cutili Gorenja Trebusa

Tudi avgust je bil predvsem v znamenju Posocja, z izjemo
enega potresa na avstrijsko-slovenski meji pri Kranjski Gori
in dveh pri Zalcu. Septembra se je stresla Dobrepoljska
dolina, nadaljevali so se popotresi v Posocju. Oktobra so
potrese Cutili prebivalci Posocja, kot tudi Sentjerneja in
Litije s SirSo okolico. Novembra smo zbirali podatke za
potrese pri Litiji, UrSnih selih, Metliki in Rade¢ah. Ljudje so
Cutili tudi ucinke potresa z Zaris¢em pri Gemoni (Huminu)
v Furlaniji. Decembra se je treslo v okolici Trzi§¢a in Cepo-
vana.

V preglednici 1 so nasteti potresi, ki so jih zapisale sloven-
ske potresne opazovalnice (Uprava Republike Slovenije za
geofiziko — URSG, 1999-2000). Kot oddaljene potrese
obravnavamo tiste, katerih zariS¢e je oddaljeno ve¢ kot
11 geografskih stopinj (nekaj ve¢ kot 1200 km); lokalni
potresi so potresi, ki nastanejo v Sloveniji ali njeni nepo-
sredni okolici (zaris¢e oddaljeno manj kot 1,5° ali pribl.
167 km); zari$¢a bliznjih (regionalnih) potresov pa so bila
oddaljena med 1,5° in 11°. Seizmografi so zapisali tudi ve¢
primerov umetno povzroCenega tresenja tal oz. razstrelje-
vanja.

Seizmografi drzavne mreze potresnih opazovalnic URSG
so leta 1999 zapisali ve¢ kot 1100 lokalnih potresov (pre-
glednica 1). Zaasno postavljene opazovalnice v Zgornjem
Posocju pa so jih zabelezile Se ve¢ — dobrih petsto. V pre-
glednici 2 smo podali le 62 mocnejsih lokalnih potresov, za
katere smo lahko dologili lokalno magnitudo in je le-ta bila
veCja kot 2,0, kot tudi 18 Sibkejsih, ki so jih prebivalci
Slovenije Cutili. Karta nadzariS¢ (epicentrov) potresov v
Sloveniji leta 1999 z opredeljeno magnitudo je na sliki 1.
Sliki 1 in 2 sta bili narejeni s programom GMT (Wessel and
Smith, 1991, 1998).

Za opredelitev osnovnih parametrov potresov (pregledni-
ca 2) smo uporabili vse razpolozljive analize potresov na
potresnih opazovalnicah drzavne mreze v Sloveniji in v
Avstriji, Hrvaski, Italiji in Madzarski. Da bi dologili, kje je bilo
zariSCe potresa, potrebujemo podatke najmanj treh opazo-
valnic; ¢e nas zanima Se globina, je nujno imeti zapise naj-
manj Stirih. Pri potresih, za katere smo lahko dologili le ko-
ordinati nadzari§¢a, smo za zari¢no globino privzeli 7 km.
V preglednici 2 je dana povpre¢na vrednost M, za opazo-
valnice v Sloveniji. Najvecja intenziteta (I, ki jo je potres
dosegel na ozemlju Slovenije, je opredeljena po evropski
potresni lestvici (EMS-98). Kadar podatki niso zadoscali za
nedvoumno dolocitev intenzitete, smo dali razpon moznih
vrednosti (npr. 1V-V). V stolpcu Potresno obmocje smo po-
dali ime naselja, ki je najblizje dolo¢enemu nadzaris¢u in je
navedeno v seznamu naselij Geodetske uprave RS (RGU,
1995). Ponekod smo zaradi lazje orientacije v oklepajih do-
dali ime bliznjega vecjega kraja.

Na razliénih obmogjih Slovenije so prebivalci €utili ve¢ kot
59 potresnih sunkov, za dva dogodka pa imamo podatke le
0 zvoku in ne tudi o samem tresenju tal. En potres je
dosegel najvecjo intenziteto V-VI EMS-98, 7 potresov pa
intenziteto V EMS-98. Najmocnejsi potres leta 1999 je bil
13. maja v Posodju.

Slika 2 kaze nadzari$¢a in najvecje intenzitete potresov, ki
so jih v letu 1999 Cutili prebivalci Slovenije. Zaradi velikega
Stevila dogodkov ni bilo mogoc&e predstaviti u€inkov prav
vseh. V naslednjem poglavju (slike 3 do 9) so natan¢neje
opisani moc¢nejSi in le nekateri Sibkejsi potresi. Potresa
21. marca (Imax v Sloveniji lll-IV EMS-98) in 22. novembra
(I EMS-98) tu nista predstavljena, ker sta bili njuni zari&Ci
v ltaliji. Na sliki 10 so izrisane intenzitete za vse potrese
v letu 1999.
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Slika 1. Nadzaris¢a potresov leta 1999 v Sloveniji in ozkem
obmejnem obmocju, ki smo jim dolocili Zariséni ¢as, instru-
mentalni koordinati epicentra in globino Zaris¢a; razlicne
velikosti krogov ponazarjajo vrednosti lokalne magnitude
M,\, njihova barva pa globino.

Figure 1. Distribution of epicentres in 1999 in Slovenia and
in the narrow border area whose focal times, epicentral co-
ordinates and focal depths were calculated; the coloured
symbols of varying size give information on local magnitude
M, and depth.
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Slika 2. Intenzitete potresov, ki so jih leta 1999 Cutili prebi-
valci Slovenije; razlicne velikosti krogov ponazarjajo vred-
nosti lokalne magnitude M,,, njihova barva pa najvecjo
doseZeno intenziteto |,,,,.

Figure 2. Earthquakes felt in Slovenia in 1999; the coloured
symbols of varying size give information on local magnitude
M, and maximum intensity I ,,.,.

Podatki o nekaterih potresih, ki so
jih prebivalci cutili

9. januar 1999 ob 2. uri 54 minut po UTC. Zmerno tre-
senje tal z intenziteto IV EMS-98 so Cutili prebivalci enajstih
krajev v PosoCju. 1z sna jih je zbudil sunek in ropot tal,
podoben eksploziji. V Kobaridu so opazili odpiranje priprtih
vrat. Opazovalci so si bili enotni v trditvi, da je bil potres
izredno kratek.

18. januar 1999 ob 22. uri 41 minut po UTC. O zmernem
tresenju tal z intenziteto IV EMS-98 so porocali prebivalci
Novokracin pri llirski Bistrici. V Sloveniji so potres Cutili le
redki v Koritnicah in Smihelu pri Pivki. SliSali so tudi rahlo
bobnenje. Na Hrvaskem so po podatkih Seizmoloske
sluzbe RH potres Cutili na Reki, kot tudi v krajih Dramalj,
Drazice in Kraljevica.

4. februar 1999 ob 18. uri 7 minut po UTC. Zmeren potres
z intenziteto IV EMS-98 so ¢&utili prebivalci Posogja, in sicer
v krajih Volarje, Kobarid, Bovec, So¢a in Trenta. Predhod-
nemu mo¢nemu hrumenju v podzemlju, ki je prestrasilo
prebivalce, je sledilo kratko tresenje tal. Na ze poskodo-
vanih objektih so se razpoke ponovno povecale.

5. februar 1999 ob 8. uri 10 minut in 15. uri 37 minut po
UTC. Prvi potres so najmocneje (z intenziteto IV EMS-98)
Cutili v Morav¢ah in Stari Gori pri Velikem Gabru. Drugi
potres je imel nekoliko mo¢nejSe ucinke (IV-V EMS-98) in
sicer v krajih Dob, Dolsko in Podpe¢. V Dobu so stanovalci
¢utili mocan stres, ki jih je pregnal iz sobe. Ponekod so pre-
bivalci slisali rahel Sum podoben moc¢nejSemu vetru.

15. februar 1999 ob 19. uri 34 minut po UTC. Precej
moc¢no tresenje tal z intenziteto 1V-V EMS-98 so €utili v kra-
jih Dolsko, Dvor pri Bogen&perku, Kresniski Vrh in Pono-
vice. Naslednji dan so na starejsi zgradbi v Rib¢ah opazili,
da je skupaj s snegom iz strehe zdrsnil tudi dimnik. Zaradi
veckratnih potresov je nad stanovanjskimi vrati opazovalca
iz Kresnic nastala razpoka. V Dolskem so sliSali mo¢no
bobnenje, ki je prihajalo od spodaj navzgor.

24. februar 1999 ob 20. uri 21 minut po UTC. O zmernem
tresenju tal z intenziteto IV EMS-98 so porocali opazovalci
iz Metlike, Dolnjega Suhorja in Vrhovcev. Potres so opisali
kot enkraten stres, ki ga je spremljal kratkotrajen hrup. Tudi
v okolidkih krajih so prebivalci sliSali bolj ali manj mo¢an
zvok. Na Hrvaskem potresa niso Cutili.

5. marec 1999 ob 18. uri 30 minut po UTC. Zmerno tre-
senje tal z intenziteto IV EMS-98 so najmo¢neje €utili v Dol-
njih PrapreCah (okolica Trebnjega). Prebivalce je prebudil
zamolkel pok in isto¢asen stres his. V drugih krajih so bili
ucinki Sibkejsi in so jih zato opazili le posamezniki, ki so bili
v stanovanijih, predvsem v visjih nadstropjih.

13. marec 1999 ob 0. uri 41 minut po UTC. Tresenje tal z
intenziteto IV EMS-98 so Cultili prebivalci Dreznice, Magoz-
da in Mlinskega (Posocje). Potresni sunek je, po njihovih
porocilih, trajal zelo kratek ¢as. Ponekod so slidali znacilno
zamolklo bobnenje.

13. marec 1999 ob 19. uri 20 minut po UTC. O tresenju tal
z intenziteto IV EMS-98 so porocali iz Horjula. Ob potresu
je mocno pocilo. Tisti, ki zivijo v hiSah z lesenim stropom, so
ob poku menili, da se je na streho nekaj zrusilo. V Zaklancu
je bilo slisati pok, podoben eksploziji v kamnolomu.

15. marec 1999 ob 5. uri 54 minut po UTC. Ta potres je bil
tako Sibak, da so ga Cutili le v dveh naseljih: na Ravneh pri
Velikem Trnu (IV EMS-98) in v Gorenji vasi pri Leskovcu.
Na Ravneh ni bilo nihanja, temve¢ so krajani ¢utili le, kot da
je nekdo hiSo dvignil in jo spustil na tla z vso silo.

17. marec 1999 ob 22. uri 26 minut po UTC. Moc¢no tre-
senje tal z intenziteto V EMS-98 so ¢utili prebivalci Zgornjih
Roj v okolici Zalca (slika 3). Ljudi je iz spanja zbudil in pre-
straSil mocan pok in stres tal. Imeli so obCutek, da je bilo
tresenje tal kratkotrajno, kot pri kaksni eksploziji. Nekateri
so sliSali veCkratno ponovitev bobnenja, vendar do stresa
tal ni priSlo. V Preboldu so se zbudili posamezni otroci, Zi-
vali pa so postale nemirne.

21. marec 1999 ob 4. uri 7 minut po UTC. Potres je imel
zariS¢e v ltaliji, v pogorju Montaza v Furlaniji (Jof di Monta-
sio, Friuli). V Sloveniji so tresenje tal z intenziteto Ill-IV
EMS-98 ¢utili prebivalci Kobarida, Srpenice, Zage in Soce.
V Srpenici so tik pred potresom opazili nemir psa.
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Slike 3-9. Prikazani so ucinki nekaterih potresov, ki so jih
leta 1999 cultili prebivalci Slovenije. Na kartah, ki kaZejo
ucinke na manjsih obmodjih, je uporabljena Gauss-Kru-
gerjeva mreZa oz. kilometersko merilo, ki olajSa ocenjevan-
je medsebojne oddaljenosti prikazanih krajev.

Figures 3-9. The effects of some earthquakes felt by the in-
habitants of Slovenia are given. EMS-98 was used to esti-
mate the intensities of all earthquakes. Translation of map
legends: zvok = sound; cutili = felt; niso cutili = not felt.

Slika 3. Intenzitete potresa 17. marca 1999 ob 22. uri 26 mi-
nut po UTC v posameznih naseljih

Figure 3. Observed intensities of the earthquake on
17 March 1999 at 22.26 UTC

22. marec 1999 ob 0. uri 3 minut po UTC. Tresenje tal z
intenziteto IV-V EMS-98 so Cutili prebivalci Kresnic. Tam se
je zemlja stresla za kratek hip, vmes je zabobnelo. Ljudje
so prizgali luci in se pogovarjali o potresu. V Rib&ah so tre-
senje Cutili kot eksplozijo. Tudi v Mali Loki pri Grosupliem
so sliSali bobnenje, nato se je precej moéno streslo.

31. marec 1999 ob 21. uri 57 minut po UTC. Dokaj mo¢no
tresenje tal z intenziteto 1V-V EMS-98 so Cutili v Smarjeti,
nekoliko SibkejSe pa v SmarjesSkih Toplicah in LeS$nici
(okolica Oto€ca ob Krki). Potres je prebudil prebivalce.
Mocno se je zatreslo in zabobnelo. V montaznih hiSah je
bilo tresenje $e bolj izrazito.

11. april 1999 ob 21. uri 51 minut po UTC. Ta potres je
imel zari§¢e v Gorjancih, na meji s Hrvasko. Najmocneje
(IV-V EMS-98) so ga ¢utili prebivalci Metlike, ki so med tre-
senjem tal sliSali mo¢an pok, kot bi se nekaj zrusilo.

12. maj 1999 ob 3. uri 41 minut po UTC. Dokaj mocno tre-
senje tal z intenziteto IV-V EMS-98 so Cutili prebivalci
Idrskega in Kobarida. Ponekod je na poSkodovanih hisah
ponovno popokal omet. Sunek je bil kratek in mocan,
spremljalo ga je hrumenje. Potres je nekatere ljudi mo¢no
vznemiril, saj so zapustili hiSe in se razburjeno pogovarijali
o tem.

13. maj 1999 ob 16. uri 6 minut po UTC. Najmocne;jsi
potres leta 1999 z intenziteto V-VI EMS-98 so cutili na
Idrskem in v Drezniskih Ravnah (slika 4). Krajani, ki so se
nahajali na prostem, so sliali hrup ploCevinastih streh in
bobnenje, opazili so tudi premikanje slabo pritriene
plo¢evinaste stresSne kritine. Marsikdo, ki je bil med potre-
som v stavbi, je zbezal na prosto. Ljudi se je polotila manjSa
panika. ObstojeCe poskodbe na objektih so se povecale, z

Slika 4. Intenzitete potresa 13. maja 1999 ob 16. uri 6 minut
po UTC v posameznih naseljih

Figure 4. Observed intensities of the earthquake on 13 May
1999 at 16.06 UTC

nepopravljenih hi§ pa je odpadel omet. V Bovcu so slisali
pok iz smeri Rombona.

23. maj 1999 ob 14. uri 23 minut po UTC. Tresenje tal z
intenziteto V EMS-98 so Ccutili prebivalci Kobarida in
Idrskega (slika 5). Krajanka na Idrskem, ki se je nahajala na
prostem, je imela obc&utek, da se ji tla pod nogami izmikajo.
V Kobaridu je bil sunek kratek in precej mocan, ¢utili so ga
kot navpien udar. Tudi luéi niso zanihale. Ljudje na pros-
tem so slisali hrumenje.

8. junij 1999 ob 19. uri 46 minut po UTC. Zmerno tresen-
je tal z intenziteto IV EMS-98 so Cutili v petih krajih: Laze,
Logatec, Medvedje Brdo, Idrija in Planina pri Rakeku. V Lo-
gatcu je bilo sliSati mo¢no bobnenje, podobno grmeniju.
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Slika 5. Intenzitete potresa 23. maja 1999 ob 14. uri 23 mi-
nut po UTC v posameznih naseljih

Figure 5. Observed intensities of the earthquake on 23 May
1999 at 14.23 UTC
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Nekateri so menili, da gre za miniranje v peskokopu. Bob-
nenje so slisali tudi drugje. Tako so v Idriji najprej sliSali
bobnenje, nato pa so zazvenketale Sipe in zanihala tla.

1. julij 1999 ob 7. uri 25 minut po UTC. Tla na Seliscih, na
Zagi in v Bovcu so se stresla z intenziteto IV EMS-98. V Ko-
baridu so potres zaznali le redki. Na Livku je zmerno tre-
senje tal spremljalo bobnenje. Tudi v Bovcu so isto¢asno s
potresom sliSali kratkotrajno hrumenije.

17. julij 1999 ob 21. uri 50 minut po UTC. Zmerno tresen-
je tal z intenziteto IV EMS-98 so Cutili v vasi Vrata (okolica
Litije). Tudi tokrat so opazovalci porocali o bobnenju, ki je
spremljalo tresenije tal.

24. julij 1999 ob 12. uri 4 minut po UTC. Ta potres so z in-
tenziteto IV EMS-98 Cutili v Trebnjem. Leseni stropi so
glasno zaskripali, kar je vznemirilo posamezne obc¢ane.

25. julij 1999 ob 14. uri 48 minut po UTC. O mo¢nem tre-
senju tal z intenziteto V EMS-98 so porocali prebivalci Ve-
like Kostrevnice. Potres so Cutili le Se v Litiji (IV EMS-98) in
na Vev€ah v Ljubljani (Il EMS-98). Zanimivo je, da je ob
navedenem ¢asu nenavaden zvok sliala tudi ob&anka na
precej oddaljenem Kokrskem sedlu.

25. julij 1999 ob 21. uri 7 minut po UTC. Moc¢an potres z
intenziteto V EMS-98 so Cutili v Bovcu in Soéi (slika 6). V
Bovcu so z no¢nih omaric popadale lu¢ke in s polic knjige,
slike na stenah so se premaknile, visece lu¢i so mo¢no ni-
hale. Pred sunkom je ljudi prebudilo bobnenje, ki je posta-
jalo vedno mocnejse, koncalo pa se je z mo¢nim stresom
tal. Pri tem so ljudje imeli ob&utek, kot da bi vozilo med hitro
voznjo nenadoma zavrlo in se ustavilo.

13. avgust 1999 ob 15. uri 54 minut po UTC. Precej
mocno tresenje tal z intenziteto V-V EMS-98 so Cutili v
Kranjski Gori in Rate¢ah. V Rate€ah so zasliSali ¢udno bob-
nenje, zaropotale so strehe; nekateri so §li na prosto, ven-
dar niso vedeli, da gre za potres. V Kranjski Gori se je sliSal
mocan pok, podoben eksploziji. Po podatkih avstrijskega
Centralnega inStituta za meteorologijo in geodinamiko
(ZAMG) potresa na avstrijski strani niso €utili.

18. avgust 1999 ob 14. uri 30 minut in 22. uri 37 minut
po UTC. Zmerno tresenje tal z intenziteto IV EMS-98 so ob
pol peti uri popoldan po lokalnem ¢asu cutili prebivalci
Bovca, Trnovega ob Soci in Dreznice. Posebej mo¢no so
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ga Cutili tisti, ki so takrat bili v lesenih barakah. Potres je
spremljal moc¢an hrup, kot pri zagonu mo¢nega dizel motor-
ja. Noc€ni potres so v Bovcu Cutili (Il EMS-98) le tisti, ki so
kljub pozni uri e bedeli.

22. avgust 1999 ob 15. uri 54 minut po UTC. Ta potres so
najmocneje (IV-V EMS-98) Cutili v Zalcu. Potres so Cutili
tudi ljudje, ki so bili na prostem. Sli$ati je bilo bobnenje iz
notranjosti zemlje. Psi so lajali. Opazovalci iz drugih krajev
so porocali predvsem o zvoku, podobnem eksploziji. Prebi-
valci so odhajali na prosto, ker so se bali mo¢nejSega sun-
ka.

25. avgust 1999 ob 10. uri 33 minut po UTC. Mocno tre-
senje tal z intenziteto V EMS-98 so &utili prebivalci Sempe-
tra v Savinjski dolini (slika 7). Opisali so ga kot enkratni
sunek s tresenjem tal in z zvokom. Tudi v $tevilnih drugih
krajih so sliSali mo¢no bobnenje. Krajanka iz Prebolda je
potres zaznala v kleti, kjer so se stresla tla in zaZzvenketali
kozarci. V SeS€ah so opazili vznemirjenje zivali.

27. avgust 1999 ob 17. uri 8 minut in 19. uri 2 minuti po
UTC. Prvi potres so najmocneje (IV-V EMS-98) &utili na
Idrskem. Najprej so zasliSali bu¢anje, nato so se stresle
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Slika 7. Intenzitete potresa 25. avgusta 1999 ob 10. uri
33 minut po UTC v posameznih naseljih

Figure 7. Observed intensities of the earthquake on 25 Au-
gust 1999 at 10.33 UTC
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Slika 6. Intenzitete potresa 25. julija 1999 ob 21. uri 7 minut
po UTC v posameznih naseljih

Figure 6. Observed intensities of the earthquake on 25 July
1999 at 21.07 UTC

Slika 8. Intenzitete potresa 8. septembra 1999 ob 14. uri 23
minut po UTC v posameznih naseljih

Figure 8. Observed intensities of the earthquake on 8 Sep-
tember 1999 at 14.23 UTC
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hiSe. V Bovcu so potres najbolj Cutili tisti, ki so bili v zaprtih
prostorih. Naslednji potres so z intenziteto IV EMS-98 Cutili
prebivalci Volarij. Potres sta spremljala moc¢an pok iz no-
tranjosti zemlje in hrumenje.

8. september 1999 ob 14. uri 23 minut po UTC. Prebival-
ci Ponikev in Predstrug so Cutili mo¢no tresenje tal z inten-
ziteto V EMS-98 (slika 8). Prebivalci so obenem slisali
mocan pok, kot bi v blizini minirali. Primerjali so ga tudi s
prebojem zvo¢nega zidu.

16. september 1999 ob 2. uri 57 minut in 21. uri 46 min-
ut po UTC. Tla v Posoc¢ju so se spet zatresla; prvi¢ zgodaj
zjutraj, ko so zmerno tresenje (IV EMS-98) Cutili v Kobaridu,
na Volarjah, v Zagi, Dreznici in Bovcu; in drugi¢ pozno
zvecer, ko je vnovi¢no tresenje zbudilo in prestrasilo prebi-
valce Volarij in Tolmina. V primerih, ko se v istem dnevu
zgodita dva ali ve¢ priblizno enako mo¢nih potresov, se
pogosto zgodi, da opazovalci pozabijo na vprasalniku prip-
isati, na kateri potres se nana$a njihov opis. Zato je tak
vprasSalnik neuporaben.

1. oktober 1999 ob 7. uri 8 minut po UTC. Dokaj mo¢no
tresenje tal z intenziteto 1V-V EMS-98 so Cutili v Srpenici in
Bovcu. V Bovcu so opazili, da so se ponekod knjige na
policah premaknile. V poskodovanih hisah je po tleh padal
omet. Prebivalce je tresenje tal ponovno prestrasilo, tudi
zato, ker ga je spremljalo grmenje. SliSalo se je Skripanje
streSnih konstrukcij.

6. oktober 1999 ob 16. uri 45 minut po UTC. Dokaj
mocno tresenje tal z intenziteto 1V-V EMS-98 so Cutili pre-
bivalci Smarjete. V Kartuziji Pleterje so potres Cutili kot
enkraten mocan sunek. Temu so sledili dva ali trije rahlo
zaznavni popotresi, vendar se ni ve¢ sliSalo zvenketa Sip.
Dobro sekundo pred glavnim dogodkom je v istem ZariS¢u
nastal priblizno petkrat Sibkejsi predhodni potres.

9. oktober 1999 ob 1. uri 24 minut po UTC. Zmerno tre-
senje tal z intenziteto IV EMS-98 so Cutili prebivalci Stirina-
jstih naselij od Zgornjega Kaslja na zahodu do Vrat (okolica
Litije) na vzhodu ter od Vrhpolj na severu do Visnje Gore na
jugu. Prebivalce je iz sna zbudilo Skripanje pohistva in
tramovja. Nekateri so sliSali tudi hrumenje, kot da bi se
blizal tezek tovornjak.

24. oktober 1999 ob 11. uri 43 minut po UTC. Prebivalci
Volarij so kljub slabemu vremenu in grmenju Cutili tresenje
tal z intenziteto 1V-V EMS-98. Zelo moc¢no je zabobnelo,
nato je sledil sunek. Tega so Cutili tudi tisti, ki so bili na
prostem. Potres je spet povzroCil povecanje razpok na ze
poskodovanih objektih.

29. oktober 1999 ob 21. uri 50 minut po UTC. Tresenje tal
z intenziteto IV EMS-98 so cutili prebivalci Dreznice, Ko-
barida, Bovca in Soce. Pred potresom se je sliSal moc¢an
Sum. Tresenje je zelo vznemirilo prebivalce, zato so se
odpravili k pocitku pripravljeni na morebitno hujSo
ponovitev.

20. november 1999 ob 2. uri 10 minut po UTC. Moc¢no
tresenje tal z intenziteto V EMS-98 so Cutili prebivalci Vinje
vasi in Laz pri Urdnih selih (slika 9). Marsikoga je potresni
sunek zbudil. Opazovalci so poroc¢ali o bobnenju ali zelo
mocnem grmeniju, ki so ga slidali. Veliko jih je pomislilo, da
je sneg zdrsnil s strehe. V Lazah so se odprla vrata omar. V
Novem mestu naslednjega dne niso mogli uporabljati vode
iz nekega vodnjaka, ker je bila le-ta kalna. Zanimiv opis je
poslala opazovalka iz Podgrada: ,,V okolici so se sproZili 4
snezni plazovi. Vsa okolica vasi je bila zasnezena, zas-
nezena so bila vsa pobocja in gozdovi. Le en hrib je bil zju-
traj po potresu brez snega na drevju; tako sklepamo, da je
bil tam epicenter.”

23. november 1999 ob 21. uri 45 minut po UTC. Zmerno
tresenje tal z intenziteto IV EMS-98 so Cutili v Zidanem
Mostu. Porocali so o kratkem mo¢nem sunku v vodoravni
smeri, ki je pridel iz jugovzhoda. Pri tem je nastal zvok,
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Slika 9. Intenzitete potresa 20. novembra 1999 ob 2. uri
10 minut po UTC v posameznih naseljih.

Figure 9. Observed intensities of the earthquake on 20 No-
vember 1999 at 02.10 UTC

podoben poku v kamnolomu. Tudi v Rade¢ah so slisali bob-
nenje, podobno padanju snega s strehe.

Sklepne misli

Leta 1999 je bila potresna aktivnost v Sloveniji zmerna. His-
togram na sliki 11 kaze porazdelitev lokalnih magnitud
(M.y), ki smo jih opredelili za 403 potrese. Najve¢ potresov
(130) je imelo magnitudo med 1,3 in 1,6.

Med potresi, za katere smo razposlali makroseizmi¢ne
vpra$alnike, jih je najvedjo intenziteto IV EMS-98 doseglo
21, najvecjo intenziteto 1V-V EMS-98 12 in najvecjo inten-
ziteto V EMS-98 7 potresov. Le en potres je dosegel na-
jvecjo intenziteto V-VI EMS-98. Ostali potresi (20) so imeli
najvecjo intenziteto nizjo od IV EMS-98 ali pa so jih ljudje le
Cutili in stopnje ni bilo mogoce opredeliti. Prebivalci Sloveni-
je so skupno ¢utili 61 potresov (sl. 2 in 12).

Porazdelitev potresov glede na globino zariS¢ (sl. 13) kaze,
da je imela veCina od 507 lociranih lokalnih potresov
zariS€a do globine 18 km. Najve¢ potresov (146) je bilo med
6,1in 9,0 km in med 0 in 3,0 km (112 potresov). Le za 23
potresov smo opredelili zari§¢no globino, vec¢jo od 18 km.

Slika 14 kaze polozaje slovenskih digitalnih in analognih
opazovalnic ter opazovalnic za mocne potrese, ki so delo-
vale leta 1999. Opazovalnice, ki so bile postavljene na
zacasnih lokacijah in le za dolo¢en ¢as, so na sliki ozna-
Cene z ustreznim praznim znakom. Njihov namen je bilo
predvsem spremljanje seizmicne aktivnosti po moc¢nejsih in
drugace zanimivih potresih.

Kot doslej bi bili makroseizmi¢ni podatki za potrese zelo po-
manijkljivi ali celo popolnoma nedostopni, ¢ nam pri tem
delu ne bi pomagali Stevilni prostovoljni opazovalci. Leta
1999 jih je z URSG aktivno sodelovalo ve¢ kot 4500, za kar
se jim najlep$e zahvaljujemo. Za potrese leta 1999 smo
poslali 5206 vprasalnikov.

Tudi leta 1999 smo pri zbiranju in izmenjavi podatkov
uspedno sodelovali s seizmologi iz sosednjih drzav. Za
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Slika 11. Porazdelitev potresov z zariscem v Sloveniji glede

na lokalno magnitudo

Figure 11. Distribution of earthquakes in Slovenia with re-

spect to local magnitude

Slika 12. Porazdelitev potresov, ki so jih prebivalci Slo-
venije cutili, glede na najvecjo intenziteto EMS-98 v Slo-
veniji

Figure 12. Distribution of earthquakes felt in Slovenia with
respect to maximum EMS-98 intensity in Slovenia
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Stevilo potresov/no. of earthquakes

00-30 3160 6190 91-120 121150 151-180 18,1-21,0 21,1240 24,1270 >27,1
globina zaris¢a/focal depth (km)

Slika 13. Porazdelitev potresov z Zaris¢i v Sloveniji glede
na globino Zarisca (v kilometrih)

Figure 13. Distribution of earthquakes in Slovenia with re-
spect to focal depth (in km)

poslane makroseizmi¢ne podatke pa se posebej zahvalju-
jemo Andrei Tertullianiju iz Nacionalnega instituta za ge-
ofiziko in vulkanologijo (INGV) v Rimu, Edmundu Fiegweilu
iz Centralnega zavoda za meteorologijo in geodinamiko
(ZAMG) na Dunaju in lvici Soviéu iz Seizmoloske sluzbe
Republike Hrvaske (SSRH) v Zagrebu.
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