POZARA V MONTBLANSKEM IN TURSKEM PREDORU
Fires in the Mont Blanc and Tauern Tunnels
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Povzetek

Ko govorimo o varnosti v predorih, nehote pomis-
limo na pozar v montblanskem predoru, na ogenj v
turskem predoru in seveda na grozljivo katastrofo
v kaprunskem predoru Kitzsteinhorn. Ce prebi-
ramo senzacionalisticne naslove v casopisih, npr.
Vsak drugi predor v Avstriji je nevaren, ki so se
pojavljali pred boZicem leta 2000, potem lahko
razumemo, da se ljudje, ki ne poznajo problema-
tike, vozijo skozi predore z zelo neprijetnim
obcutkom. Zato se poraja vprasanje, ali je cestni
predor nevarnejsi kot odprta cesta. Odgovor je
pomirjujoc¢. Obstaja kar nekaj raziskav o varnosti v
predorih in vse so priSle do enakega rezultata:
moznost, da se zgodi nesreca, je na odprti cesti
bistveno vecja kot v predoru (Haack, 2000). To je na
prvi pogled presenetljivo, vendar je ftreba
upostevati, da v predoru ni ogrozujocih vremen-
skih vplivov, kot so mocan stranski veter, dez,
megla, snezenje in poledica. Poleg tega velja v pre-
doru omejitev hitrosti, in sicer 80 km/h, ¢e promet
poteka dvosmerno, in 100 km/h, ¢e promet poteka
enosmerno. Poleg tega je pri dvosmernem prome-
tu prepovedano prehitevanje. Sicer pa vecina
voznikov v predoru naceloma vozi nekoliko previd-
neje kot na odprti cesti.

Niti na odprti cesti niti v predorih ni mogoce v
celoti prepreciti nesrec. Pri vsem, kar ¢clovek ust-
vari, obstaja dolocéeno tveganje, pa naj gre za vozi-
lo, letalo, most ali predor. Na sreco se vecina
nesrec, tudi pozarov v predorih, kon¢a brez smrt-
nih Zrtev in brez vecje materialne Skode. Do katas-
trofalnih pozarov pride le redko in Se to najveckrat
zaradi spleta nesrecnih okoliscin.

Abstract

When speaking of safety in tunnels, one automati-
cally recalls the fires in the Mont Blanc and Tauern
tunnels and, of course, the dreadful disaster in the
Kitzsteinhorn tunnel in Kaprun. After reading such
sensational newspaper titles as Every Second Tun-
nel in Austria is Dangerous, which appeared before
the Christmas of 2000, it is easy to understand why
persons who are unfamiliar with the problem feel
very uncomfortable driving through tunnels. The
question has been raised whether a road tunnel is
more dangerous than an open road. The answer is
reassuring. Several studies have been conducted
on safety in road tunnels and all have arrived at the
same conclusion: the probability of an accident oc-
curring is considerably greater on the open road
than in a tunnel. This may seem surprising at first,
but one should not forget that a tunnel is not ex-
posed to unfavourable weather conditions such as
strong side winds, rain, fog, snowfall and sleet.
Moreover, the speed limit is set at 80 km/h for two-
way tunnels and 100 km/h for one-way tunnels, and
passing is prohibited in two-way tunnels. Most
drivers normally drive with more caution in tunnels
than on the open road. Yet accidents cannot be ful-
ly prevented neither on open roads nor in tunnels.
All that is man-made carries a certain risk, whether
this be a vehicle, aircraft, bridge or tunnel. Fortu-
nately, the majority of accidents, including fires in
tunnels, do not claim human lives and do not result
in major damage. Catastrophic fires are rare and
mostly occur as the result of a series of unfortu-
nate circumstances.

Pozar v montblanskem predoru

Potem ko je od odprtja leta 1965 priblizno 40 milijonov vozil
brez vedjih tezav prepeljalo skozi 11,6 km dolg predor, se je
24. marca 1999 zgodila huda nesreca.

AR L LR YO BT TR G AR (P
. 7

L 0 LK b
p E 5 K v
(SR x i

i g b

Auar Bouse Ause B v B

;-'._\ 2| B

N

A e I o oo e

A “Q" e — 2 o "v" = s,

FAy e e e 0o AR )

ETN

Slika 1. Prerez montblanskega predora
Figure 1. Cross-section of Mont Blanc tunnel

Meja med Francijo in Italijo je priblizno na sredini predora
(Revue ...). Promet v predoru je dvosmeren. Ker je nadkrit-
je ponekod debelo skoraj 2500 m, jaska ni bilo mogoce
zgraditi. Celotno prezracevanje zato poteka s portalov. Pre-
dor ima le dva prezracevalna odseka. Eno polovico predo-
ra prezracujejo Francozi, drugo pa ltalijani. Svez zrak je v
predor speljan pod vozi§éem, od tu pa se vsakih 10 m skozi
odprtine dovaja v vozni prostor (slika 1).

Koli¢ina svezega zraka, ki ga dovajajo na km predora,
zna$a 110 m®s. Odpadni zrak, in ¢e pride do pozara, tudi
dim odsesavajo vsakih 300 m na stropu voznega prostora.
Koli¢ina odpadnega zraka, ki ga odsesajo na vsak km pre-
dora, pa je zelo majhna, priblizno 35 m%s. Ker dovedejo
bistveno ve¢ svezega zraka, kot odvedejo odpadnega,
vsega dovedenega zraka ne morejo odsesati skozi kanal
za odpadni zrak. Vecji del odpadnega zraka se zato ob nor-
malnem obratovanju $iri od sredine skozi vozni prostor in
nato skozi portal v ozracje.

24. marca 1999 je tovornjak hladilnik, nalozen z 9 tonami
margarine in 12 tonami moke, peljal iz Francije v ltalijo
(Rapport ...). Kilometer ¢ez sredino predora so nasproti
vozeci vozniki opazili, da se iz vozila kadi. Voznika so na to
opozarjali s svetlobnimi signali. Voznik je ustavil in kmalu
za tem je celotno vozilo zajel ogenj. Dim se je najprej Siril
proti Italiji. Opozorjena je bila prezracevalna centrala v Ital-
iji, ventilatorje za dovajanje svezega zraka so preklopili na
najvidjo stopnjo zmogljivosti. Namen je bil sicer dober, toda
v tem polozaju je bila to napacna odlocitev. Pozar so
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zaznali tudi na francoski strani. Ventilatorje za dovajanje
svezega zraka so izklopili, ventilatorje za odvajanje odpad-
nega zraka pa preklopili na najviSjo stopnjo zmogljivosti.
Ker so ventilatorji za dovajanje svezega zraka na italijanski
strani delovali z najve€jo zmogljivostjo, je priSlo do
mocnega vzdolznega toka iz Italije proti Franciji. Dim je za-
polnil celoten presek predora in se kot premi¢na stena
pomikal proti francoskemu portalu. Vecino potnikov v njih je
dim ocitno popolnoma presenetil, nevarnosti niso prepoz-
nali in so ostali v vozilih. V vozilih je umrlo 29 oseb, 9 oseb
je umrlo zaradi pozara oz. zato, ker jim zas¢itni prostori niso
zagotavljali dovolj varnosti, eden od gasilcev je umrl pri
gasenju. Zgorelo je 23 tovornih in 10 osebnih vozil.

Pozar v turskem predoru

Le dobra dva meseca po pozaru v montblanS§kem predoru
je 29. maja1999 prislo do katastrofalnega pozara v priblizno
6,4 km dolgem turskem predoru v Avstriji.
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Slika 2. Vzdolzni prerez turskega predora
Figure 2. Longitudinal cross-section of Tauern tunnel

Turski predor lezi na nadmorski visini okoli 1300 m in je
najdaljSi predor na cesti A 10 od Salzburga proti Beljaku.
Predvideni sta dve cevi, trenutno pa uporabljajo le eno,
v kateri promet poteka dvosmerno. Drugo cev bodo koncali
v priblizno sedmih letih.

Predor ima jasek in Stiri prezraCevalne odseke. Zunanja
prezraCevalna odseka prezraujejo s severnega oz. juzne-
ga portala, notranja pa po jasku. Slika 3 prikazuje precni
prerez predora (Pucher, 1999).

Zracna kanala lezita nad spus¢enim stropom. Ko se peljete
skozi predor, vidite le spus¢eni strop. Vsakih 6 m svez zrak
iz kanala dovajajo v vozni prostor, odpadni zrak pa vsakih
6 m sesajo v odvodni kanal. Na km predora lahko dovede-
jo 196 m%/s, odvedejo pa priblizno 125 m%s odpadnega zra-
ka. Koli¢ina odsesanega odpadnega zraka je skoraj Stirikrat
vecja kot v montblanskem predoru.

%
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\odprtina za dovajanje
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Slika 3. Precni prerez predora
Figure 3. Transversal cross-section of Tauern tunnel

Okoli 5. ure zjutraj je prislo v predoru, priblizno 750 m od
severnega portala, do grozljivega naleta vozil. Slika 4 she-
mati¢no prikazuje kraj pozara in udelezena vozila.

Zaradi gradbenih del je bil en vozni pas zaprt, tako da je
promet od severnega portala v dolzini 500 m potekal le po
enem voznem pasu. Tako pred severnim portalom kot tudi
pred krajem, kjer je promet potekal po enem voznem pasu,
sta bila postavljena semaforja. Na semaforju pri portalu in
na semaforju v predoru je gorela rdeca Iu¢€. Vozila, ki so se
od juga blizala severnemu portalu, so se morala pred se-
maforjem v predoru ustaviti in nastala je kolona. Na koncu
kolone se je ustavilo tovorno vozilo, nalozeno s plo¢evinka-
mi laka. Za njim so se ustavila &tiri osebna vozila. Na se-
maforju pred severnim portalom se je prizgala zelena lu¢ in
vozila, namenjena proti jugu, so zapeljala v predor. Ravno
ko so se prva proti jugu vozeca vozila blizala s plo¢evinka-
mi nalozenemu tovornemu vozilu, se je drugo tovorno vozi-
lo z veliko hitrostjo zaletelo v Stiri stojeCa osebna vozila, jih
zmeckalo in jih porinilo pod tovorno vozilo, nalozeno s
ploCevinkami laka. Zaradi velikanske sile tréenja so bila Stiri
osebna vozila popolnoma stisnjena, tovornjaka pa sta z
odbijatema zadela drug drugega. PloCevinke so letele po
zraku in eksplodirale. Oc&itno so se ob trku v osebnih vozilih
posSkodovali rezervoarji za gorivo, ki se je vnelo, in izbruhnil
je velik pozar.
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Slika 4. Sredis¢e pozara v turskem predoru
Figure 4. Origin of fire in Tauern tunnel
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Sistem za javljanje pozara je ogenj zelo hitro odkril in
dolocil njegovo zarisCe. Prezracevalni sistem se je samo-
dejno preklopil na pozarno delovanje. Dovod svezega zra-
ka je bil skoraj ustavljen, ventilatorji za odvajanje odpadne-
ga zraka so bili preklopljeni na najvi§jo stopnjo zmogljivosti.
Tako je bilo mogo¢e v priblizno 1800 m dolgem pre-
zraGevalnem odseku v odvodni kanal odsesati priblizno
1,8 x 125 = 230 m®s odpadnega zraka. Pri$lo je do plas-
tenja dima, vro¢ dim pod stropom predora je odtekal pro¢
od ognja, svez zrak pa se je nad vozno povrsino gibal proti
ognju. Na vozi$¢u je nastalo obmocje brez dima, po kate-
rem so se lahko uporabniki predora redili s kraja pozara.
Tako stanje je trajalo 15 do 20 sekund in v tem Casu se je
reSilo priblizno 80 oseb, deloma z vozili, deloma pes.

Pri naletu vozil je takoj umrlo 8 oseb. Tri so bile najdene
mrtve v vozilu. Posebej tragi¢no pri tem je, da je nek moski
ze u8el z nevarnega obmocja, potem pa je spet stekel k
svojemu vozilu, da bi iz njega nekaj vzel. Ni znano, ali je
priSel do svojega vozila. Nasli so ga v drugem vozilu skupaj
z dvema drugima mrtvima osebama, ki iz nepojasnjenih ra-
zlogov nista zapustili svojega novega vozila.

Gasilci so v predor prisli z juznega portala in so lahko naj-
prej pogasili vozila juzno od kraja pozara. Mimo kraja
nesreCe jim je uspelo prodreti proti severu do tovornega
vozila, nalozenega s sadjem. Potem so pred seboj za-
gledali cisterno. Ker so domnevali, da je v cisterni gorivo in
je zato obstajala nevarnost, da pride do eksplozije, v kateri
bi najverjetneje vsi gasilci izgubili Zivljenje, so morali
koncati z gaSenjem in se umakniti na jug. Po koncu pozara
se je izkazalo, da v cisterni ni bilo goriva, temvec¢ le ne-
gorljiva snov.

V pozaru v turskem predoru je umrlo 12 oseb, 8 od teh
zaradi naleta vozila, 3 osebe zato, ker niso zapustile vozila,
ena je bila najdena v blizini niSe za klic v sili. 16 tovornih
vozil in 24 osebnih vozil je popolnoma zgorelo. Pozar je tra-
jal 15 ur. Prezraevalni sistem je 15 ur deloval brezhibno.

Ukrepi za ve€jo varnost v predoru

Ukrep, ki ob poZaru gotovo najbolj poveca varnost uporab-
nikov predora, je prezraCevalna naprava (Pucher, Die
Beliftung ...). Nacelno je treba razlikovati med predori, v
katerih promet poteka enosmerno, in predori, v katerih
promet poteka dvosmerno.

Vzdolzno prezracevanje pri enosmernem
prometu

Predori, v katerih poteka promet enosmerno, so vecinoma
dvocevni. Vsa vozila v eni cevi vozijo v isti smeri. Zaradi
premikanja vozil svez zrak ob vhodnem portalu doteka v
predor in se premika vzdolzno skozi vozni prostor (»batni
ucinek«). Izpusni plini se pri tem razredcijo in nastali odpad-
ni zrak se pri izhodnem portalu dvigne v ozracje. Z im-
pulznimi ventilatorji, names&enimi na stropu predora, lahko
vzdolzni tok e okrepimo. Ker zrak dovajamo in odvajamo v
vzdolzni smeri predora, tak§en prezrac¢evalni sistem imenu-
jemo vzdolzno prezraevanje (slika 5).

Ce pride do pozara v predoru z enosmernim prometom,
lahko vozila, ki so med krajem pozara in izhodnim portalom,
vecinoma neovirano odpeljejo iz predora (slika 6).

Vozila, ki se pomikajo proti kraju pozara, se morajo ustavi-
ti, ker pa Se vedno obstaja vzdolzni tok v smeri voznje, se
dim medtem od vozil pomika v izpraznjeni del predora. To
za stojeCa vozila obiajno ni nevarno. Ker sta poleg tega
cevi pre¢no povezani, se lahko uporabniki predora v sili
reSijo tudi v drugo cev. Takoj ko v eni od cevi odkrijemo
pozar, moramo vhode v obe cevi predora zapreti za
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Slika 5. Precni prerez pri vzdolznem prezracevanju
Figure 5. Transversal cross-section at longitudinal ventilation

promet. S tem med drugim zagotovimo, da lahko inter-
vencijska vozila zelo hitro pridejo do kraja pozara. Poleg
tega moramo poskrbeti za to, da dim ne pride v cev, ki je
pozar ni prizadel. Vzdolzno prezracevanje lahko pod temi
pogoji pri enosmernem prometu uporabljamo tudi za dolge
predore.

Vzdolzno prezracevanje pri dvosmernem
prometu

Povsem drugacne so razmere v predorski cevi, v kateri
poteka promet dvosmerno. Zracni tok, ki ga pri tem ustvar-
jajo premikajoCa se vozila, se skoraj izni¢i. Vzdolzno pre-
zraCevanje je mozno samo z impulznimi ventilatorji. Ce
pride v predoru z dvosmernim prometom do pozara, lahko
vozila, ki vozijo od kraja pozara proti izhodnemu portalu,
zapustijo predor, vozila, ki vozijo proti pozaru, pa se mora-
jo ustaviti. Ker po obeh voznih pasovih vozila vozijo proti
pozaru, stojijo vozila na obeh straneh kraja pozara (slika 7).

Ne glede na to, kam se z impulznimi ventilatorji usmerja
dim, je treba racunati s tem, da so vozila in potniki v veliki
nevarnosti. Predori z dvosmernim prometom, ki so opreml-
jeni z impulznimi ventilatorji za vzdolzno prezracevanije,
zato ne smejo biti predolgi, ali pa morajo imeti vzdolz pre-
dora enakomerno porazdeljene izhode za umik na varno
(reSevalni rovi).

Pri predorih, v katerih je vzdolzna hitrost zraka pri normal-
nem obratovanju vecja od 1 m/s, je treba po odkritju pozara
in preklopu na pozarni program takoj zaceti upo€asnjevati
vzdolzno hitrost zraka. Vklopiti je treba le tiste impulzne
ventilatorje, ki so dale¢ pro¢ od zariS€a pozara, da se
prepre¢i mocno vrtinéenje dima. Za vsak predor je torej tre-
ba ob upostevanju polozaja zariS¢a pozara sestaviti us-
trezen raCunalniski program, ki omogo€a najugodnejSe
upocasnjevanje dimnega toka.

Pre¢no prezracevanje pri pozaru

Varnost v predoru z dvosmernim prometom lahko bistveno
izboljSamo tako, da dim pri pozaru odvajamo skozi
poseben kanal. V ta namen v zgornjem delu voznega pros-
tora dodamo spusceni strop, tako nastali prostor z ver-
tikalno pregradno steno razdelimo na dva dela. Pri normal-
nem delovanju velik vzdolzni ventilator potiska svez zrak v
dovodni kanal, od tu pa ga vsakih 6 m skozi odprtine dova-
jamo v predor. Odpadni zrak — prav tako pre¢no na vz-
dolzno os predora — odsesavamo vsakih 50 do 100 m skozi
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Slika 6. V predoru, v katerem poteka promet enosmerno, se dim lahko odvede v tisti del predora, v katerem ni vozil
Figure 6. In a one-way tunnel, smoke may be directed to the part of the tunnel where there are no vehicles
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Slika 7. V predoru, v katerem poteka promet dvosmerno, dima ni mogoce usmeriti v del predora, v katerem ni vozil
Figure 7. In two-way tunnels, smoke cannot be directed to the part of the tunnel where there are no vehicles
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velike odvodne lopute iz predora v odvodni kanal, od tu pa
ga z vzdolznim ventilatorjem potiskamo v ozralje. Ker svezi
in odpadni zrak dovajamo oziroma odvajamo pre¢no na vz-
dolzno os predora, ta prezracevalni sistem imenujemo
pre¢no prezra¢evanje. Pri normalnem obratovanju so lo-
pute nastavljene tako, da vsaka vsrkava enako koli¢ino
odpadnega zraka iz predora.

Ce nastane v predoru pozar, sistem za javljanje pozara
samodejno zazna ogenj in doloCi njegov polozaj. Ker z
napravami za merjenje vzdolzne hitrosti zraka dolo¢imo
tudi velikost in smer vzdolzne hitrosti na kraju pozara, lahko
ugotovimo, v katero smer se Siri dim. Zato loputo, ki je v
smeri gibanja dima najblizja kraju pozara, povsem odpre-
mo, vse preostale lopute v tem prezracevalnem delu pa za-
premo. Na ta nacin lahko dim v neposredni blizini kraja
pozara izsesamo iz predora v odvodni kanal in tako
prepre¢imo, da bi se dim Siril naprej po predoru. Slika 8
kaze eno izmed takih loput pri proizvajalcu.

Slika 8. Loputa pri proizvajalcu
Figure 8. Ventilation flap in manufacturer’s facility

Povratno polpre¢no prezracevanje

Po pozarih v montblanskem in v turskem predoru so bili
varnostno pregledani tudi sistemi za polpre¢no prezrace-
vanje. Kon¢na ugotovitev je bila, da se povratno polpre¢no
prezraCevanje, ki se je uporabljalo do zdaj (slika 9), ne sme
vec uporabljati, ker je Cas, ki je potreben za preklop z dova-
janja svezega zraka na odvajanje odpadnega zraka, pre-
dolg. V prihodnje naj bi izdelovali le sisteme za povratno
polpre¢no prezracevanje z velikimi odvodnimi loputami. Pri
povratnem polpre¢nem prezraCevanju je nad voznim pros-
torom le en odvodni kanal. Svez zrak priteka v predor skozi
oba portala.

Pri povratnem polpreénem prezra¢evanju ze ob normalnem
obratovanju odpadni zrak iz voznega prostora skozi velike
odzracevalne lopute odvajamo v kanal nad spuscenim
stropom ter ga nato z odvodnim ventilatorjem potiskamo v
ozraCje, medtem ko svez zrak pri obeh portalih priteka v
predor. Po potrebi lahko tudi ta prezraevalni sistem prek-
lopimo na dovajanje svezega zraka, pri tem pa lahko dova-
jamo manj svezega zraka, kot odvajamo odpadnega. Pri
polpreCnem prezraevanju so v predoru ve¢inoma names-
¢eni impulzni ventilatorji, ki po potrebi ustvarjajo rahel vz-
dolzni tok tudi v sredinskem delu predora in s tem lahko
prepre€ujejo nastajanje zamaskov z veliko koncentracijo
odpadnega zraka.

Velika prednost tega prezraevalnega sistema je v tem, da
dim deloma Ze odvajamo, Se preden sistem za javljanje
pozarov odkrije ogenj. Ko je pozar odkrit in je dolo¢en nje-
gov polozaj, lahko tako kot pri pre€nem prezra¢evanju na

odprtina za odvajanje
odpadnega zraka

Slika 9. Precni prerez pri polprecnem prezracevanju
Figure 9. Transversal cross-section and semi-transversal
ventilation

obmocju pozara odpremo eno, dve ali tri lopute, vse druge
pa zapremo, s ¢imer dosezemo koncentrirano odvajanje
dima. Impulzne ventilatorje lahko uporabimo tudi za to, da
vzdolzno hitrost ¢ez kraj pozara zmanjSamo pod 1 m/s.

Varnost v predorih, daljSih od 500 m

V avstrijskih predorih se izvajajo razli€ni varnostni ukrepi:
1. gradbeni ukrepi:
— odstavni prostor, ¢e pride do okvar vozil (vsakih 250 m),

— pozarne niSe (vsakih 250 m, opremljene z ro¢nim gasil-
nim aparatom; ko se aparat sname, se samodejno ob-
vesti centrala),

— hidranti (vsakih 250 m),
— poti za reSevanje:

— cev z dvosmernim prometom in vzdolznim prezrace-
vanjem: vsakih 800 m,

— cev z dvosmernim prometom in pre¢nim prezraceva-
njem,
— dve cevi z enosmernim prometom: priblizno vsakih
500 m;
2. nadzor nad kakovostjo zraka:
— sistem za odkrivanje in dolo¢anje polozaja pozara,
— merjenje koncentracije CO,
— merjenje koncentracije delcev v zraku (vidljivost),
— merjenje vzdolzne hitrosti;
3. nadzor nad prometom:
— videonadzor nad celotnim voznim prostorom,

— Stetje vozil glede na smer in vrsto vozila (osebna, tovor-
na vozila),

— merjenje hitrosti;
4. naprave za klic v sili in naprave za obves¢anje:

— niSe za klic v sili, kiimajo neposredno zvezo s centralo za
upravljanje predora,

— ozvocenje (zvocniki).

Ravnanje pri voznji skozi predor

Za varnost v predoru je pomembno tudi pravo ravnanje
uporabnikov predora, kadar pride do pozara. Znano je, da
je Clovek velik dejavnik tveganja. Gotovo je treba Ze v



214 wm [ UIMA, stevilka 14-15, 2000/2001

avtoSoli opozoriti na to, kako pravilno voziti skozi predor in
kako ravnati, e se sprozi pozar. NajpomembnejSe so te
tocke:

Voznja skozi predor

— Vozite previdno in upoStevajte omejitev hitrosti (svetlob-
ni signali ob vstopu v predor so namenjeni prav temu).

— Upostevajte varnostno razdaljo do vozila pred seboj.

— Prizgite Iuci in vklopite radio (Ce pride v predoru do
nesrece, dobite navodila za nadaljnje ravnanje po radiu).

PozZar v predoru

— Ustavite se ¢im dlje od kraja pozara, ohranite varnostno
razdaljo do vozila pred sebo;j.

— Ce opazite, da se vasemu vozilu priblizuje &m dim, takoj
zapustite vozilo (ugasnite motor, klju¢ pustite v klju¢avni-
ci za vzig).

— Poskusite doseci plo¢nik in bezite pred dimom proti por-
talu, po moznosti v nasprotni smeri, kot je smer zranega
oziroma dimnega toka.

Sklepne misli
NajpomembnejSe izsledke je mogoCe povzeti v petih
tockah:

— moznost nesreCe je na odprti cesti bistveno vecja kot
v cestnem predoru,

— daljsi predori morajo biti vedno dvocevni, tako da lahko
v vsaki cevi promet poteka enosmerno,

— Ce pri dalj$em predoru najprej zgradimo eno cev, v kateri
poteka promet dvosmerno, moramo na obmocju pozara
poskrbeti za koncentrirano odvajanje dima s pomocjo
odvodnih loput,

— v predoru je zelo veliko naprav in objektov, ki zagotavlja-
jo varnost,

— pri vozniji skozi predor pazite na to, da imate vedno dovolj
veliko varnostno razdaljo do vozila pred seboj.
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