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Povzetek

Voda se v renem koritu pretaka po sedimentih, ki sestavljajo dno in breg reke. Rinjeni sedimenti se ob povecani
hitrosti vode premikajo po reénem dnu, del sedimentov pa v suspendirani obliki potuje po reki z njenim tokom.
V letih 2021 in 2022 je bila vsebnost suspendiranih snovi v rekah veckrat zelo pove¢ana. Po navadi so hili vzrok
za to naravni procesi v porecju, zlasti povecana vodnatost reke ob intenzivnej$ih padavinah. Najizraziteje je bila
vsebnost suspendiranih snovi povecana v Muri ob visokovodnem dogodku maja 2021, ko se je v enem dnevu
skozi precni prerez reke preneslo dobrih 39.720 ton suspendiranih snovi. Moéneje je bila vsebnost suspendiranih
snovi povecana tudiv Savinji 15. decembra 2022, ko je bil dnevni prenos suspendiranih snovi 15.690 ton. Kljub po-
sameznim izrazitejSim poveCanjem prenosa suspendiranih snovi pa so reke v zadnjih dveh letih po svojih strugah
prenesle manj sedimentov kot v obdobju 2017-2020. Razlog za to so najverjetneje dalj$a obdobja susnih razmer
povrsinskih voda, ki so bila leta 2022 izrazita predvsem v zahodnem delu Slovenije.

SUSPENDED SOLIDS IN SLOVENIAN RIVERS IN 2021 AND 2022

Abstract

Water flows through the riverbed over sediments that make up the bottom and banks of the river. Bed load moves
along the riverbed at increased water velocities, while some of the sediments travel in suspended form downstream
with the river's flow. In 2027 and 2022, the concentration of suspended solids in rivers was significantly increased
multiple times. Typically, this was caused by natural processes in the watershed, especially increased river dischar-
ge during intense rainfall events. The most notable increase in the concentration of suspended solids occurred in
the Mura river during a high-water event in May 20217, when approximately 39,720 tons of suspended solids were
transported through a cross-section of the river in a single day. There was also a significant increase in the con-
centration of suspended solids in the Savinja river on December 15, 2022, with a daily transport of 15,690 tons of
suspended solids. Despite these occasional pronounced increases in the transport of suspended solids, the rivers
transported fewer sediments through their channels in the past two years than during the period 2017-2020. The
likely reason for this is the longer periods of surface water drought conditions, which were particularly pronounced
in the western part of Slovenia in 2022.
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PremeScCanje sedimentov je naravni proces, del
geomorfoloskega dogajanja reke, ki spreminja po-
krajino. Spremembe v koliCinskem in kakovostnem
stanju sedimentov v reki povzrocijo spremembo zi-
vljenjskih razmer za vodne organizme, kar je lahko
ob doloCenih razmerah za nekatere zivalske vrste
tudi usodno. Ob nenadni in prekomerno povecani
koliCini vode ter vsebnosti sedimentov, na primer
ob poplavah, se sedimenti iz re¢ne struge nalagajo
na poplavni ravnici. Ekosistemi so se na ta naravni
proces prilagodili, v preteklosti pa je s tem pojavom
znala sobivati tudi ¢loveska druzba (Ulaga, 2021).

Del dobrega hidromorfoloskega stanja reke je tudi
omogocena zveznost vodnega toka, sedimentov in
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vodnih organizmov po reki ter stik reke s poplavno
ravnico (WFD, 2000), kar pomeni, da je omogoceno
prehajanje sedimentov na obre¢ni prostor. Reka v
dobrem ekoloSkem stanju mora imeti moznost od-
laganja sedimentov ob svoji strugi, omogocen pa ji
mora biti tudi prenos suspendiranih snovi po reCnem
toku (Ulaga, 2019).

PRENOS SUSPENDIRANIH
SNOVI V LETIH 2021 IN 2022

Na Agenciji Republike Slovenije za okolje se izvaja
zvezni monitoring suspendiranih snovi na izbranih
vodomernih postajah. Od leta 2016 se vsebnost
suspendiranih snovi ugotavlja s pretvorbo podat-
kov motnosti iz zveznega merilnika motnosti na
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Reka Vodomerna postaja 2021 2022
Mura Gornja Radgona 103,34 136,27
Savinja Veliko Sirje 94,81 94,46
Sora Suha 18,01 27,43
Soca Log Cezsoski 20,25 6,69
Dravinja Makole 10,41 9,21
Rizana Kubed 1,11 0,57

Povpregje 2017-2020 Povrsina vodozhirnega zaledja

(km?)

280,07 101972
119,59 18471
37,59 5689
- 324,8
11,55 3032
3,37 2047

Preglednica 1: Letni prenos suspendiranih snovi (tiso¢ ton)

Table 1: Annual transport of suspended solids - Tss (thousand tonnes)

vodomerni postaji in ob¢asno odvzetih kontrolnih
vzorcev vode ter v njih izmerjene vsebnosti suspen-
diranih snovi. Odvzeti vzorci so analizirani v labora-
toriju po klasicni filtracijski metodi, rezultati analiz pa
so izmerjene vsebnosti suspendiranih snovi, izraze-
ne v g/m?® vode (Ulaga, 2017).

Na podlagi zveznega zaznavanja motnosti vode ter
preracuna v vsebnost suspendiranih snovi in na
podlagi zveznih podatkov o pretoku vode lahko iz-
raCunamo vrednosti prenosa suspendiranih snovi.
Zmnozek vsebnosti suspendiranih snovi in pretoka
vode predstavlja koli¢ino snovi, ki skozi pre¢ni prerez
prepotuje v nekem casu. Vrednost prenosa suspen-
diranih snovi je tako skupna koli¢ina suspendiranih
snovi, ki se premesti skozi izbrani precni prerez vo-
dotoka v neki ¢asovni enoti. Izrazamo jo v kg/s.

Na vodomernih postajah, na katerih so potekale zve-
zne meritve pretoka in motnosti vode ter je bil ob¢asno
odvzet vzorec vode za analizo vsebnosti suspendira-
nih snovi v njem, je bil mogo¢ izraCun prenosa suspen-
diranih snovi v reki. Podatki o skupni letni koli¢ini
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prenesenih suspendiranih snovi skozi preéni prerez
reke na vodomerni postaji so predstavljeni v pregledni-
ci 1. Koli¢ina prenesenih suspendiranih snovi na leto je
v rekah razlicna. Na vodomernih postajah vecjih rek z
velikim vodozbirnim zaledjem, kot sta Mura in Savinja,
je letni prenos suspendiranih snovi znatno vecji kot v
man;jSih rekah, recimo v Rizani.

Na letno koli¢ino prenesenih suspendiranih snovi
vplivajo pretocni rezim, intenzivnost padavin v zaled-
ju, stopnja erozije v pore¢ju in na recnem bregu ter
antropogeni vpliv posegov v re¢ni in obre¢ni prostor.
Dnevne koli¢ine prenesenih suspendiranih snovi in
letne vsote (na slikah predstavljajo kumulativno vso-
to) so za izbrane vodomerne postaje prikazane na
slikah od 1 do 6.

V letih 2021 in 2022 so vse reke prenesle manjso
kolicino suspendiranih snovi, kot je povprecje ob-
dobja 2017-2020 (preglednica 1). Mura je leta 2022
skozi precni prerez v Gornji Radgoni prenesla dob-
rih 136.000 ton suspendiranih snovi, kar je najvec
med rekami, v katerih se izvajajo zvezne meritve
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Slika 1: Pretok ter dnevne in
skupne vrednosti prenesenih
suspendiranih snovi na leto v
Muri v Gornji Radgoni

Skupni prenos susp. s. [000 ton], pretok [m3/s]

1

skupni prenos susp. s. = DIENOS SUSP. S.
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= pretok

Figure 1: The discharge and

the daily and annual total of
transported suspended solids in
the Mura river at Gornja Radgona
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Slika 2: Pretok ter dnevne in
skupne vrednosti prenesenih
suspendiranih snovi na leto v

Savinji na vodomerni postaji
Veliko Sirje
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Figure 2: The discharge and
the daily and annual total of
transported suspended solids in

1.8.2022
1.9.2022
1.10. 2022
1.11.2022
1.12.2022

— prenossusp.s. = pretok the Savinja river at Veliko Sirje
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Slika 3: Pretok ter dnevne in
skupne vrednosti prenesenih
suspendiranih snovi na leto v
Sori na vodomerni postaji Suha
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Figure 3: The discharge and
the daily and annual total of
transported suspended solids in
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—— prenossusp.s.  —— pretok the Sora river at Suha
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Slika 4: Pretok ter dnevne in

skupne vrednosti prenesenih

2 suspendiranih snovi na leto v
Soci v Logu Cezsoskem
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Figure 4: The discharge and
the daily and annual total of
transported suspended solids in
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—— prenossusp.s. = pretok the Soca river at Log Cezsoski

suspendiranih snovi. Leta 2021 je bila po Muri prene-
sena nekoliko manjsa koli¢ina suspendiranih snovi,
dobrih 103.000 ton, vendar se je ob visokovodnem
dogodku 28. maja 2021 v enem dnevu skozi precni
prerez reke preneslo dobrih 39.720 ton suspendiranih
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snovi. Savinja je v obeh letih prenesla priblizno ena-
ko koli¢ino suspendiranih snovi, dobrih 94.000 ton.
Najvecji dnevni prenos suspendiranih snovi smo v
Velikem Sirju izmerili ob pove¢anem pretoku 15. de-
cembra 2022, in sicer kar 15.690 ton.

Florjana Ulaga
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Sora, Soca in Dravinja prenesejo v svojem toku manj
suspendiranih snovi kot Mura in Savinja. Zaledja vo-
domernih postaj, na katerih potekajo meritve suspen-
diranih snovi v teh rekah, so manjSa, manjsi je tudi
pretok vode. Soéa v Logu Cezsoskem je leta 2021
prenesla dobrih 20.000 ton suspendiranih snovi, kar
je bistveno vec kot leta 2022, ko je bil prenos suspen-
diranih snovile 6690 ton. Vzrok za veliko razliko med
letoma je mogoce iskati tudi v majhni vodnatosti leta
2022 in zelo susnih razmerah v Posocju v poletnih
mesecih. Prenos suspendiranih snovi v Sori je bil
vecji leta 2022, ko smo izmerili dobrih 27.000 ton, v
Dravinji pa smo v obeh letih izmerili priblizno enake
koli¢ine, okoli 10.000 ton.

Rizana v Kubedu prenese skozi pre¢ni profil manjse
koliCine suspendiranih snovi, saj je vodomerna po-
staja postavljena nedale¢ od njenega kraskega iz-
vira. Leta 2021 je prenesla 1110 ton suspendiranih
snovi, leta 2022 pa le 570 ton, ker je najmanj v ob-
dobju izvajanja meritev (2017-2022). Tudi v porecju

Dravinja-Makole
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Rizane smo leta 2022 opazili izredno podpovprecno
vodnatost, suSne razmere povrSinskih voda pa so
bile zaznane ze spomladi, celotno poletje in tudi je-
seni (Arhiv Agencije Republike Slovenije za okolje).

Veliko transportno moc¢ sedimentov imajo tudi reke
Drava, Sava in Vipava, natanénih podatkov o skupnih
koliCinah za te reke pa zal ne moremo predstaviti, saj
se na teh vodotokih zvezne meritve suspendiranih
snovi ne izvajajo.

SKLEPNE MISLI

Reke, v katerih se izvajajo zvezne meritve suspendi-
ranih snovi, so v zadnjih dveh letih po svojih strugah
prenesle v povprecju 40 odstotkov manj suspendira-
nih snovi kot v obdobju 2017-2020. Razlogi za to so
najverjetneje manjsa vodnatost rek in daljSa obdobja
susnih razmer povrsinskih voda, ki so bila leta 2022
izrazita predvsem v zahodnem delu Slovenije. Manjsi
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Slika 5: Pretok ter dnevne in
skupne vrednosti prenesenih
suspendiranih snovi na leto v
Dravinji v Makolah
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Figure 5: The discharge and

the daily and annual total of
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the Dravinja river at Makole
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Slika 6: Pretok ter dnevne in
skupne vrednosti prenesenih

5 suspendiranih snovi na leto v
RiZani v Kubedu

Figure 6: The discharge and

the daily and annual total of
transported suspended solids in
the RiZana river at Kubed
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Slika 7: Pred visokovodnim dogodkom 9. decembra 2022 (levo) in med dogodkom 10. decembra 2022 (desno), ob katerih je bila povecana
tudi vsebnost suspendiranih snovi Dravinje v Makolah (zgoraj) in Vipave v Mirnu (spodaj), kar je razvidno iz spremenjene barve vode.

Figure 7: Before the high water event on December 9, 2022 (left) and during the event on December 10, 2022 (right), when the concentration
of suspended sediments was increased in the Dravinja river at Makole (top) and the Vipava river at Miren (bottom), which is evident from the

changed colour of the water.

prenos suspendiranih snovi po rekah je lahko tudi
posledica zastajanje sedimentov za precnimi objek-
ti v vodotokih. Najve¢ suspendiranih snovi je v zad-
njih dveh letih prenesla reka Mura, in sicer leta 2021
dobrih 103.000 ton, leta 2022 pa dobrih 136.000 ton,
njen povprec¢ni prenos suspendiranih snovi v predho-
dnem obdobju pa je bil dobrih 280.000 ton.

Skladno z Vodno direktivo (WFD) moramo drzave
Clanice Evropske unije omogocati ustrezne zivljenj-
ske razmere za vodne organizme. Med take razmere

Viri in literatura

1. Arhiv Agencije Republike Slovenije za okolje.

2. Guide to Hydrological Practices (WMO - No. 168), Volume I: Hidrology
- From Measurement to Hydrological Information, 2008. WMO.

3. Ulaga, F., 2011. Vsebnost in premesc¢anje suspendiranih snovi v
slovenskih rekah. V: Hidroloski letopis Slovenije 2008, Agencija
Republike Slovenije za okolje, 56-60.

4. Ulaga, F., 2017. Spremljanje motnosti rek za ustreznejSe vrednotenje
kakovostnega stanja povr$inskih voda. Ujma, 31, 196-201.

138 UJMA - stevilka 37 - 2023

spada tudi prisotnost sedimentov v reki in omogo-
¢en prenos sedimentov v suspendirani obliki. Pri
tem je za ohranjanje ravnovesja najpomembnejsa
prav zveznost vodnega toka in sedimentov v vodi.
Nenaravno, izrazito in nenadno povecanje vsebnosti
suspendiranih snovi (na primer ob ¢is¢enju akumu-
lacijskih bazenov hidroelektrarn), kadar pretok vode
ni povecan, pomeni spremembo Zivljenjskih razmer,
na katero se vodni organizmi ne morejo prilagoditi in
je zanje lahko tudi usodna.

5. Ulaga, F., 2019. Motnost slovenskih rek leta 2018. Ujma, 33, 112-118.

6. Ulaga, F,, 2021. Prenos suspendiranih snovi v slovenskih rekah
v obdobju 2017-2020. Ujma, 34-35, 270-274.

7. Urejanje zaliva Orehovo, 2022. Hidroelektrarne na spodnji Savi.
https://www.he-ss.si/objava/urejanje-zaliva-orehovo.html, 7. 6. 2023.

8. WFD - Direktiva 2000/60/EC Evropskega parlamenta in Sveta o
dolocitvi okvira za ukrepanje Skupnosti na podrog¢ju politike do voda
(Official Journal of the European Communities, 2000).

Florjana Ulaga


https://www.he-ss.si/objava/urejanje-zaliva-orehovo.html,%207

