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NAJMOCNEJSI POTRESI PO SVETU LETA 2023

Tamara Jesenko'

Povzetek
Leta 2023 je bilo po svetu 55 potresov magnitude 6,5 ali veC. Noben potres ni imel magnitude, vecje ali enake
8,0, devetnajst pa jih je imelo magnitudo med 7,0 in 7.9. Vsaj 29 potresov je zahtevalo ¢loveska Zivljenja, skupaj
je bilo vsaj 64.343 zrtey, kar je najvec po letu 2010. VecCino zivljenj sta zahtevala dva mo¢na potresa z zariS¢em v
jugovzhodni Turciji, v bliZini meje s Sirijo, ki sta se zgodila 6. februarja le nekaj ur narazen na razli¢nih segmentih
Vzhodnoanatolskega prelomnega sistema. Prvi izmed njiju je bil z magnitudo 7,8 tudi najmocnejSi potres leta
2023. Veliko Zivljenj je bilo izgubljenih tudi septembra v Maroku in oktobra v Afganistanu. Najmoc¢nejsi potres v

Evropi (M,, = 5,6) se je zgodil 14. februarja z zari$¢em v blizini kraja Lelesti v Romuniji.

THE WORLD'S LARGEST EARTHQUAKES IN 2023

Abstract
In 2023, there were 55 earthquakes across the world which either reached or exceeded a moment magnitude (M, )
of 6.5. None had a magnitude greater than or equal to 8.0; nineteen were between 7.0 and 7.9. At least 29 earthqu-
akes claimed human lives; in total there were at least 64,343 victims, which is the highest since 2010. Most of the
lives were claimed by two large earthquakes with the epicentre in SE Turkey, near the border with Syria, which
occurred only a few hours apart on 6 February, on different segments of the Eastern Anatolian Fault System. The
first of these also ranked the highest in terms of released energy, with a moment magnitude of 7.8. Many lives were
also lost in September in Morocco and in October in Afghanistan. The strongest earthquake of this year in Europe

(M,= 5.6) occurred in February (14th); the epicentre of the earthquake was in Romania, near Lelegti.
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Ceprav potresi lahko nastanejo tudi zaradi padca
meteoritov, Clovekove dejavnosti, udorov in podorov
ter premikov magme pod vulkani, je veCina potre-
sov posledica nenadnega premika dveh tektonskih
blokov ob prelomih. Ker so tektonski potresi najste-
vilénejsi (90 odstotkov), se izraz potres navadno na-
nasa na to vrsto dogodkov.

Potresi nastajajo predvsem zaradi pretrga na sti-
kih in v blizini stikov tektonskih plos¢. Tektonska
plosca je tog del razlomljene litosfere (zunanjega
trdnega dela Zemlje), ki se samostojno premi-
ka glede na druge tektonske plosce. Potencialna
energija tektonskega bloka se spremeni v kine-
ticno energijo potresnih valovanj, ki se Sirijo iz za-
risCa potresa in lahko povzrocijo tresenje zemlje
na oddaljenosti tudi vec¢ sto kilometrov od zarisca.
Povrsino, ob kateri sta se premaknili prelomni kri-
li, imenujemo prelomna ploskev, zarisCe potresa
je tocka, v kateri se je pretrg zacel, nadzarisce pa
mesto na Zemljinem povrsju navpi¢no nad zaris-
¢em (Lapajne, 2013).

V povprecju se vsak dan po svetu zgodi veC sto
potresov (ISC, 2023), a je vecina Sibkih in so zabele-
zeni le instrumentalno. Vsako leto pa je nekaj takih,
ki vzbudijo pozornost ne le strokovne, temve¢ tudi
SirSe javnosti. Predvsem so to potresi, ki povzrocijo
vecje razdejanje, zrtve in trpljenje ljudi.

PREGLED NAJMOCNEJSIH
POTRESOV LETA 2023

Leta 2023 je bilo 55 potresov, ki so imeli navorno ma-
gnitudo vsaj 6,5. Zgodilo se je 19 potresov z magni-
tudo vsaj 7,0, enako kot leta 2022 (Jesenko, 2023) pa
ni bil zabelezen noben potres z magnitudo, vecjo ali
enako 8,0. Na sliki 1 so prikazani potresi, ki so leta
2023 dosegli ali presegli navorno magnitudo 6,5 ozi-
roma 5,5 za evropsko in sredozemsko obmocje, in
Sibkejsi, ki so zahtevali CloveSka Zivljenja. OznacCene
so tudi veCje tektonske ploSce, za svetovno potresno
dejavnost pa so pomembne Se Stevilne manjse.

Potresi so leta 2023 po svetu zahtevali veliko zivljen],
skupaj vsaj 64.343, kar je najvec po letu 2010, ko je
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Slika 1: Porazdelitev
najmocnejSih svetovnih potresov
o leta 2023. Velikost krogov kaze
potresno magnitudo, barva pa
zariscno globino. Prikazane so
glavne tektonske plosce
(modra Crta).
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Figure 1: Distribution of the
world’s strongest earthquakes
in 2023. The size of the circle

-60°

S S,
T,

=120 B 60" 120° 180 indicates the magnitude, and
o OQ OB B the colour designates the focal
6 7 8 0 3 70 200 700 depth. The main tectonic plates
Magnituda - Magnitude Globina [km] - Depth [km]

are also shown (blue line)

zaradi potresov umrlo ve¢ kot 160.000 ljudi (histo-
gram na sliki 2; Wikipedia, 2024b). Trije potresi leta
2023 so uvrsceni med 20 najbolj smrtonosnih potre-
sov v 21. stoletju (preglednica 2, slika 3; Wikipedia,
2024b), Ceprav le trije izmed njih (26. decembra 2004,
28.marca 2005 in 11. marca 2011) spadajo tudi med
20 najmocnejsih potresov v istem obdobju (NEIC,
2024b). Februar sta zaznamovala dva potresa v Tur-
Ciji, ki sta se zgodila v razli¢nih segmentih Vzhodno-
anatolskega prelomnega sistema, septembra so po
do zdaj najmocnejSem instrumentalno zabelezenem
potresu v drzavi prestevali mrtve v Maroku, oktobra
pa je bilo veliko zrtev tudi v Afganistanu.

V preglednici 1 so podatki o najmocnejsih potresih,
ki so zaznamovali leto 2023 (NEIC, 2024a; NEIC,
2024b; Wikipedia, 2024a). Za vsak potres so nave-
deni datum, Zaris¢ni ¢as po svetovnem ¢asu oziro-
ma Universal Time Coordinated — UTC, koordinati
nadzarisc¢a, globina zarisCa in navorna magnituda
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(M,,). Navorna magnituda je mera za velikost potre-
sa, ki velja tudi za najmocnejse potrese in je doloce-
na s potresnim navorom. Ta je zmnozek striznega
modula (razmerja med strizno napetostjo in strizno
deformacijo) kamnine prelomnega obmocja, povrsi-
ne potresnega pretrga in povpre¢ne velikosti zdrsa
ob prelomu. Lahko ga izraCunamo iz zapisov potres-
nega valovanja ali iz geoloskih opazovanj (Lapajne,
2013). V stolpcu o Stevilu Zrtev je navedeno skupno
Stevilo Zrtev za posamezni potres. Preglednica se
konCa z navedbo SirSega nadzariS¢nega obmocja
potresa.

Potres v Turciji

Jugovzhod Turcije je 6. februarjaob 1.17 po UTC (4.17
po lokalnem ¢asu) stresel rusilni potres z magnitudo
7,8, ki je bil tudi najmocnejsi potres leta 2023. Nad-
zarisCe potresa je bilo 37 km oddaljeno od turskega
mesta Gaziantep z veC kot milijon prebivalci. Devet

Slika 2: Skupno Stevilo zrtev
potresov v posameznem letu v
21. stoletju
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Datum (Sﬁé) Koordinati nadzari$éa Magnituda Globina St. Zrtev Potresno obmocje
ura.min Sirina (°) dolZzina (°) M, km

8.1 1232 1495S 166,88E 7,0 29 pod morskim dnom, obmocje Vanuatuja
9.1 1747 707S 130,01 E 7,6 105 pod morskim dnom, Bandsko morje
18.1. 6.06 2,74N 127,03 E 70 29 pod morskim dnom, Molusko morje
20.1. 2209 26,75S 6310W 6,8 597 Campo Gallo, Argentina

24.1. 858 2960N 81,65 E 5,6 25 4 Jumla, Nepal

28.1. 1814 38,42N 4491 E 59 16 3 Zahodni Azerbajdzan, Iran

6.2. 117 3722 N 3702 E 78 10 59.488 Kahramanmaras, TurCija

6.2. 1.28 3719 N 36,89 E 6,7 10 2 Kahramanmaras, Turcija

6.2. 10.24 38,02N 3721E 7,6 15 * Kahramanmaras, Turcija

9.2. 627 260S 14055E 5,1 8 4 Abepura, Indonezija

14.2. 1316  4510N  23]19E 56 10 Lelesti, Romunija

20.2. 1704 36,6 N  36,02E 6,3 16 13 Uzunbag, Turcija

23.2. 037 3806N  7323E 6,9 12 Murghob, TadZikistan

27.2. 904 3823N  3828E 572 10 2 Yesilyurt, Turgija

1.3, 536 4,838 149,50 E 6,6 601 pod morskim dnom, Bismarkovo morje
2.3. 1804 1536S 166,38E 6,5 10 pod morskim dnom, obmocje oto¢ja Vanuatu
4.3, 641 2950S 17880W 6,9 210 pod morskim dnom, obmocje oto¢ja Kermadec
16.3. 0.56 30,17S 176,20 W 7,0 10 pod morskim dnom, obmocje oto¢ja Kermadec
18.3. 1712 2,84S  7985W 6,8 64 18 pod morskim dnom, ob obali Ekvadorja
21.3. 1647 36,51N  7095E 6,5 192 21 Hindukus, Afganistan

22.3. 16.00 2348S 6651W 6,5 210 Jujuy, Argentina

2.4, 1804 4328 14317 E 7,0 70 8 Ambunti, Papua Nova Gvineja

3.4, 306 5272N 158,50E 6,5 101 Kamcatka, Rusija

14.4. 955 6,04 S 112,05 E 7.0 597 1 pod Javanskim morjem, cbmocje Indonezije
18.4. 431 22,32S 179,43 E 6,7 596 pod morskim dnom, obmocje FidZija
21.4. 2219 3503N 15,22 E 5.5 14 pod Sredozemskim morjem, v blizini Malte
24.4. 041  2999S 17781W 7] 29 pod morskim dnom, obmocje oto¢ja Kermadec
24.4. 2000 080S 9852 E 71 34 pod morskim dnoTﬁSj/Ot;]lgzzlir};Zahodne Sumatre,
28.4. 313  2519S 17846E 6,6 563 pod morskim dnom, cbmocje Fidzija

5.5. 542 3755N  13730E 6,2 10 1 pod morskim dnom, obmocje Japonske
10.5. 16.02 1563S 174,49 W 76 210 pod morskim dnom, cbmocje Tonge
19.5. 257 2319S 170,73E 77 33 pod morskim dnom, obmocje otocja Loyalty
20.5. 150 23,05S 170,51E 71 26 pod morskim dnom, obmocje otocja Loyalty
20.5. 209 2298S 170,54 E 6,5 10 pod morskim dnom, obmocje otoc¢ja Loyalty
21.5. 1456 4344S  3936E 6,8 10 pod morskim dnom, obmodcje otoc¢ja Prince Edward
25.5. 305 892N 77,09 W 6,5 13 pod morskim dnom, ob obali Paname
28.5. 549 3661N  7105E 53 229 1 Afganistan

6.6. 911 18,7/0N 74,23 W 49 10 4 pod morskim dnom, ob obali Haitija

7.6. 953 1689N  9555E 4,8 10 3 Mjanmar

15.6. 18.06 2299S 17711 W 72 179 pod morskim dnom, obmocje Tonge

2.7. 1027 1788S 17495W 6,9 229 pod morskim dnom, obmocje Tonge
10.7. 2028 20,05N  61,07W 6,6 14 pod morskim dnom, severno od Antigve in Barbude
16.7. 648 5439N 160,76 W 72 25 pod morskim dnom, ob obali Aljaske
17.7.  3.05 38,19 S 70,43 W 6,6 186 Loncopué, Argentina

19.7. 022 12,80N  88,08W 6,5 71 pod morskim dnom, ob obali Salvadorja
16.8. 1247 1389S  16723E 6,5 188 pod morskim dnom, obmocje Vanuatov
17.8. 1704 435N  73,58W 6,2 10 2 Restrepo, Kolumbija
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Cas
Datum (UTC)

ura.min Sirina (°) dolzina (°) M, km
28.8. 19.55 681S 116,53 E 71 514
8.9. 909 3280S 17937W 6,6 90
8.9. 2211 31,06N 8,39 W 6,8 19
18.9. 310  44,02N 11,68 E 51 10
3.10. 156 2949N  8124E 5,7 20
7.10. 641  34,60N 6193 E 6,3 10
7.10. 712 34,58N 61,89 E 6,3 10
7.10. 8.34 5,60S 146,14 E 6,7 55
7.10.  8.40 548 S 146,15 E 6,9 74
11.10. 041 3454N  6205E 6,3 9
15.10. 3.36 3466N  6213E 6,3 6
16.10. 11.35 5310N 17550 W 6,7 187
31.10. 1110  1752S 179,01 W 6,5 550
31.10. 1233 2875S  71,57W 6,6 34
3.11. 18.02 28,85N 82,16 E 57 17
8.11. 452 6,44 S 129,75 E 6,7 10
8.11. 4.53 6,42 S 129,55 E 71 10
8.11. 13.02 613S 129,87 E 6,7 10
17.11.  8.14 9,57 N 12499 E 6,7 52
22.11. 447 1496S  16797E 6,7 13
24.11. 9.05 20103N  14552E 6,9 16
27.11. 2146 3,568 144,04 E 6,5 8
2.12. 1437 853N 126,42 E 7,6 40
3.12. 1035 849N 126,75 E 6,6 56
3.12. 1949 893N 126,59 E 6,9 31
712, 1256 20,62S  16931E 7] 48
18.12. 1559 3574N 10281E 59 10
28.12. 915  4458N 14899E 6,5 24

Koordinati nadZari$¢a Magnituda Globina St. Zrtev

Potresno obmocje

pod morskim dnom, obmocje Indonezije
pod morskim dnom, obmocje oto¢ja Kermadec

2960 Al Haouz, Maroko
1 Marradi, Italija
1 Dipayal, Nepal
1482 Herat, Afganistan
* Herat, Afganistan
1 Orinma, Papua Nova Gvineja
pod morskim dnom, ob obali Papue Nove Gvineje
3 Herat, Afganistan
Herat, Afganistan
pod morskim dnom, obmocje Aljaske
pod morskim dnom, obmocje Fidzija
pod morskim dnom, ob obali Cila
153 Dhime, Nepal

pod morskim dnom, Bandsko morje
pod morskim dnom, Bandsko morje
pod morskim dnom, Bandsko morje
11 pod morskim dnom, Celebesko morje
pod morskim dnom, obmocje Vanuatov

pod morskim dnom,
obmocje Severnih Marianskih otokov

pod morskim dnom, obmocje Papue Nove Gvineje
3 pod morskim dnom, Filipinsko morje
pod morskim dnom, Filipinsko morje
pod morskim dnom, Filipinsko morje
pod morskim dnim, obmodcje Vanuatov
151 Gansu, Kitajska
pod morskim dnim, obmocje Kurilskih otokov

Preglednica 1: Seznam potresov leta 2023, katerih navorna magnituda M, je bila enaka ali vecja od 6,5 oziroma 5,5 za evropsko
in sredozemsko obmodje. Dodani so potresi (17), katerih magnituda je bila sicer manj$a od 6,5 oziroma 5,5, vendar so zahtevali

smrtne zrtve. * — vse zrtve so pripisane k prvemu potresu.

Table 1: The earthquakes in 2023 with a moment magnitude (M,,) equal to or greater than 6.5 (5.5 for the European-Mediterranean
region). Earthquakes with magnitudes below 6.5 (5.5) which claimed human lives are also included.
J = South; S = North; Z = West; V = East; * - all victims are attributed to the first earthquake

ur pozneje (ob 10.24 po UTC) mu je sledil Se en zelo
mocen potres z magnitudo 7,6, katerega zarisce je
bilo 95 km severovzhodno od prvega. Obema so sle-
dili Stevilni popotresi, v roku enega dne vec kot 570 in
veC kot 30.000 do maja 2023. Nekateri izmed njih so
imeli magnitudo nad 6,0 (Wikipedia, 2024c).

Potresa sta se zgodila na razli¢nih segmentih Vzhod-
noanatolskega prelomnega sistema. Vzhodnoana-
tolski prelom je 600 kilometrov dolg zmicni prelom,
ki lo¢i manjso Anatolsko plos¢o od Arabske. Ta se
premika proti severu in potiska Anatolsko plosco pro-
ti zahodu (modri puscici na sliki 4). Karta potresne

252 UJMA - stevilka 38 - 2024

nevarnosti TurCije jasno prikazuje visoko potresno
nevarnost vzdolz tega preloma. Kmalu po potresih
6. februarja so meritve in primerjave satelitskih po-
snetkov, terenske raziskave ter lokacije popotresov
potrdile, da je potres magnitude 7,8 pretrgal 300 km
dolg odsek Vzhodnoaanatolskega preloma med An-
tiohijo in Celikhanom. Drugi potres z magnitudo 7,6
se je zgodil na loceni, 150 km dolgi prelomni coni,
ki je vkljuCevala preloma Cardak in Dogansehir na
severu (Hussain in sod., 2023; Rajh in Ceci¢, 2023).

Potresi so razdejali cela naselja v Turciji in Siriji, zah-
tevali so vsaj 62.013 Zivljenj (53.537 v Turciji in 8476
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St. Zrtev Magnituda Lokacija Datum potresa
1 227.898 9,1* Sumatra, Indonezija** 26.12.2004
2 160.000 7.0 Port-au-Prince, Haiti 12.1.2010
3 87.587 7,9% Secuan, Kitajska 12.5.2008
4 87.351 76 Kasmir, Pakistan 8.10. 2005
B 62.013 7,8% Kahramanmaras, TurcCija 6.2.2023
6 34.000 6,6 Bam, Iran 26.12.2003
7 20.085 77 Gujarat, Indija 26.1.2001
8 19.759 9,1% Honsu, Japonska** 11. 3. 2011
9 8.964 738 Gorkha, Nepal 25.4.2015
10 5.782 6,4 Java, Indonezija 26.5.2006
1 4.340 7,5 Palu, Indonezija 28.9.2018
12 2.960 6,8 Al Haouz, Maroko 8.9.2023
13 2.698 6,9 Cinghai, Kitajska 3.4.2010
14 2.266 6,8 Boumerdes, AlZirija 21.5.2003
15 2.248 72 Pettit-Trou-de-Nippes, Haiti 14.8.2021
16 1.482 6,3 Herat, Afganistan 7.10.2023
17 1.313 8,6* Sumatra, Indonezija** 28.3.2005
18 1.200 6,1 Hindukus, Afganistan 25.3.2002
19 1163 6,0 Srah Kandah, Afganistan 21.6.2022
20 1115 7,6 Sumatra, Indonezija** 30.9.2009

Preglednica 2: Seznam 20 najbolj smrtonosnih potresov v 21. stoletju (po podatkih do 13. 5. 2024). Poudarjeni so trije,
ki so se zgodili leta 2023. * - tudi najmocnejSi potres v tem letu; ** - Zari§¢e potresa je bilo pod morskim dnom.

Table 2: The twenty deadliest earthquakes of the 21st-century (according to data up to 73.5.2024). Three that occurred in 2023 are
coloured. * - also the strongest earthquake of the year ; ** - the epicentre of the earthquake was under the sea
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Slika 4: Karta potresne nevarnosti
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TurCije. Z rdeCo zvezdico sta
oznaCena potresa, ki sta se zgodila
6. februarja 2023, z modro ¢rto pa
del aktiviranega preloma (prirejeno
po: Hussain in sod., 2023). North
Anatolian Fault - Severnoanatolski
prelom, East Anatolian Fault -

L Vzhodnoanatolski prelom.

Figure 4: Earthquake hazard map
of Turkey. The earthquakes that
occurred on 6 February 2023 are
marked with a red star; part of the
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v Siriji), poskodovanih je bilo ve¢ kot 121.000 ljudi,
1,5 milijona pa jih je ostalo brez strehe nad glavo.
S poskodbami prizadeto obmocje se je raztezalo na
350.000 km? povrsine, kar ustreza povrsini priblizno
sedemnajstih Slovenij (Wikipedia, 2024c¢).

Vet dejavnikov je vplivalo, da so bile posledice tako
tragi¢ne. Prvi potres se je zgodil ponoci, ko so ljudje
Se spali in bili zato ve€inoma doma. Drugi mocen po-
tres je stanje ujetih pod rusevinami samo Se poslab-
Sal. Poskodovane ceste, zimske razmere in motnje v
komunikacijah so ovirale reSevanje. Pri potresih se
je aktiviralo veliko obmocje ob Vzhodnoanatolskem
prelomnem sistemu, ki je vecje od Slovenije in gosto
poseljeno zaradi naravnih danosti (voda, rodovitna
zemlja). Potresi so bili plitvi (Zaris¢e priblizno 10 km
globoko), prelomni pretrgi so segali tudi do povrsja,
kjer so se pojavile razpoke in zdrsi tal, prislo je tudi do
obsezne likvifakcije oziroma utekocinjenja tal (Gosar,
2017). Ti u¢inki so skupaj z intenzivnim tresenjem
tal imeli obsezen vpliv na stavbe in infrastrukturo

prizadetih stanovanjskih obmocgij, kar ni povzrocilo
le konstrukcijske in nekonstrukcijske Skode, temvel
zahtevalo tudi veliko zivljenj. Zgradbe so v kratkem
¢asu prestale zelo velike premike, zato so se poskod-
be hitro kopicile (slika 5). Stevilne, tudi armirano be-
tonske, zgradbe na obmocjih, ki sta jih prizadela dva
mocna potresa, so bile zgrajene s slabsimi materiali
in mnogimi konstrukcijskimi nepravilnostmi, kar je
v nasprotju s turskimi predpisi o potresno odporni
gradnji. Slike popolnoma porusenih stavb in veliko
smrtnih Zrtev so oster opomin, da slabe gradbene
prakse zelo prispevajo, da so posledice potresov ka-
tastrofalne. Stavbe iz armiranega betona v Turciji naj
bi bile zgrajene v skladu s standardi, ki so bili nazad-
nje posodobljeni leta 2018. Ti predpisi zagotavljajo
najvecjo verjetnost reSevanja zivljenj, saj omogocajo,
da zgradbe prenesejo potres ali se porusijo na pred-
vidljive nacCine, da se prebivalcem omogoci pobeg
skozi znane »varne« poti. Vendar pa je uveljavljanje
gradbenih predpisov vedno izziv, Se posebej v veliko
drzavah z nizkimi in srednjimi dohodki. Od leta 1960

Slika 5: Avtomobili pod mo¢no poskodovano zgradbo v kraju Golbasi v Turgiji (levo), unicenje v kraju Jindires v Siriji (desno)
(Wikipedia, 2024c).

Figure 5: Cars under a heavily damaged building in Gélbagi, Turkey (left ); Destruction in Jindires, Syria (right) (Wikipedia, 2024c)
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tursSka vlada tudi redno podeljuje tako imenovane
gradbene amnestije, pri katerih se lahko v zameno
za placilo izvajalci izognejo obveznosti izpolnjevanja
gradbenih predpisov. Po podatkih turskega ministr-
stva za okolje, urbanizacijo in podnebne spremembe
je bilo po letu 2018 na obmocju, ki ga je prizadel po-
tres februarja 2023, legaliziranih 294.165 neustrez-
nih zgradb, najve¢ prav v provinci Hatay, kjer se je
porusilo najvec zgradb.

Dodaten dejavnik je revsc¢ina. V najbolj prizadetih tur-
Skih provincah je stopnja revscine visja kot v zahod-
nem delu Turcije. Poleg tega je na tem obmocju, tako
na turski kot sirski strani, zaradi vojnih razmer v Siriji
zelo veliko beguncev. Begunci in obubozani domaci-
ni so tudi bolj ranljivi za naravne nesreCe, saj zaradi
razmer pogosteje zivijo v prenatrpanih stanovanjih
slabSe kakovosti. Prav zaradi drzavljanske vojne v Si-
riji je pomoc¢ do Sircev, prizadetih v potresu, prihajala
zelo pocasi (slika 5). Tudi porocila o Skodi in umrlih s
tega obmocja so bila sprva zelo skopa (Mavroulis in
sod., 2023; Hussain in sod, 2023; Wikipedia, 2024c).

Potres v Maroku

Septembra je mocen potres prizadel tudi Maroko.
Zgodil se je 8. septembra pozno zvecer ob 22.11 po
UTC (ob 23.11 po lokalnem ¢asu) 74 km jugozaho-
dno od Marakesa, ki ima priblizno 929.000 prebival-
cev in lezi ob vznozju Visokega Atlasa. Maroko je bli-
zu Azorsko-Gibraltarskega transformnega preloma,
ki je meja med Afrisko plosc¢o in Evrazijsko plosc¢o.
Potres z magnitudo 6,8 je zahteval skoraj 3000 zrtev
(ve€ino zunaj mest), ve¢ kot 5600 je bilo ranjenih.

Tamara Jesenko
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To je najmocnejsi instrumentalno zabelezen potres
v Maroku in najsmrtonosnejsi v drzavi po potresu
v Agadirju leta 1960, ko je umrlo ve¢ kot 12.000 lju-
di. Poskodovanih je bilo najmanj 40.759 hi$ in 2930
vasi. VeCina Skode je nastala zunaj mest, kjer so bile
nekatere vasi popolnoma porusene. Pomemben de-
javnik k velikemu Stevilu zrtev je bil tudi v tem prime-
ru no¢ni ¢as potresa. Agadirski potres je sicer spod-
budil spremembe v gradbenih pravilih v Maroku,
vendar Stevilne, zlasti podezelske zgradbe, Se vedno
niso zgrajene tako, da bi vzdrzale take tresljaje (Wi-
kipedia, 2023¢).

Potres v Afganistanu

Oktobra 2023 so Stirje moc¢ni potresi in Stevilni Sib-
kejSi popotresi prizadeli provinco Herat v zahodnem
delu Afganistana. Afganistan lezi znotraj Sirokega
in zapletenega obmocja trka med Arabsko plosco,
Indijsko plos¢o in Evrazijsko plos¢o. Je ena izmed
najbolj potresno dejavnih obmocij na svetu, s Stevil-
nimi aktivnimi prelomi (Shnizai in sod., 2022). Prva
dva potresa, z magnitudo 6,3, sta se zgodila 7. ok-
tobra ob 6.17 in 6.42 po UTC (ob 11.17 in 11.42 po
lokalnem ¢asu). V potresih naj bi izgubilo Zivljenje
1482 oseb. 90 odstotkov zrtev so bile zenske in ot-
roci, ki so bili v ¢asu potresa doma. Unicenih naj bi
bilo ve¢ kot 21.500 domov (slika 7), Se vsaj 17.080
pa mocno poskodovanih. Poskodovanih je bilo tudi
veliko bolnisnic in Sol. Nekaj vasi je bilo zravnanih s
tlemi. Dodatno sta k unicenju prispevala Se potresa,
ki sta se zgodila 11. oktobra ob 5.11 in 15. oktobra ob
8.06 po lokalnem ¢asu, oba z magnitudo 6,3. Na tem
obmocju so unicujoCi ucinki potresov zelo pogosti.

Slika 6: Unitena vas v Atlaskem
gorovju (Wikipedia, 2024¢)
Figure 6: Earthquake damage in
the Atlas Mountains

(Wikipedia, 2024¢)
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Slika 7: Unicena hisa v Haratu v Afganistanu (EMSC, 2023)
Figure 7: A destroyed house in Harat, Afghanistan (EMSC, 2023)

Poleg plitvega zaris¢a tokratnih potresov so vzroki
za to blizina gosto naseljenih obmocij in nizka kako-
vost gradnje (npr. hiSe iz blata) ter tezke vsesplosne
razmere v drzavi, kjer se spoprijemajo z dolgoletno
su$o, humanitarno krizo, pomanjkanjem sredstev
in razseljevanjem, ki ga povzrocajo desetletja vojne.
Pomoc¢ je po potresu zelo tezko prisla pravocasno
do prizadetih ljudi. Na tisoce ljudi je pred zimo ostalo
brez strehe nad glavo.

Niz potresov s podobno magnitudo, brez izrazito
mocnejSega, ki bi bil glavni potres na istem obmocdju,
imenujejo tudi potresni roj (Lapajne, 2013). Vendar se
v primeru oktobrskih potresov zaradi magnitude nad
6,0 znanstveniki bolj nagibajo k hipotezi o u¢inku do-
min, tj. prenosu napetosti z enega preloma na druge-
ga, a bodo za njeno potrditev potrebne Se obsirnejse
analize dogodka (Shapou 2023; Wikipedia, 2023d).

Najmocnejsi potres v Evropi (M, = 5,6) se je zgodil
14. februarja ob 13.16 po UTC (ob 15.16 po lokalnem
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¢asu) v blizini kraja Lelesti v Romuniji. V potresu so
bila prizadeta okrozja Dolj, Hunedoara in Mehedinti,
najbolj pa okrozje Gorj, kjer je bilo poskodovanih naj-
manj 484 his in dve cerkvi. Skalni podori so se spro-
Zili v narodnem parku Defileul Jiului. Devetnajst ljudi
je bilo poskodovanih, na sreco pa potres ni zahteval
Zivljenj (Wikipedia, 2023a).

Potresno valovanje potresa, ki se je Sirilo od zarisca
potresa v Romuniji, so zabelezile tudi potresne opa-
zovalnice v Sloveniji. Na sliki 8 je prikazan seizmicni
zapis navpicne komponente potresa na treh sloven-
skih potresnih opazovalnicah. Opazovalnica GOLS
v Pavlovi vasi je od nadzariS¢a potresa oddaljena
priblizno 600 km in primarno potresno valovanje
(Pn) je do nje potovalo 82 sekund, do opazovalnice
LJU v Ljubljani na razdalji 685 km pa 93 sekund in
do 748 oddaljene opazovalnice CADS v Cadrgu 101
sekundo.

SKLEPNE MISLI

Leta 2023 je bilo po svetu 55 potresoy, ki so doseg-
li ali presegli navorno magnitudo 6,5. Med njimi jih
je bilo le dvanajst, ki svojega zaris¢a niso imeli pod
morskim dnom. 29 potresov je zahtevalo ¢loveska
Zivljenja, skupaj je umrlo vsaj 64.343 ljudi, kar je naj-
veC po letu 2010. Februarja 2023 so svet pretresle
posledice dveh moc¢nih potresov z Zzaris¢em v v blizi-
ni tursko-sirske meje. Prvi je bil z magnitudo 7,8 tudi
najmocnejsi potres leta 2023. Veliko zrtev je bilo tudi
septembra v Maroku in oktobra v Afganistanu. Naj-
mocnejSi potres v Evropi z navorno magnitudo 5,6 je
februarja stresel Romunijo.

Slika 8: Seizmicni zapis navpitne
komponente potresa 14. februarja
2023 (Romunija) na potresni
opazovalnici v Pavlovi vasi (GOLS),
Ljubljani (LJU) in v Cadrgu (CADS).
Prikazan je 10-minutni zapis, zrisan
v enakem merilu amplitude nihanja
tal. Na zapisu je oznaCen vstopni
¢as Pn faze potresnega valovanja.

Figure 8: Z-component seismogram
of the earthquake on 14 February
2023 in Romania, as recorded at

a station in Pavlova vas (GOLS),
Ljubljana (LJU) and Cadrg (CADS).
The figure shows a 10-minute
record of the earthquake, drawn to
the same ground motion amplitude
scale. The arrival times of the Pn
phase are marked on the record
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