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Povzetek
Leto 1998 si bomo zapomnili po vplivih mo~nega el
niña, po rekordno visokih povpre~nih temperatu-
rah zemeljske povr{ine v vseh mesecih leta in po
veliko katastrofah, ki so prizadele razli~na obmo~-
ja sveta.
Globalne temperature leta 1998 so bile najvi{je v
zadnjih 139 letih, to je v obdobju, v katerem oprav-
ljamo zanesljive instrumentalne meritve. Nadpov-
pre~ne so bile temperature povr{ine morja in kop-
nega. Posamezno leto ne more pokazati podnebnih
sprememb, vendar podatki o dolgoletnih tempera-
turah ka`ejo, da se Zemlja segreva. Vi{ina padavin
je bila leta 1998 zelo blizu povpre~ja obdobja
1900–1997, zelo odvisna pa je bila od zemljepisne
{irine. Nadpovpre~no veliko jih je bilo v ve~jem
delu severne zemeljske poloble, drugje pa manj od
povpre~ja.
Na podnebje leta 1998 sta v veliki meri vplivala po-
java el niño, ki je bil eden dveh najizrazitej{ih v tem
stoletju, in la niña, ki mu je sledila. Zaradi el niña je
bila ponekod huda su{a s po`ari, druga obmo~ja
pa so zajele obse`ne poplave.
Leta 1998 je bilo mnogo naravnih katastrof: orka-
nov, su{e, po`arov, poplav in viharjev. Nekatere od
njih so bile povezane s pojavoma el niño in la niña.
Zaradi poplav in viharjev je bilo za okoli 76 milijard
dolarjev {kode (1).

Abstract
1998 shall be remembered because of the impact
of El Niño, record high global surface mean tempe-
ratures, and the catastrophes that affected many
regions of the world.
Global temperatures in 1998 were the highest in
the last 139 years, ever since reliable instruments
have been available. Land and sea surface tempe-
ratures were above the long-term means. Long-
term temperature trends show that the global Earth
temperature is rising.
Precipitation in 1998 was close to the mean value
in the 1900–1997 period and strongly depended on
latitude. Precipitation in a large part of the northern
hemisphere was above average, while in many oth-
er regions it was below the long-term mean.
Climate in 1998 was strongly affected by the El
Niño event – one of the two strongest in this cen-
tury – and by the La Niña event that followed El
Niño. As a consequence of El Niño, some regions
were affected by drought, fires and extensive
floods.
In 1998 many natural catastrophes occured: hurri-
canes, drought, fires, floods and storms. The dam-
age caused by floods and storms in 1998 is as-
sessed at about 76 billion dollars.
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Temperature in padavine

Povpre~ne temperature zemeljske 
povr{ine

Dolgoletne povpre~ne globalne temperature Zemlje izra~u-
najo slu`be po svetu, ki se ukvarjajo z raziskovanjem in na-
povedovanjem podnebja (npr. NOAA – National Oceanic
and Atmospheric Administration) (2). Obdelajo podatke z
opazovalnih postaj na kopnem in morju po vsem svetu, in
sicer za celotno obdobje, za katero jih imajo. Za izra~un
povpre~ne temperature povr{ine morja uporabijo podatke z
ladij, boj in satelitov. ^imve~ `elijo vedeti o tem, kaj se do-
gaja v oceanih. Veliko delov sveta je nedostopnih in podat-
kov s takih predelov ni. Temperaturni odkloni od povpre~ij,
ki so predstavljeni, so izra~unani na na~in, ki ne zahteva
poznavanja dejanskih temperatur povr{ine Zemlje na nedo-
stopnih obmo~jih, kot so vrhovi gora ali Sahara, kjer ni me-
teorolo{kih postaj. Z upo{tevanjem vseh podatkov, ki so na
voljo, so izra~unali dolgoletna povpre~ja temperature ze-
meljske povr{ine z uporabo interpolacije prek nenaseljenih
pu{~av, antarkti~nih gora itd.. Upo{tevali so tudi zni`evanje
temperature z nadmorsko vi{ino. S poznavanjem dolgolet-
nih mese~nih povpre~nih temperatur povr{ine Zemlje in od-
klonov od povpre~ij lahko dobimo pribli`no temperaturo ze-
meljske povr{ine in njeno spreminjanje v ~asu.

Povpre~ne temperature zemeljske povr{ine leta 1998 so
bile najvi{je po letu 1860, to je v obdobju, v katerem ima-
mo zanesljive instrumentalne meritve (3). Globalna tempe-
ratura je bila leta 1998 za 0,66° C nad povpre~jem obdob-
ja 1880–1997 (13,8° C). To je bilo dvajseto zaporedno leto,
ko je temperatura zemeljske povr{ine presegla dolgoletno
povpre~je. Ob koncu 20. stoletja je za okoli 0,7° C vi{ja kot
ob koncu 19. stoletja. V zadnjih dvajsetih letih se je zvi{e-

vala hitreje kot v drugih 20-letnih obdobjih. Drugo najtoplej-
{e leto je bilo 1997. Sedem od desetih najtoplej{ih let je bilo
po letu 1990. K najtoplej{emu letu 1998 sta prispevala po-
jav el niño, ki je vztrajal v prvi polovici leta, in izjemno viso-
ka temperatura Indijskega oceana.

Temperature povr{ine morja so bile za 0,51° C nad pov-
pre~nimi, medtem ko so temperature povr{ine kopnega
presegle dolgoletno povpre~je za 1,02° C. V primerjavi s
povr{ino oceanov ima povr{ina kopnega v splo{nem ve~je
odklone od povpre~ij (slika 1). Ocean ima veliko toplotno
kapaciteto. Poleti skladi{~i energijo in jo pozimi oddaja,
zato je medletna spremenljivost temperature povr{ine
oceanov manj{a kot spremenljivost temperature povr{ine
kopnega (4).

Temperaturi povr{ine kopnega in morja sta zelo povezani.

Velik del pozitivnega odklona od povpre~ja globalne tempe-
rature leta 1998 lahko pripi{emo pasu med 30° ju`ne in
30° severne zemljepisne {irine.Tu so bile temperature sko-
raj za eno stopinjo Celzija nad povpre~nimi; to je najve~ji
odklon doslej. Temperature, vi{je od doslej izmerjenih, so
bile tudi na nekaterih obmo~jih srednjih in visokih zemljepi-
snih {irin severne zemeljske poloble. Najtopleje je bilo v Se-
verni Ameriki in vzhodni Aziji. Tudi v ve~jem delu Evrope in
zahodni Aziji so bile temperature vi{je od dolgoletnega pov-
pre~ja, vendar so bili odkloni od povpre~ja manj{i kot dru-
god. Na veliko obmo~jih v zahodni Evropi in Severni Ame-
riki je bil februar 1998 najtoplej{i februar v zadnjih sto letih.
Tudi v ve~ini Kitajske so bile temperature leta 1998 nad
povpre~nimi.

Temperature na ju`ni zemeljski polobli v pasu med 30° in
90° ju`ne zemljepisne {irine so prav tako presegle dolgo-
letno povpre~je, niso pa bile rekordno visoke (slika 2).

* Ministrstvo za okolje in prostor, Hidrometeorolo{ki zavod Republike Slovenije, Vojkova 1 b, Ljubljana 
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Slika 2. Odkloni globalne temperature povr{ja od povpre~ja v odvisnosti od zemljepisne {irine (4)
Figure 2. Global surface mean temperature anomalies according to latitude
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Slika 1. Odkloni globalne temperature povr{ja od dolgoletnega povpre~ja (4)
Figure 1. Annual global surface mean temperature anomalies (4)



Ju`na Afrika in Avstralija sta bili v ve~jem delu leta nadpov-
pre~no topli, medtem ko je bila severna Argentina v pov-
pre~ju hladnej{a.

Obmo~ja negativnih odklonov so se pojavljala v srednjih
zemljepisnih {irinah vzhodnega Tihega oceana in na ob-
mo~ju zahodnega ekvatorialnega Tihega oceana. Najve~ji
negativni odklon od povpre~ja so izmerili v vzhodni Sibiriji.
Z nobenega obmo~ja niso poro~ali o temperaturah, ki bi
bile med najni`jimi v dolgoletnem obdobju.

Padavine

Leta 1998 je na kopnem padlo okoli 2,5 mm padavin ve~,
kot je povpre~je obdobja 1900–1997. Razlike med pasovi
zemljepisne {irine so bistvene: v ve~jem delu severne ze-
meljske poloble je padlo ve~ padavin, drugje pa jih je bilo
manj (5).

V pasu med 30° in 55° severne zemljepisne {irine je pad-
lo 79 mm ve~ padavin, kot je povpre~je. Odklon od povpre~-
ja za ve~ kot 26 mm presega prej{nji rekord iz leta 1979. -
Veliko padavin je bilo na severni zemeljski polobli v pasu
med 55° in 85° severne zemljepisne {irine. Na tem ob-
mo~ju je padlo 59 mm ve~ padavin, kot je povpre~je obdob-
ja 1900–1997. To za 5 mm presega prej{nji rekord iz leta
1990. Tudi v pasu 10° do 30° severne zemljepisne {irine
bilo padavin ve~ od dolgoletnega povpre~ja (za 45 mm),
vendar jih je bilo veliko manj od prej{njega rekordnega od-
klona (99 mm) iz leta 1956.

Nasprotno je na obmo~ju ekvatorialnega pasu od 10° ju`-
ne do 10° severne zemljepisne {irine padlo 182 mm pada-
vin manj od dolgoletnega povpre~ja.

Na veliko obmo~jih ju`ne zemeljske poloble je padlo manj
padavin, kot je dolgoletno povpre~je. Na ju`ni zemeljski
polobli so bile za 28 mm pod povpre~jem obdobja
1900–1997. Ju`no od 10° severne zemljepisne {irine je
bilo bolj suho kot povpre~no, kar je v nasprotju z obilnimi
padavinami, ki so padle v srednjih in visokih zemljepisnih
{irinah severne zemeljske poloble. Posledica tako neena-
komerne porazdelitve so globalne povpre~ne padavine, ki
so zelo blizu dolgoletnemu povpre~ju.

Kratek pregled podnebnih razmer
po regijah

V prvi polovici leta 1998 je nad severno Argentino in okoli{-
kimi de`elami prevladovala maritimna zra~na gmota, ki je
prinesla dodaten sloj obla~nosti, padavine in nizke tempe-
rature. Severno in ju`no od tega obmo~ja je bilo padavin
manj od povpre~ja (6).

V prvi polovici leta se je nad ekvatorialno vzhodno Afriko
pojavila nenavadna maritimna zra~na gmota z Indijskega
oceana. To je povzro~ilo obse`en obla~en sloj in nenavad-
no nizke temperature povr{ine kopnega.

V severni Aziji so bile temperature ni`je kot obi~ajno. @e
septembra in oktobra je tla prekrila sne`na odeja. Nad se-
verno zemeljsko poloblo je nastala cirkulacija zraka, ki je
vzdr`evala tok hladnega zraka s polarnih obmo~ij.

Novembra se je hladen zrak s severne Azije raz{iril proti
jugu in zahodu. V Evropi in severni Afriki je bilo nenavadno
hladno. Sneg je prekril ve~ino Evrope, tudi Sredozemlje,
kar je, posebno novembra, redkost.

V ZDA se je sne`na odeja pojavila pozneje kot obi~ajno,
zlasti v vzhodnem delu dr`ave, kjer so bile jeseni izjemno
visoke temperature. V zadnjih tednih leta se je nad to ob-
mo~je pomaknil mrzel arkti~en zrak. Njegovo napredovanje
in odrivanje drugih, toplej{ih zra~nih gmot je spremljalo
mo~no sne`enje.

V ve~jem delu leta 1998 je v delih severne Argentine, Urug-
vaja in jugovzhodne Brazilije padlo nadpovpre~no veliko
de`ja.

Obilne padavine v osrednji Kitajski so povzro~ile obse`ne
poplave, posebno ob reki Jangce. Poplave so dosegle vrhu-
nec pozno poleti, povzro~ile veliko {kodo in zahtevale smrt-
ne `rtve.

V Indoneziji se je su{a iz leta 1997 nadaljevala {e v prvem
delu leta 1998.

Obilnim padavinam v delih Indije in Banglade{a na za~etku
leta 1998 je sledil poletni monsun. V poznem poletju se je
monsunskemu de`evju pridru`il {e tropski vihar v Bengal-
skem zalivu. Reka Ganges se je razlila in preplavila ni`in-
ske predele Banglade{a. V poplavah v Indiji in Banglade{u
je umrlo 2800 ljudi. V Banglade{u so se pojavile tri velike
povodnji julija in avgusta. Velike povr{ine kopnega so bile
precej{nje obdobje pod vodo, ki je segala tudi do tri metre
visoko.

^eprav je v ju`ni Aziji v ~asu poletnega monsuna obilno
de`evalo, je povodje rek Mekong in Ind utrpelo hudo su{o.

Poletna vro~ina je prizadela Ukrajino, Kazahstan in ju`no
Rusijo.

Tudi iz Kanade so poro~ali o zelo su{nem obdobju od ja-
nuarja do novembra.

Izjemni vremenski dogodki
leta 1998

Leta 1998 je bilo mnogo naravnih katastrof. V ZDA so bile
vsaj {tiri, ki so povzro~ile za ve~ kot milijardo dolarjev {ko-
de (7). To so bili orkani, tornadi, su{a in vro~inski val. Neka-
tere katastrofe lahko pripi{emo pojavom el niña in la niñe.
Njune mehanizme in lastnosti bomo pojasnili v naslednjem
poglavju. Leto 1998 se je pod vplivom la niñe kon~alo kot
leto z najve~ `rtvami izjemnih vremenskih razmer v zgodo-
vini.

Orkan George je septembra razdejal severne Karibe in
obalo Mehi{kega zaliva (8). Umrlo je 500 ljudi. [kodo v
ZDA, skupaj s Portorikom, so ocenili na tri do {tiri milijarde
dolarjev. Zaradi hudega de`evja so nastale poplave. Med
viharjem je padlo tudi do 625 mm de`ja.

Orkan Mitch je zahteval najve~ `rtev po letu 1780 (9). Ok-
tobra je prizadel osrednjo Ameriko, poro~ali so o 11 000
smrtnih `rtvah in 18 000 pogre{anih. Ve~ kot tri milijone lju-
di je ostalo brez doma. Mitch je trajal 33 ur, hitrost vetra je
presegla 285 km/h. Orkan je bil eden najmo~nej{ih orka-
nov, ki so pusto{ili na Atlantskem obmo~ju. [kodo so oce-
nili na pet milijard dolarjev.

Orkan Bonnie je avgusta prizadel severno Karolino (10).
Veter, de` in poplave so po{kodovali bivali{~a. Orkan s pre-
merom okoli 600 km se je pomikal po~asi, zato so bile pa-
davin v vzhodni Severni Karolini obilne. [kodo so ocenili na
eno do dve milijardi dolarjev.

Na Floridi je nenavadno mila in mokra zima pospe{ila obil-
no rast podrastja in trave. Maja in junija je bila huda su{a,
zato se je podrastje hitro presu{ilo. V tem obdobju se obi-
~ajno za~ne de`evje. Zaporedje mile in mokre zime ter su-
hega in vro~ega poletja je povzro~ilo po`are v naravi na
Floridi (11). Temperature in pomanjkanje de`ja so bile juni-
ja 1998 rekordne. Izjemna vro~ina je bila gotovo povezana
z el niñom. Po`arov na Floridi ni bilo ve~ mo`no nadzoro-
vati, od maja do julija je zgorelo okoli 200 000 hektarov. Po-
lovica te povr{ine je bila porasla z gozdovi. [kodo zaradi
uni~enja gozdov so ocenili na 300 milijonov dolarjev.
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Februarja 1998 je Kalifornijo prizadela vrsta viharjev, ki jih
pripisujejo vplivu el niña (12). [kodo ocenjujejo na 550 mi-
lijonov dolarjev. Neurja so spremljale tudi hude poplave.

Istega meseca je vrsta tornadov prizadela osrednjo Florido.
Celotne {kode je bilo za 500 milijonov dolarjev.

Kitajsko so poleti prizadele obse`ne poplave na treh ob-
mo~jih: vzdol` reke Jangce na jugu osrednje Kitajske, v
skrajno ju`ni Kitajski na obmo~ju okoli Tokin{kega zaliva in
v severnem delu ob meji z nekdanjo Sovjetsko zvezo (13).
O najobilnej{ih padavinah so poro~ali iz ^ind`voja, kjer so
junija in julija izmerili 1700 mm padavin. V poplavah je umr-
lo ve~ kot 3500 ljudi; v zadnjih 130 letih je bila ta {tevilka
prese`ena enkrat. 14 milijonov ljudi je ostalo brez doma,
uni~enih je bilo pet milijonov hi{, poplavljenih 25 milijonov
hektarov kmetijske povr{ine. [kodo so ocenili na 32 milijard
dolarjev.

Januarja 1998 so vzhodni del Severne Amerike hudo priza-
deli viharji z obilnimi padavinami (14). Poplave so bile v
spodnjem delu doline Mississippi, na obmo~jih proti jugovz-
hodu in severovzhodu. Na severovzhodu ZDA in v jugovz-
hodni Kanadi je nastal hud leden vihar, ki je trajal 80 do 100
ur. Umrlo je 56 ljudi. Ponekod je padal zmrznjen de`; lede-
ne kroglice so merile 25 mm in ve~. V Kanadi je bilo za mi-
lijardo in pol dolarjev {kode.

Zaradi izjemnih vremenskih dogodkov so leta 1998 po
vsem svetu izbruhnile tudi bolezni. Raz{irile so se malarija,
kolera in mrzlica.

El niño, la niña

El niño

Na podnebne razmere leta 1998 je v veliki meri vplival po-
jav el niño, ki je bil eden od dveh najmo~nej{ih v tem sto-
letju.

O pojavu el niño, mehanizmih njegovega nastanka in po-
sledicah je v Ujmi (15) `e podrobno pisal dr. Toma` Vrho-
vec. Na kratko obnovimo nekaj osnovnih dejstev. S tem
izrazom poimenujemo skupek oceanskih in atmosferskih
pojavov, ki so posledica neobi~ajne razporeditve tempera-
ture morske vode v tropskem delu Tihega oceana. V nor-
malnih pogojih pihajo pasatni vetrovi ~ez tropski Tihi ocean
proti zahodu. Na zahodnem Tihem oceanu kopi~ijo toplo
povr{insko vodo, zato je povr{ina morja okoli pol metra vi{-
ja v Indoneziji kot v Ju`ni Ameriki. Na zahodu je tempera-
tura morja okoli 5° C vi{ja kot v Ju`ni Ameriki, kjer se iz glo-
bin dviga hladna voda. Ta je bogata s hranili, zato so v tem
obmo~ju obi~ajno stalne jate rib. De`evje se pojavlja na ob-
mo~ju dvigajo~ega se zraka nad toplo vodo, vzhodni Tihi
ocean pa je sorazmerno suh. Med el niñom pasati nad trop-
skim Tihim oceanom oslabijo in se morda celo obrnejo. Pi-
hati za~ne zahodnik, ki `ene toplo vodo vzdol` ekvatorja od
Indonezije proti Ju`ni Ameriki. Tako se voda segreje najprej
sredi Tihega oceana, potem pa se raz{iri vse do obale Ju`-
ne Amerike (16).

Hladna globinska voda na zahodnih obalah Ju`ne Amerike
se ne dviga ve~, zato se preskrba s hranili in prehrambena
veriga pretrgata. Jate rib izginejo. Padavine sledijo topli vodi
proti vzhodu, s ~imer so povezane poplave v Peruju ter su-
{a v Indoneziji in Avstraliji. Premestitev toplotnega izvora, ki
je v ozra~ju nad toplo vodo, proti vzhodu povzro~i velike
spremembe v globalni cirkulaciji ozra~ja. Posledice tega so
spremembe vremena tudi na obmo~jih, oddaljenih od trop-
skega Tihega oceana (17).

La niña

V ~asu pojava la niñe so vzhodni vetrovi mo~nej{i kot po-
navadi. Neobi~ajno velike koli~ine tople vode so pomakne-
jo proti zahodu, ob zahodni obali Ju`ne Amerike se iz glo-

bin dvigne ve~ hladne vode, ki se razprostira okoli 5000 km
dale~ vzdol` ekvatorja od Ekvadorja proti zahodu, kar je
dlje kot obi~ajno.Ta nenavadno hladna voda v osrednjem in
vzhodnem tropskem Tihem oceanu je zna~ilna za la niño
(16). Ob pojavu la niñe leta 1988/89 je bila temperatura po-
vr{ine morja v vzhodnem tropskem Tihem oceanu za 4° C
ni`ja od povpre~ja.

Navadno spremlja la niño hudo monsunsko de`evje v Indi-
ji, nadpovpre~no obilno de`evje v Avstraliji in obilnej{e
padavine v Ju`ni Afriki.

Med la niño so klimatski vzorci in pojavi po svetu ravno nas-
protni tistim, ki spremljajo el niña. Tam, kjer so bile poplave,
nastopi su{a, kjer je bila mila zima, se pojavi hud mraz. V
zadnjih 15 letih je la niña trikrat sledila el niñu.

El niño in la niña sta skrajni fazi naravnega klimatskega ci-
kla, ki ga imenujemo El Niño/Southern Oscilation (ENSO)
(18). Spremembe v oceanu vplivajo na atmosfero in pod-
nebne razmere po svetu. Spremembe v atmosferi hkrati
vplivajo na temperaturo povr{ine morske vode in tokove.
Dogajanja v atmosferi in oceanu so zelo povezana. Sistem
niha od tople faze (el niño) do nevtralne ali mrzle faze (la
niña) povpre~no vsakih deset let.

El niño in la niña leta 1998

Januarja 1998 je bil vrh zelo mo~nega el niña 1997/1998. V
~asu tega pojava se je temperatura morske povr{ine ob Pe-
ruju zvi{ala za 5° C, kar je ve~, kot so izmerili v ~asu el niña
1982/83, ki je prej veljal za najizrazitej{ega v stoletju. Zara-
di posledic pojava el niño 1997/98 je izgubilo `ivljenje 2100
ljudi in nastalo je za 33 milijard dolarjev {kode (16).

El niño je vplival na glavne komponente podnebja: son~no
sevanje, temperature, zra~ni pritisk, veter, vlago, padavine,
tvorbo oblakov in oceanske tokove in tako spremenil vre-
menske vzorce na ekvatorialnem Tihem oceanu in verjetno
vplival na podnebne razmere tudi drugod po svetu.

Izrazita sprememba pri odklonih padavin leta 1998 se je
pojavila ob prehodu el niña v la niño. Najmo~nej{i vpliv ni-
hanja ENSO so ob~utile Indonezija, vzhodna Afrika in Ar-
gentina.

Pojav el niño je bil leta 1998 povezan z izjemno su{o in
uni~ujo~imi po`ari na veliko obmo~jih sveta, tudi v Indone-
ziji, Avstraliji, Novi Zelandiji, Braziliji, osrednji Ameriki in
Floridi (3). Po`ari so uni~ili ve~ kot 50 000 km2 brazilskih
de`evnih gozdov.

V Indoneziji je su{i na za~etku leta sledilo obilno de`evje
ob koncu leta. V vzhodni Afriki in Argentini se je leto za~e-
lo z obilnimi padavinami, ob koncu leta pa jih je bilo manj
kot povpre~no.

V ~asu el niña je na severozahodni obali Peruja, ki je
obi~ajno suha, padlo ogromno padavin. Peru, severno Ar-
gentino in obalni Ekvador so zajele obse`ne poplave. Brez
doma je ostalo 50 000 ljudi.

V Mongoliji so temperature dosegle 42° C. Osrednjo Evro-
po so prizadele poplave. V ZDA so poplave prizadele ob-
mo~ja od Kalifornije do Mississippija, viharji so divjali na
ju`noameri{ki obali Mehi{kega zaliva, tornadi so pusto{ili
po Floridi.

Ob obilnem de`evju, ki je bilo posledica la niñe, so se po-
nekod v Indoneziji, tudi na Borneu, pojavili zemeljski plazo-
vi in poplave. Tudi v Maleziji in Papui Novi Gvineji so bile
poplave. V osrednji in vzhodni Avstraliji so se pojavile me-
sece trajajo~e de`evje in ve~tedenske poplave.

Ob Ju`ni Ameriki je bila gladina morja ponekod za 25 cm
nad normalno vrednostjo. Morje se je ogrelo na 30° C.

Pri el niñu 1997/98 so klimatologi prvi~ lahko napovedali
pojav nenavadnih poplav in su{e mesece vnaprej (16).
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V severnem Peruju so napovedi omogo~ile kmetovalcem in
ribi~em izkoristiti pojave el niña. Trava je rastla na ozemlju,
ki je sicer neplodno, kmetje so redili `ivino. Ri` je rastel na
zemlji, ki je bila prej za to presuha. Ribi~i so lahko na~rto-
vali lov rakov v obalnih vodah, ki so druga~e zanje prehlad-
ne. Vlade po svetu lahko z dobrim na~rtovanjem izkoristijo
pojave, ki spremljajo el niño in la niño. Na~rtovanje in pri-
prava na izredne razmere lahko zmanj{ata {tevilo ~love{kih
`rtev in ekonomsko {kodo.

Velik pozitiven odklon temperature povr{ine morja od pov-
pre~ja se je za~el manj{ati na za~etku leta 1998. To je na-
povedovalo konec el niña in razvoj la niñe v drugi polovici
leta. Presenetljivo je bilo hitro zni`anje temperature povr{i-
ne tropskega Tihega oceana. Povr{ina morja se je od za-
~etka maja do za~etka junija 1998 zelo ohladila. Tempera-
tura se je zni`ala za 8° C. Morska povr{ina se v ~asu, od-
kar merijo temperature povr{ine oceana, {e nikoli ni tako
hitro ohladila (20). Konec el niña je bil torej tako izjemen kot
njegov za~etek. Hiter prehod el niña v la niño je spremljalo
izjemno mo~no de`evje v veliko delih Azije.

Spremljanje temperaturnih razmer 
v Tihem oceanu

Za spremljanje temperaturnih razmer v Tihem oceanu so
razvili posebno opremo. Morda je bila najpomembnej{a na-
mestitev niza 70 boj, ki so razporejene po ekvatorialnem Ti-
hem oceanu (16). Z njimi najprej zaznajo spremembe v
tropskem delu oceana. Merijo temperaturo vode od povr{i-
ne do globine okoli 500 m. Podatke, ki jih zberejo na bojah,
posredujejo satelitom in potem laboratoriju slu`be NOAA. V
kombinaciji z meritvami temperatur, ki jih opravljajo na razi-
skovalnih ladjah, lahko pripravijo sliko temperaturnih raz-
mer v zgornji plasti oceana in ni`ji plasti atmosfere. Na vi-
{ini 1300 km kro`i satelit Topex-Poseidon, ki meri vi{ino
morske gladine in zbira podatke o oceanskih tokovih. S po-
mo~jo niza boj, satelita in {e vrste drugih orodij dobijo kli-
matologi zelo obse`ne in natan~ne podatke, s katerimi lah-
ko potrjujejo in razvijajo svoje teorije o dogajanju v obi~aj-
nih vremenskih pogojih in v primeru spreminjanja tempera-
ture morja, ki napoveduje pojav el niña oziroma la niñe.

Podnebne spremembe in pojav
el niña oz. la niñe

Vse pogostej{e in intenzivnej{e pojavljanje el niña je lahko
posledica podnebnih sprememb, vendar povezave {e niso
pojasnjene (21). Izjemno visoke povpre~ne temperature ze-
meljske povr{ine v posameznih mesecih utegnejo biti pove-
zane z el niñom, lahko pa so le del podnebnih sprememb,
ki jih opa`amo.

Zanimanje javnosti in znanosti za mo`en vpliv globalnega
segrevanja na pojav el niña in obraten vpliv el niña na glo-
balno segrevanje je vedno ve~je. Nekateri menijo, da so na
el niña, ki je naraven proces, vplivale podnebne spremem-
be in globalno segrevanje, ki naj bi bilo posledica delovanja
ljudi. Drugi pa menijo, da je tako sklepanje {e prezgodnje.

Na konferenci oktobra 1997 so govorili tudi o verjetnih vpli-
vih globalnega segrevanja na el niña. Napovedali so, da se
bodo njegove zna~ilnosti {e okrepile in da bodo posledice
el niña zaradi globalnega segrevanja {e huj{e. Klimatolog
Kevin Trenberth je na~el vpra{anja o spremembah global-
nih temperatur, o spremembah el niña in o njegovi vlogi pri
spremembah globalnih temperatur. Poudaril je, da je bilo

prvih {est mesecev leta 1998, ko je bil el niño na vrhuncu,
nato pa je za~el pojemati, toplej{ih kot katerokoli obdobje v
klimatskih zapisih. Po njegovem mnenju bi bilo zvi{anje glo-
balnih temperatur lahko povezano z el niñom. Trenberth je
raziskal smeri gibanja temperature ozra~ja v zadnjih nekaj
dekadah in primerjal smeri gibanja v obdobju 1982–1997 s
tistimi iz obdobja 1951–1980. Opazil je, da so bili pojavi el
niña v bli`nji preteklosti mo~nej{i in pogostej{i ter, da se je
v tem obdobju la niña pojavila manjkrat. Po Trenberthovem
mnenju je malo verjetno, da globalno segrevanje ne bi vpli-
valo na pojav el niña. Zaradi kratkega niza podatkov je te`-
ko pripraviti pregled pojavljanja el niña v dalj{em obdobju.
Da bi lahko odgovorili na vpra{anje, kako se bo el niño
spreminjal z globalnim segrevanjem, bodo potrebne {e na-
daljnje raziskave in analize.

Sklep

Prva polovica leta 1998, ko je bil el niño na vrhuncu, nato
pa je za~el pojemati, je bila toplej{a kot katerokoli obdobje
v klimatskih zapisih. Tudi celotno leto 1998 je bilo najtoplej-
{e v obdobju instrumentalnih meteorolo{kih meritev.
Na vpra{anje, ali so visoke temperature posledica podneb-
nih sprememb (kot posledica ~lovekove dejavnosti ali pa
v okviru naravne variabilnosti) ali el niña, strokovnjaki {e
nimajo odgovora.
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