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Povzetek

Leto 1998 po potresni dejavnosti zagotovo sodi
med najbolj aktivna v tem stoletju. Prebivalci so
cutili najmanj 115 potresnih sunkov. Najmocnejsi
potres leta 1998 v Sloveniji je bil 12. aprila ob 10.
uri 55 minut po svetovnem céasu UTC (oziroma ob
12. uri 55 minut po srednjeevropskem poletnem ca-
su) z ZariScem v Krnskem pogorju. Njegova Wood-
Andersonova magnituda je bila 6,0, najvecja inten-
ziteta VII-VIIl EMS-98. NajmocnejSi potres z Zaris-
¢em zunaj nasih meja, ki so ga cutili prebivalci Slo-
venije, je bil 26. marca ob 16. uri 26 minut UTC v Ita-
liji. Njegova lokalna magnituda je bila 5,1, izracuna-
na iz zapisov seizmografov v Ljubljani.

Abstract

1998 was one of the most distinguishable years in
this century as regards seismic activity in Slove-
nia. In total, the inhabitants of Slovenia felt at least
115 earthquakes, and the epicentres of only a few
of these were not in Slovenia. The strongest earth-
quake in 1998 occured on 12 April at 10h 55m UTC
(12.55 local time) in Krn Mountains, NW Slovenia.
Its Wood-Anderson magnitude was 6.0 and a maxi-
mum intensity of VII-VIll EMS-98 was observed in
four villages. The strongest earthquake outside our
borders was felt on 26 March at 16.26 UTC. lts fo-
cus was in Umbria in Central Italy, and its local
maghnitude, as calculated from the seismograms
recorded in Ljubljana, was 5.1.

Uvod

Leto 1998 po potresni dejavnosti v Sloveniji zagotovo sodi
med najbolj aktivha v tem stoletju (Ceci¢ in sod., 1999). Po
januarskih Sibkih potresih pri Krskem, Krki in Ljubljani se je
februarja in potem Se marca nekoliko moc¢neje zatresla
okolica llirske Bistrice. Temu je sledil Se en Sibkejsi potres
pri Novem mestu, prebivalci pa so &utili tudi u¢inke dveh
mocnih potresov v ltaliji.

Najmocénejsi potres leta 1998 v Sloveniji je bil 12. aprila ob
10. uri 55 minut po svetovnem casu UTC (oziroma ob
12. uri 55 minut po srednjeevropskem poletnem ¢asu) z za-
ristem v Krnskem pogorju. Njegova Wood-Andersonova
magnituda je bila 6,0 (Ziv€i¢ in sod., 1999), najvecja inten-
ziteta pa VII-VIIl EMS-98 (EMS je okrajSava za evropsko
potresno lestvico) (Grlnthal, 1998a, 1998b). Glavnemu
potresu je sledilo ve¢ tiso¢ popotresnih sunkov. Tezko je

natanéno opredeliti Stevilo popotresov, ki so jih ¢utili prebi-
valci Posocja; v prvih dneh se jim je zdelo, da se tla kar ne-
prestano tresejo. Z gotovostjo lahko reemo, da so ljudje
Cutili ve¢ sto popotresnih sunkov, najmoc¢neje pa tistega
6. maja ob 2. uri 53 minut UTC, ki je imel lokalno magnitu-
do 4,2. Maja in junija so prebivalci Slovenije poleg popotre-
sov v Posocju Cutili Se uc€inke dveh potresov z zari§¢i na
Hrvaskem. Na zacetku junija so bili trije potresi pri Postojni.
Tudi poletni meseci so bili ve€inoma v znamenju Posocja,
z izjemo avgustovskih potresov: treh Sibkejsih pri AdlesSi¢ih
in mocnejSega pri Bi€u na Dolenjskem. Temu je sledilo Se
nekaj Sibkejsih popotresov. Septembra se je zacela aktiv-
nost v okolici Litije; najmo¢nejSa potresa iz tega zariS¢nega
obmodja sta bila 17. in 24. septembra. En potres je bil tudi
na Ljubljanskem barju. Oktobra so potrese Cutili le prebival-
ci Posocja. Novembra smo zbirali podatke za potres na
KoroSkem in zanimive dogodke ob poplavah v Pecovniku
pri Celju. Konec novembra sta bila popotresa v okolici Liti-

Preglednica 1. Potresi in umetno povzroceni dogodki leta 1998, ki jih je zabeleZila mreZa slovenskih potresnih

opazovalnic

Table 1: Earthquakes and artificial events recorded at Slovenian seismic network in 1998

mesec

1998 oddaljeni potresi bliznji potresi lokalni potresi umetni potresi skupaj
month

1998 distant earthquakes regional earthquakes local earthquakes artificial total
januar 43 90 89 6 228
februar 29 60 177 10 276
marec 56 108 189 19 372
april 38 86 423 32 579
maj 46 101 266 39 452
junij 53 67 213 16 349
julij 53 40 149 58 300
avgust 53 43 117 42 255
september 38 41 167 24 270
oktober 35 36 168 26 265
november 31 23 104 30 188
december 35 39 89 9 172
skupaj 510 734 2151 311 3706

* Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava Republike Slovenije za geofiziko, Pot na Golovec 25, Ljubljana
** mag., Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava Republike Slovenije za geofiziko, Pot na Golovec 25, Ljubljana
*** dr., Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava Republike Slovenije za geofiziko, Pot na Golovec 25, Ljubljana
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je in v Bovcu, decembra se je treslo v Posocju in okolici
Prebolda.

V preglednici 1 so nasteti potresi, ki so jih zapisale sloven-
ske potresne opazovalnice (Uprava Republike Slovenije za
geofiziko — URSG, 1998-99). Kot oddaljene potrese obrav-
navamo tiste, katerih zari§¢e je oddaljeno ve¢ kot 11 geo-
grafskih stopinj (nekaj ve¢ kot 1200 km); lokalni potresi so
potresi, ki nastanejo v Sloveniji ali njeni neposredni okolici
(zaris¢e oddaljeno manj kot 1,5° ali pribl. 167 km); zari§¢a
bliznjih (regionalnih) potresov pa so bila oddaljena med
1,5° in 11°. Seizmografi so zabelezili tudi ve¢ primerov
umetno povzro€enega tresenja tal oziroma razstreljevanja.

Kot je razvidno iz preglednice 1, so seizmografi na opazo-
valnicah URSG leta 1998 zapisali ve¢ kot 2000 lokalnih po-

tresov. Slika 1 kaze polozaje slovenskih digitalnih, analog-
nih in zacasnih opazovalnic, ki so delovale leta 1998. Zaca-
sne opazovalnice so sicer vse digitalne, toda postavljene
so bile na za€asnih lokacijah in le za dolo¢en ¢as. Njihov
namen je bil predvsem spremljanje seizmi¢ne aktivnosti po
mocnejsih ali drugage zanimivih potresih.

Za ugotovitev polozaja zariS¢a potresa potrebujemo podat-
ke najmanj treh opazovalnic; e nas zanima $e njegova glo-
bina, je nujno imeti zapise najmanj stirih. V preglednici
2 smo nasteli 116 lokalnih potresov, za katere smo lahko
dolodili lokalno magnitudo, ki je bila vecja ali enaka 2,0, in
50 SibkejSih, ki so jih Eutili prebivalci Slovenije.

V preglednici so predstavljeni le mo¢nejsi lokalni potresi, ki
jih je zabelezila drzavna mreza potresnih opazovalnic. Za-
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Slika 1. Slovenske potresne opazovalnice leta 1998
Figure 1. Slovenian seismic stations in 1998.

Preglednica 2. Seznam potresov leta 1998, ki smo jim lahko izracunali ZariScni ¢as, instrumentalni koordinati nad-
Zarisca (epicentra) in globino Zarisc¢a; pri nekaterih potresih sta navedeni Se lokalna magnituda in najvecja inten-
ziteta. Podani so le potresi, ki so jih prebivalci Slovenije cutili ali so imeli lokalno magnitudo, ki je bila vecja ali

enaka 2,0.

Table 2. List of earthquakes in 1998 (felt by the inhabitants or with local magnitude greater than or equal to 2.0)
for which the hypocentral time, coordinates of epicentre and focal depth were calculated; the local magnitude and
maximum intensity of some earthquakes are also provided.

zap. mesec dan ura min sek koordinati globina magnituda Imax potresno obmocje
st uTC °N °E km M, EMS-98
no. month day hour min sec lat lon depth magnitude Imax epicentral area
utC °N °E km M,y EMS-98

1 1 5 5 15 41,0 4596 15.49 1 0,3 -1V Krsko

2 1 29 7 26 041 4586 14.72 13 1,8 v Zdenska vas

3 1 29 17 11 26,6 46.01 14.48 1,2 -1V Ljubljana

4 1 29 23 54 228 46.01 14.47 1,7 -1V Crna vas-Ljubljana
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zap. mesec dan ura min sek koordinati globina magnituda Imax potresno obmocije
St. uTcC °N °E km M,y EMS-98
no. month day hour min sec lat lon depth magnitude Imax epicentral area
uTC °N °E km M, EMS-98
5 1 30 1 3 279 46.00 1448 7 1,7 -1V Crna vas-Ljubljana
6 2 4 14 7 07,5 4550 14.49 15 3,5 [\, Skurina, meja Hrvaska—Slovenija
7 2 4 14 25 420 4551 14.50 13 2,8 n-v Skurina, meja Hrvaska—Slovenija
8 2 5 17 2 26,3 4559 14.10 18 2,6 n-v Rjavée—Brkini
9 2 5 17 25 30,9 4563 1413 16 1,6 Cutili Ostrozno Brdo-Brkini
10 2 7 17 49 122 4551 14.47 14 2,0 ékurina, meja Hrvaska—Slovenija
1 2 8 17 1 005 4552 14.48 19 25 Smrekovac, meja Hrvaska—Slovenija
12 3 13 15 14 56,7 4560 14.25 14 4,2 \Y Sembije—Koritnice
13 3 13 15 19 276 4563 14.30 13 1,3 I Knezak
14 3 13 15 21 11,0 4560 14.29 13 2,4 1l Koritnice
15 3 13 18 50 042 4561 14.26 7 1,4 Cutili Knezak
16 3 13 22 53 334 4562 14.29 12 1,4 -1V Knezak
17 3 24 20 33 411 4585 15.20 14 1,7 -1V Dolenje Gréevje
18 4 12 10 55 329 46.31 13.63 8 5,5 VII-VII Lepena
19 4 12 1 7 005 46.28 13.67 4 2,1 Lepena
20 4 12 1 9 48,0 46.30 13.61 1 2,2 DrezZniske Ravne
21 4 12 11 10 58,0 46.31 13.61 3 2,1 Lepena
2 4 12 11 13 28,0 4629 1367 6 2,6 Lepena
23 4 12 11 20 399 4629 13.65 3 2,3 Lepena
24 4 12 11 50 02,8 46.31 13.61 6 2,7 Lepena
25 4 12 11 51 212 46.32 13.61 2 2,1 Kal-Koritnica
26 4 12 12 29 276 46.30 13.65 3 2,3 Lepena
27 4 12 12 41 068 4632 13.62 5 2,4 Kal-Koritnica
28 4 12 12 43 548 4632  13.61 5 2,6 Kal-Koritnica
29 4 12 13 35 276 46.26 13.55 12 3,2 Kobarid
30 4 12 13 44 453  46.31 13.61 3 2,1 Cezsota
31 4 12 14 24 07,8 46.30 13.64 2 2,5 Lepena
32 4 12 15 24 04,7 4633 1359 2 2,0 Kal-Koritnica
33 4 12 16 15 395 46.31 13.60 7 3,0 Cezsoda
34 4 12 17 23 560 4629 1364 1 2,0 Lepena
35 4 12 20 54 009 46.31 13.61 6 2,8 Lepena
36 4 12 21 20 399 46.29 13.64 4 2,4 Lepena
37 4 12 22 13 48,0 46.32 13.61 4 3,3 Kal-Koritnica
38 4 13 0 42 094 46.31 13.62 2 2,0 -1V Lepena
39 4 13 2 3 156 4632 13.60 1 M Kuk
40 4 13 3 23 26,9 46.31 13.61 5 2,7 vV Lepena
41 4 13 4 1 40,2 46.31 13.60 3 2,1 Cezsota
42 4 13 4 58 421 46.32 13.66 4 2,7 vV Lepena
43 4 13 13 40 354 46.31 13.61 4 2,1 \Y Lepena
4 4 13 14 42 201 4629  13.67 9 2,0 Lepena
45 4 13 22 17 041 4628 13.70 4 1,9 1 Veliki Bogatin
46 4 13 23 6 345 46.31 13.62 3 2,0 Lepena
47 4 14 7 39 04,1 46.28 13.71 5 1,6 \% Veliki Bogatin
48 4 15 15 33 565 4630 13.62 3 2,0 Lepena
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zap. mesec dan ura min sek koordinati globina magnituda Imax potresno obmocje
St. uTC °N °E km M, EMS-98
no. month day hour min sec lat lon depth magnitude Imax epicentral area
uTC °N °E km M, EMS-98
49 4 15 16 7 301 4628 13.70 3 2,2 Krn
50 4 15 16 11 17,0 46.30 13.64 3 2,3 Lepena
51 4 15 19 40 30,3 4627 13.73 5 3,3 \Y Veliki Bogatin
52 4 15 22 21 36,8 46.30 13.65 3 2,1 Lepena
53 4 15 22 42 10,0 46.30 13.65 4 3,1 Vv Lepena
54 4 16 17 21 443 4629 13.66 5 2,8 Lepena
55 4 16 20 50 539 46.30 13.64 2 2,0 Lepena
56 4 17 21 59 330 4630 13.65 4 2,4 -1V Lepena
57 4 18 34 059 46.30 13.64 3 1,6 \Y Lepena
58 4 18 8 136 4630 13.64 4 1,6 \Y Lepena
59 4 18 10 15 40,5 46.30 13.67 4 2,4 V-V Lepena
60 4 18 12 29 578 4629 13.65 5 v Volarje
61 4 18 20 19 562 4628 13.70 4 2,3 \% Krn
62 4 18 23 17 50,1 46.28 13.70 4 2,3 V-V Krn
63 4 19 18 20 06,7 46.30 13.67 3 2,0 \Y Lepena
64 4 19 19 56 005 46.32 13.61 6 2,1 \Y Kal—Koritnica
65 4 19 21 37 367 46.31 13.62 4 1,7 Cutili Lepena
66 4 19 22 37 285 4628 13.70 4 v Soca
67 4 20 1 11 01,0 4632 13.62 5 Cutili Kobarid
68 4 20 21 13 249 46.29 13.69 3 2,3 I\ Lepena
69 4 21 1 50 57,3 46.28 13.69 4 1,4 Cutili Soca
70 4 21 6 22 346  46.31 13.66 2 1111 Idrija ob Badi
71 4 21 10 50 378 46.33 13.61 4 2,6 V-V Kal-Koritnica
72 4 21 21 15 49,0 4627 13.70 4 1,9 11l Krn
73 4 21 21 48 072 46.31 13.63 4 Cutili Soca
74 4 22 6 2 47,7  46.33 13.61 4 1,6 IV Kal-Koritnica
75 4 22 6 56 28,7 46.27 13.70 4 2,9 vV Krn
76 4 22 23 44 181 4628  13.67 5 2,1 Lepena
77 4 23 23 23 40,7 4630 13.63 4 2,0 Lepena
78 4 26 21 2 392 4632 13.61 4 2,1 Kal—Koritnica
79 5 4 10 40 359 4628 13.70 4 2,3 V-V Lepena
80 5 4 18 14 272 46.29 13.70 4 2,2 Lepena
81 5 5 21 57 31,8 4632 13.62 4 1,8 Cutili Lepena
82 5 6 2 53 001 4628 13.70 5 4,2 V-VI Lepena
83 5 6 3 0 534 46.28 13.70 4 1,9 Vv Lepena
84 5 6 3 16 365 4629  13.69 3 Cutili Livek
8 5 6 5 34 343 4628 13.70 4 1,6 \Y Lepena
86 5 7 7 43 505 4629  13.65 5 1,8 \Y Lepena
87 5 7 22 44 409 4630 13.64 4 1,5 \% Kobarid
88 5 8 10 11 128 4628 13.69 5 2,8 V-V Krn
89 5 10 9 0 173 4628 13.70 4 2,0 \Y Lepena
90 5 10 14 13 16,8 46.30 13.63 4 1,3 \Y Soca
91 5 10 23 40 49,0 46.32 13.67 4 2,1 V-V Lepena
92 5 11 19 33 051 46.32 13.62 4 11l Kobarid
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zap. mesec dan ura min sek koordinati globina magnituda Imax potresno obmocje
St. uTC °N °E km My EMS-98
no. month day hour min sec lat lon depth magnitude Imax epicentral area
uTcC °N °E km M, EMS-98
93 5 11 23 30 486 46.28 13.70 4 3,2 V Lepena
94 5 13 1 58 535 4629 13.71 4 3,0 V-V Lepena
95 5 13 21 37 395 4628 13.73 3 2,6 Veliki Bogatin
96 5 15 13 37 479 4630 13.63 6 2,6 V-V Lepena
97 5 17 8 42 432  46.28 13.70 4 2,1 Krn
98 5 18 21 43 148 4628 13.70 4 1,8 1 Lepena
99 5 20 6 40 29,8 4632 13.61 4 2,5 \Y Kal-Koritnica
100 5 24 17 45 239 4629  13.69 5 2,6 V-V Lepena
101 5 28 12 31 531 46.28 13.71 4 2,6 V-V Krn
102 5 28 23 44 198 46.32 13.62 4 2,3 Lepena
103 5 29 22 50 380 4632 13.61 4 2,5 Kal-Koritnica
104 5 29 23 56 263 46.32 13.61 4 2,2 Kal-Koritnica
105 6 1 22 23 232 4649 1584 7 2,1 Gomila
106 6 2 20 46 39,7 4578 14.15 21 3,0 V-V Hrenovice
107 6 2 20 54 10,6 4578 14.14 20 2,6 \% Gorice
108 6 2 21 20 04,7 4577 14.14 19 2,1 \% Gorice
109 6 5 4 1 576 4627 13.70 4 2,1 1Y Krn
110 6 6 16 4 045 4629 13.70 3 2,2 Lepena
111 6 7 19 38 430 4632  13.61 4 -1V Magozd
112 6 10 23 32 413 46.30 13.63 6 3,2 V-V Lepena
113 6 12 15 21 341 46.29 13.66 6 2,8 \% Lepena
114 6 13 18 40 17,4 46.27 13.66 13 2,5 vV Kosec
115 6 16 5 2 043 4610 14.33 15 2,0 Setnica—ToS¢
116 6 17 18 10 089 46.30 13.65 4 2,6 1Y Lepena
117 6 19 14 43 133 46.31 13.61 2,2 Kal-Koritnica
118 6 23 21 29 094 46.20 15.49 18 2,5 Grobelce
119 6 29 17 33 47,0 46.32 13.61 2,5 V-V Kal-Koritnica
120 6 29 19 14 572  46.31 13.61 Cutili Idrsko
121 7 9 1 3 19,6 46.31 13.72 16 2,1 Lepena
122 7 11 2 50 457 4627 13.71 15 1,5 Cutili Tolmin
123 7 11 4 1 212 46.30 13.70 14 2,4 V-V Lepena
124 7 11 12 59 582 46.03 14.29 20 2,0 Koreno nad Horjulom
125 7 14 12 30 153 46.01 15.23 13 2,2 Jablanica
126 7 16 22 44 058 4629  13.71 16 2,1 Lepena
127 7 24 3 34 089 4630 1358 14 2,3 V-V Cezsota
128 7 24 7 56 05,2 46.28 13.64 12 1,2 Cutili Idrsko
129 7 30 10 56 329 46.04 15.06 0 2,0 Radgonica
130 8 6 20 59 155 4630 13.68 14 1,4 1Y Volarje
131 8 7 5 32 149 4555 15.30 0 1,9 -1V Dragosi, meja Slovenija—Hrvaska
132 8 8 17 37 502 46.10 1434 19 2,0 Setnica—ToS¢
133 8 9 21 16 31,7 4557 1532 0 1,3 n-1v Adlesici
134 8 9 22 57 316 4630 13.63 13 1,6 -1V Lepena
135 8 10 2 51 066 4555 15.31 1,6 \% Fucékovci, meja Slovenija—Hrvaska
136 8 15 20 59 458 4589 1464 1,5 1Y Cusperk—Grosuplie
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zap. mesec dan ura min sek koordinati globina magnituda Imax potresno obmocje

St. uTC °N °E km M, EMS-98

no. month day hour min sec lat lon depth magnitude Imax epicentral area
uTC °N °E km M, EMS-98

137 8 21 13 10 40,7 4625 13.69 15 2,5 \Y Krn

138 8 30 1 18 219 4626  13.71 13 3,0 \Y Cadrg

139 8 30 9 30 257 4626  13.69 15 2,3 Krn

140 8 31 2 32 04,4 4593 14.88 16 4,2 Vi Sela pri Dobu

141 8 31 9 53 450 4594 14.86 17 2,3 IV Radohova vas

142 9 1 20 41 394 4594 1487 4 2,0 v Radohova vas

143 9 15 14 52 31,7 4595 1507 22 2,1 Mirna

144 9 16 11 252  46.31 13.62 15 2,3 \Y Lepena

145 9 16 14 0 012 46.32 13.61 13 1,1 zvok Bovec

146 9 17 5 29 43,3 46.07 14.77 16 3,4 Vv Golisce

147 9 17 8 27 30,1 46.07 14.74 12 2,1 Cutili Mala étanga

148 9 18 6 6 593 46.05 14.74 10 2,7 \ KoSke Poljane

149 9 20 7 48 196 4597 1443 10 1,9 \Y Podpe¢ pod Krimom

150 9 24 3 59 049 46.05 1474 13 3,3 e Koske Poljane

151 9 25 6 19,0 45.96 14.87 14 2,4 v Sentpavel na Dolenjskem

152 10 7 0 27,0  46.31 13.66 18 2,0 Lepena

153 10 9 8 55,8 46.28  13.73 15 2,3 v Veliki Bogatin

154 10 15 16 58 365 4630 13.65 12 v DrezniSke Ravne

155 10 17 13 24 487 4628 13.70 13 1,9 \Y Krn

156 11 5 18 4 4177 46.32 15.55 7 1,1 Vv Pecovnik

157 11 12 19 34 33,0 46.06 14.73 16 2,4 IV Tuji Grm-Jance

158 11 24 13 49 32,0 46.27 13.71 11 3,1 vV Veliki Bogatin

159 12 4 9 8 276 4628 13.70 14 2,5 v Krn

160 12 23 32 073 4629 15.15 13 1,5 -1V Prebold

161 12 12 15 59 443 46.28 13.86 20 2,1 Ukanc

162 12 14 20 6 434 46.27 13.72 10 1,9 Vv Veliki Bogatin

163 12 15 21 145 46.29 13.72 11 1,5 IV Volarje

164 12 17 35 18,9 4622 1540 10 2,1 Sentjur pri Celju

165 12 26 49 00,8 45.46 14.35 10 2,1 Skalnica, meja Hrvaska—Slovenija

166 12 26 10 42 374 46.55 14.98 20 2,8 Ravne na KoroSkem

¢asno postavljene opazovalnice v Zgornjem Posocju so jih
zapisale mnogo ve¢ — nekaj tiso¢. Karta nadzaris¢ (epicen-
trov) potresov v Sloveniji leta 1998 z opredeljeno magnitu-
do je na sliki 2.

V naslednjem poglavju in na slikah 3 do 10 so natan¢neje
opisani le nekateri izmed potresov, ki so jih v zadnjem letu
Cutili prebivalci Slovenije. Zaradi izredno velikega Stevila
dogodkov ni bilo mozno predstaviti u€inkov prav vseh. Sli-
ka 11 kaze nadzaris€a in najvecje intenzitete teh potresov.
Potresi 26. marca, 3. aprila, 12. maja in 2. junija tu niso
predstavljeni, ker so bila njihova zaris¢a dale¢ zunaj Slove-
nije (v ltaliji oziroma na Hrvaskem). Ve¢ o potresu 12. apri-
la 1998 in njegovih posledicah lahko preberete v drugih
¢lankih v tej Stevilki Ujme.

Nekatere karte, ki kazejo u€inke potresa na majhnem ob-
mocju, so narisane v Gauss-Krugerjevih koordinatah zato,
da bi se s pomocjo kilometrske mreze lazje dolocile med-
sebojne oddaljenosti naselij.

Podatki o nekaterih potresih,
ki so jih prebivalci cutili

13. marec 1998 ob 15. uri 14 minut UTC. Potres je pov-
zroCil nekaj poskodb v Koritnicah, Bacu, llirski Bistrici, Ko-
sezah in Se nekaterih krajih (slika 3). PoSkodbe so bile zelo
majhne: lasaste razpoke v ometu, odpadanje manjsih kos¢-
kov ometa in razSirjanje razpok, ki so nastale Ze prej (inten-
ziteta V EMS-98). Nekaj manjsih razpok na stenah so opa-
zili tudi na cerkvi Sv. Petra v llirski Bistrici. Ljudje so sliSali
moc¢no zamolklo hrumenje in nekateri so mislili, da gre po
cesti tezak kamion. Ponekod so se prevrnili laZji nestabilni
predmeti. Potres so, razen v Sloveniji, ¢utili Se v Italiji, Av-
striji in na Hrvaskem. Po tem potresu smo delavci URSG
obiskali nadzari§¢no obmodgje in si ogledali poskodbe, o ka-
terih so nam porocali nasi opazovalci.

26. marec 1998 ob 16. uri 26 minut UTC. Najmoc¢nejsi po-
tres zunaj nasih meja, ki so ga Cutili prebivalci Slovenije leta



Ina Cecic, Mladen Zivi¢, Manfred Deterding, Andrej Gosar: POTRESI V SLOVENIJI LETA 1998 | W 51

47° 00'

AVSTRIJA

46° 30"

46° 00"

ITALIJA ’E

45° 30"

' T T
13°30° 14°00' 14° 30' 15° 00' 15" 30' 16° 00' 16" 30'

Magnituda ° OO O Q Globina I:-I-
MLV 12 3 4 0 5101520 40 km

Slika 2. NadZarisca potresov leta 1998, ki smo jim dolocili Zariscni cas, instrumentalni koordinati nadZarisca in globino Za-
risca; z barvami je oznacena globina Zarisca, z velikostjo kroga pa lokalna magnituda potresa

Figure 2. Distribution of epicentres in 1998 whose focal times, epicentral coordinates and focal depths were calculated; the
color and size of the circle indicate the focal depth and the local magnitude, respectively.

46.80 1 13.03.1998
15:14 UTC
46.60 | *
)
46.40 | ®
46.20 | |
®
46.00 | ( ] *
[ ]

45.80 | *

@® vV EMS98

N v-v
45.60 | X\

[ RIELY

Rl
45.40 | W -

HRVASKA ol )
4520 | * thot.)rlwenJe |
q + Cutili
nise-€utili N
4500 L . N , . , I < f
13.00 13.50 14.00 14.50 15.00 15.50 16.00 16.50

Slika 3. Intenzitete potresa 13. marca 1998 15. uri 14 minut po UTC v posameznih naseljih
Figure 3. Observed intensities of the earthquake on 13 March, 1998 at 15.14 UTC.
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Slika 4. Intenzitete potresa 26. marca 1998 ob 16. uri 27 minut po UTC v posameznih naseljih
Figure 4. Observed intensities of the earthquake on 26 March, 1998 at 16.27 UTC.
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Slika 7. Intenzitete potresa 31. avgusta 1998 ob 2. uri 32 minut po UTC v posameznih naseljih
Figure 7. Observed intensities of the earthquake on 31 August, 1998 at 02.32 UTC.

@ V EMs9s
2%
oV
s140| [17.09.1998 @ Zoomie =:::"V
05:29 UTC Jezersko n -
Raduha % bobnenje
5130 Preddvor Koot
niso ¢utili
= °
° Kapla
5120 b .qfamnik | |
Skarucna , ™ Hrastnik
5110 L] ® ] onm
. o ° * @ Rimske
L) Q-*.o XD Toplics
Lf .w Dolsko *m
5100 ® ° L
° Litia Gabrovka
¢ ®
L 2 |
5090
L T I
[ @ Gonmia
Borovnica Krka
5080 .. x ©
[ )
*
Podped [ ] Y
u Podtabor Staza
5070 [ ]
©® Mrinica
5060
5440 5450 5450 5470 5450 5450 5500 5510 55%0 5530

5102
Dolenja vas
e
5100 Drazevnik LJ-vie
5008 Lukovica
Dragomer Brezovica LJ - llovica
5096 Log B
Plesivica -G
- Cma vas
[ ]
5094 . Notranje
Sinja Vnanje Gorice
Gorica Gorice
i L Jezero
5092 | Vrhnika Podped [ ] Brest
Gori¢ica Preserje [ ]
5090 Kamn% ] Staje
Verd pod Krimom
5088 ISka vas
Breg
]

5086 | | @ V EMS98 Borovnica 18ka

H \v-v

oWV
5084 { | [l 1I-IV 20.09.1998

eon i 07:48 UTC

niso &utili akitna

5082

5446 5448 5450 5452 5454 5456 5458 5460 5462 54
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Figure 8. Observed intensities of the earthquake on 17
September, 1998 at 05.29 UTC.

Slika 9. Intenzitete potresa 20. septembra 1998 ob 7. uri 48
minut po UTC v posameznih naseljih

Figure 9. Observed intensities of the earthquake on 20
September, 1998 at 07.48 UTC.
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Slika 10. Intenzitete potresa 5. novembra 1998 ob 18. uri 4 minute po UTC v posameznih naseljih
Figure 10. Observed intensities of the earthquake on 5 November, 1998 at 18.04 UTC.

1998, je bil v Italiji v Umbriji, nedale¢ od krajev, ki so bili pri-
zadeti leta 1997 (slika 4). Njegova magnituda je bila 5,1. Pri
nas so ga najmocneje ¢utili v JelSanah (IV-V EMS-98). Po-
tres so posamezniki ¢utili celo na Ptuju.

12. april 1998 ob 10. uri 55 minut UTC. Velikonoc¢ni potres
v Posodju, ki je obenem tudi eden najmocnejsih potresov v
Sloveniji v tem stoletju, obravnavamo v drugih €lankih v tej
Stevilki Ujme.

13. april 1998 ob 4. uri 58 minut po UTC. To je bil le eden
v dolgem nizu mo€nejsih popotresov, ki $e vedno stresajo
tla v Posocju. Potres je na Idrskem, na Livku, v Bovcu in So-
¢i dosegel intenziteto V EMS-98 (slika 5). Na ze poskodo-
vanih objektih so se pojavile dodatne razpoke, stare pa so
se povecale. V Bovcu so vaze popadale s polic na tla (a se
niso razbile). Tresenje tal in stavb je spremljalo mo¢no bob-
nenje. Prebivalci so tega dne Cutili $e ve¢ potresnih sunkov,

vendar manj mo¢nih, razen tistega ob 3. uri 23 minut UTC,
ki je v Sodi dosegel intenziteto V EMS-98. Vsi sunki so bili
kratki, spremljala so jih bu€anje, Sumenije in Skripanje zidov
in ostresja. Kljub deZzevnemu in mrzlemu vremenu so se
ljudje po vsakem potresu zbirali na prostem.

Ocenjevanije intenzitet popotresnih sunkov je tezje od oce-
njevanja intenzitet enega samega potresa, in sicer iz ve¢
razlogov. Po mo&nem potresu je Stevilo popotresnih sunkov
izredno veliko in sledijo si v kratkih ¢asovnih intervalih; pre-
bivalci si zelo pogosto ne zapomnijo ¢asov in podrobnosti
za vsak posamezen potres in raje opiSejo dogajanje s fra-
zo »ta dan smo Cutili ve¢ manjsih potresov«. Tako dobimo
zelo pogosto podatke, za katere ne vemo, h kateremu po-
tresu sodijo. Drug problem so predhodno poskodovane
zgradbe. Pri mo¢nejSih potresih dolo€amo intenziteto pred-
vsem na podlagi poSkodovanosti zgradb, ki tako predstav-
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Slika 11. Intenzitete potresov, ki so jih leta 1998 cutili prebivalci Slovenije

Figure 11. Earthquakes felt in Slovenia in 1998

ljiajo »merilni instrument«, zato nas po mo¢nem potresu
omejuje dejstvo, da je zaradi starih poskodb objektov ta nas
instrument »pokvarjen« ali manj uporaben. Povecanja ze
prej nastalih poskodb ne moremo obravnavati enako kot
nastajanje novih na neposkodovanem objektu.

15. april 1998 ob 19. uri 40 minut UTC. Tudi ta dan je pre-
bivalce Posocdja prestrasilo ve¢ mocnejsih potresnih sun-
kov. Ob 21.40 po lokalnem &asu je moc¢no zabobnelo, kot
da grmi, in hkrati se je tudi zamajalo. Ljudje so vstajali iz po-
stelj in $li na prosto. Veliko jih tudi to no¢ ni spalo. Cez dan
so prebivalci ¢utili ve¢kratno rahlo drgetanje tal ob manjsih
zaporednih sunkih potresa.

15. april 1998 ob 22. uri 42 minut UTC. Moc¢nejSi popotres
je povzrocil plazenje ceste med Kobaridom in Dreznico, ki
je bila potem prevozna le Se za osebna vozila. Potresni
sunki so dodatno razmajali hiSe. V Bovcu je s streh hi§ od-
padlo nekaj kritine (Uprava Republike Slovenije za za$¢ito
in reSevanje — URSZR, 1998), posredovati so morali ga-
silci. Prebivalci so $e vedno imeli tezave s pitno vodo. Na
Modrejcah so opazili razpoke v asfaltni cesti.

22. april 1998 ob 6. uri 56 minut po UTC. O ucinkih, ki so
znadilni za intenziteto V EMS-98, so porocali iz Volarij in
Kamnega. Razen hrumenja tal ob najmo¢nejSem popotre-
su tega dne, pred katerim so psi zelo lajali, so prebivalci
opisali $e ve¢ manjsih sunkov. Po nekaterih porocilih se je
reka Tolminka izrazito obarvala. V Bovcu so potres doziveli
kot sunkovit in mo€an udarec navzgor.

6. maj 1998 ob 2. uri 53 minut po UTC. Potres, ki je zgo-
daj zjutraj 6. maja zbudil prebivalce skoraj celotne zahodne
in osrednje Slovenije je bil do sedaj najmocnejsi popotres
velikono¢nega potresa (slika 6). V krajih Dreznica in Svino
s0 bili njegovi u€inki V-VI EMS-98. Porusile so se skladov-
nice drv, s hribov se je valilo kamenje, razpoke v zidovih

poskodovanih hi§ so se povecale. Ponekod so se ze prej
mocno poskodovane stene delno porusile. Kratko in moéno
horizontalno tresenje je spremljalo mo¢no bobnenje. Iz Ko-
barida in okolice so porocali o kalnosti vode iz vodovoda.
Potres so ¢utili tudi v Avstriji in Italiji. Po jutranjem mo¢nem
sunku so se ves dan vrstili manjsi potresi. Najmoc¢nejSa sta
bila ob 3. uri 0 minut ter ob 5. uri 34 minut po UTC. Oba sta
na Volarjih dosegla intenziteto V EMS-98.

10. maj 1998 ob 9. uri 0 minut po UTC. Popotres 10. maja
so najmocneje (V EMS-98) Cutili v kraju Livek. Ljudje, ki so
bili na prostem ob reki So¢i, so potres bolj sliSali kot Cutili.
Zvok je bil podoben manjsi eksploziji, sledilo mu je rahlo ni-
hanje tal z bobnenjem. 1z Volarij so porocali, da se je po
vsakem mocnejSem sunku Se dve uri sliSalo bobnenje v
razmaku 20-30 minut, takoj po potresu pa Se v krajsih in-
tervalih. Pravijo, da mo¢nejSemu sunku ponavadi sledi Se
tri do pet manjsih.

11. maj 1998 ob 23. uri 30 minut po UTC. Ta popotresni
sunek je imel najmocnejSe ucinke (V EMS-98) v naseljih
Dolje, Gabrje in Volarje. Prebivalce je iz spanja prebudilo
tresenje, ki ga je spremljalo mo¢no hrumenje tal. Porocali
so, da po moc¢nejSem sunku Se veckrat »zaguci« in se vno-
vi¢ zatrese, toda Sibkeje. Na stanovanjskih hisah je vsak
potresni sunek povecal ze nastale razpoke v ometu, ste-
nah, stebrih itn.

20. maj 1998 ob 6. uri 40 minut po UTC. Ob tem popotre-
su so bili u€inki najmoénej8i na Volarjah (V EMS-98). Iz
Dreznice so sporocili, da je bilo na prostem sliSati zvok, po-
doben manjsi eksploziji. Sledilo je rahlo gibanje tal z bob-
nenjem. V Bovcu, Soci in Stevilnih drugih krajih so opazili,
da se razpoke vecajo iz dneva v dan. V Soci je hrumenje in
bobnenje z moénejsim sunkom tako preplasilo ljudi, da so
se umaknili iz stavb.
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13. junij 1998 ob 18. uri 40 minut. Tudi ta popotres je imel
najvecjo intenzitezo (V EMS-98) na Volarjah. Iz Livka so po-
ro€ali 0 manjSem bobnenju, ki mu je sledil kraj$i sunek. V
Kobaridu je ljudi bolj prestrasilo bobnenje kot samo trese-
nje tal. Prebivalci opazajo, da vsak sunek povzroCi nekaj
dodatnih razpok na ze poskodovanih objektih.

30. avgust 1998 ob 1. uri 18 minut UTC. Prebivalce Po-
socCja je prebudil Se en popotres; mocno je zagrmelo, kot bi
se nekaj prevrnilo, nato pa so se tla stresla. V Dreznici so
se pojavile nove razpoke na zidovih his, stare pa so se po-
globile. Potres je Cutilo tudi veliko ljudi v Bohinju. Pastirji na
Pokljuki so opazili, da so bile krave tega dne pred molzo
vznemirjene, ¢eprav ponavadi niso.

31. avgust 1998 ob 2. uri 32 minut UTC. Potres lokalne
magnitude 4,2 z nadzariS¢em pri Biu na Dolenjskem je
najvecje ucinke (VI EMS-98) dosegel v krajih Moravce pri
Gabrovki, Male Cesnijice in Veliki Gaber (slika 7). Potres je
poskodoval osnovne Sole v Smartnem pri Litiji, Primsko-
vem, Velikem Gabru in Gabrovki, cerkve v Moravéah pri
Gabrovki in Sentvidu pri Sti¢ni ter Stevilne stanovanjske ob-
jekte v razli¢nih krajin (URSZR, 1998). Starejsa hisa v Za-
gorici pa po ocenah ob¢inske komisije ni ve¢ varna za biva-
nje. Prebivalce je prestrasilo dokaj mo¢no tresenje tal, pa-
dali so man;jsi nestabilni predmeti (npr. vaze z rozami), sli-
ke na stenah so zanihale. Potres so Cutili tudi Ljubljan¢ani,
precej vznemirjenja pa je povzroc€il tudi v sosednji Avstriji.
Leta 1998 je to bil najmocnejsi potres z zaris€¢em zunaj Po-
socja.

16. september 1998 ob 11. uri in 9 minut po UTC. Ceprav
smo prva telefonska obvestila za ta popotres dobili iz Drez-
niskih Raven, se je po kon¢ani obdelavi vseh podatkov iz-
kazalo, da so ga najmocneje (V EMS-98) Cutili prebivalci
Volarij. Hrumenje in bu€anje, ki je spremljalo potres, je bilo
precej mocno in je ljudi spet dodobra prestrasilo. V Bovcu
so opazili, da je juha v kroZnikih mocno pljusknila ¢ez rob
tako, da jih je umazala po obleki.

17. september 1998 ob 5. uri 29 minut po UTC. Zariéée
tega potresa je bilo v blizini Litije, toda o najmoc¢nejsih ucin-
kih (V EMS-98) so porocali iz 25 kilometrov oddaljene Pod-
peci v Dobrepoljski dolini (slika 8). Na ozjem nadzaris¢nem
obmocdju so opazili vertikalno tresenje tal, Skripanje lesenih
sten, tresenje pohistva in moéno bobnenje. Ponekod so
bobnenje slidali tik pred potresom. Zanimivo je, da je ve¢
opazovalcev pripomnilo, da lestenci niso zanihali.

20. september 1998 ob 7. uri 48 minut UTC. Potres, ki je
imel nadzari$ce v blizini Krima, so Cutili prebivalci naselij na
Ljubljanskem barju (slika 9). NajmoénejSe ucinke je imel v
Kamniku pod Krimom in v Notranjih Goricah (V EMS-98).
Prebivalci so tudi tokrat slisali bobnenje; ponekod so misli-
li, da mimo hiSe pelje vlak ali da minirajo v kamnolomu.

24. september 1998 ob 3. uri 59 minut UTC. Se en potres
z zari8€em v blizini Litije je prebudil Stevilne prebivalce, celo
v Ljubljani. V Litiji so €utili kratkotrajno mo¢&no hrumenje in
tresenje. O bobnenju pred potresom so porocali iz Stevilnih
drugih krajev. Ljudje so slidali Skripanje pohistva.

5. november 1998 ob 18. uri 4 minute UTC. Vec¢ potresov,
od katerih je imel najmocnejsi intenziteto V EMS-98 so ¢u-
tili prebivalci Pe€ovnika pri Celju (slika 10). Vas lezi na hri-
bu, pod katerim je opus€en premogovnik. Vas€ani so meni-
li, da so se zaradi mo¢nega dezevja in poplav zaceli pose-

dati rovi rudnika. Tresenje tal je spremljalo eksploziji podob-
no mo¢no bobnenje, ki je Se dodatno prestrasilo prebival-
ce. Nekateri so Cutili Sibke potrese Se naslednji dan.

24. november 1998 ob 13. uri 49 minut po UTC. Ceprav
so prebivalci Bovca sporocali, da je predvsem ¢ez dan tez-
ko lociti potres od tezkih gradbenih strojev, so ta popotres
dokaj moc¢no &utili, Se posebej tisti, ki so bili v zaprtih in bolj
mirnih prostorih. Ob¢an iz Trnovega ob Soci je takoj po po-
tresu opazil, da se iz Polovnika valijo posamezne skale. 1z
vec krajev so vnovi¢ porocali o vznemirjenosti mack in psov
med potresom. Pred potresom je bil znadilen naras¢ajo¢
Sum.

14. december 1998 ob 20. uri 6 minut po UTC. Tudi ta po-
potres je dosegel najmocnejSe ucinke na Volarjih (V EMS-
98), kjer sta ga spremljala hrumenje in pok. V Soci so me-
nili, da je bilo bu€anje bolj mo¢no kot samo tresenje. V Tol-
minu so potres v pritli¢jih komajda ¢utili, v visjih nadstropjih
pa nekoliko bolj.

Sklep

Potresna aktivnost v Sloveniji je bila leta 1998 zelo poveca-
na. Kar nekaj potresov je povzrocilo gmotno Skodo, doZive-
li pa smo tudi enega najmocnejsih potresov v tem stoletju.
Stevilo potresov in obseg njihovih u€inkov lahko ponazori-
mo z naslednjimi podatki: ¢e pogledamo obdobje
1992-1997, so prebivalci Slovenije letno ¢utili povpre¢no
29 potresov, za katere smo opazovalcem v povprecju po-
slali nekaj ve¢ kot 7300 vpraSalnikov za posamezno leto.
Najve¢ vprasalnikov (11170) smo v tem obdobju poslali leta
1995, najmanj (3043) leta 1994. Leta 1998 smo opazoval-
cem poslali 18825 vpraSalnikov, kar je 2,5-krat ve¢ od do-
tedanjega letnega povprecja, oziroma kar 6,2-krat ve¢ kot
leta 1994.

Tudi leta 1998 smo pri zbiranju in izmenjavi podatkov uspe-
8no sodelovali s seizmologi iz sosednjih drzav. Za poslane
makroseizmi¢ne podatke pa se posebej zahvaljujemo An-
drei Tertullianiju iz Nacionalnega geofizikalnega instituta
(ING) v Rimu, Edmundu Fiegweilu iz Centralnega zavoda
za meteorologijo in geodinamiko (ZAMG) na Dunaju, lvici
Soviéu iz Seizmoloske sluzbe Republike Hrvaske (SSRH) v
Zagrebu in Tiborju Zsirosu iz Seizmoloskega observatorija
v Budimpesti.
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