
SEIZMOLO[KE ZNA^ILNOSTI POTRESA

Seismological Earthquake Characteristics 
Andrej Gosar*, Mladen @iv~i}**, Ina Ceci}***, Polona Zupan~i~**** UDK 550.34(497.4)”1998”

Povzetek 
Potres 12. aprila 1998 ob 10. uri in 55 minut po sve-
tovnem ~asu (oz. 12. uri 55 minut po lokalnem
poletnem ~asu) v Krnskem pogorju je bil po mag-
nitudi (mb=5,3, Mm=5,3, MLV=5,6, Mw=5,6, MS=5,7,
MWA=6,0) eden najmo~nej{ih potresov z nad`ari{-
~em v Sloveniji v tem stoletju. Na podlagi `ari{~ne-
ga mehanizma in razporeditve `ari{~ popotresov
sklepamo, da je pri{lo do glavnega potresa ob sub-
vertikalnem prelomu v smeri SZ–JV, ki ima zna~il-
nosti desnega zmi~nega preloma. Pretrg v globini,
velikosti 10 krat 6 km, ni dosegel povr{ine, saj na
povr{inskih izdankih prelomov v domnevni seiz-
mogeni coni ni znakov koseizmi~nega premika. Po-
tres je dosegel najve~je u~inke (VII. do VIII. stopnje
po EMS-98) v krajih Lepena, Magozd, Spodnje
Dre`ni{ke Ravne in Tolminske Ravne. Po{kodovali
so se predvsem starej{i objekti, grajeni iz obdela-
nega in neobdelanega kamna. Za~asno postavljena
mre`a prenosnih potresnih opazovalnic je zaznala
ve~ kot 7000 popotresov. Modificiran Omorijev za-
kon uspe{no opi{e gostoto pojavljanja popotre-
sov, ~e upo{tevamo {e sekundarni popotresni niz
po najmo~nej{em popotresu 6. maja 1998.

Abstract 
The 12 April 1998 earthquake that occured at 10h
55m UTC in the Krn mountains was, by its magni-
tude (mb=5.3, Mm=5.3, MLV=5.6, Mw=5.6, MS=5.7,
MWA=6.0), among the strongest in Slovenia in this
century. The earthquake mechanism and the distri-
bution of aftershock foci point to the conclusion
that the main shock occured in the dextral strike-
slip subvertical fault striking NW–SE. No evidence
of a surface rupture was found. The largest effects
were registered in the villages of Lepena, Magozd,
Spodnje Dre`ni{ke Ravne, and Tolminske Ravne,
where a maximum intensity of VII–VIII EMS-98 was
observed. Mainly older buildings built of rubble
and ordinary stone were damaged. The temporary
network of portable stations deployed immediately
after the earthquake has recorded more than 7000
aftershocks. The modified Omori law offers a good
description of the aftershock frequency decay, if
the secondary aftershock sequence that followed
the strongest aftershock (6 May 1998, MLV=4.2) is
included.
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Uvod

Potres 12. aprila 1998 ob 10. uri in 55 minut po svetovnem
~asu (UTC) oz. ob 12. uri 55 minut po lokalnem poletnem
~asu v Krnskem pogorju je bil po magnitudi (MWA=6,0) eden
najmo~nej{ih potresov z nad`ari{~em v Sloveniji v tem sto-
letju. U~inki (najve~ja intenziteta) – in verjetno tudi obseg
{kode – pa so bili ve~ji pri potresih leta 1917 v Bre`icah (Ri-
bari~, 1982; Lapajne, 1990) in leta 1976 (Ribari~, 1980) v
Furlaniji (pri slednjem mislimo na u~inke na slovenskem
ozemlju). Za krnski potres je najve~ja intenziteta ocenjena
na VII. do VIII. stopnjo po evropski potresni lestvici (EMS-
98). Potres je povzro~il najve~ {kode v Dre`ni{kem kotu in
v Bov{ki kotlini (Ceci} in sod., 1999a). Lokalna geolo{ka
zgradba je negativno vplivala na stopnjo po{kodb v delu
Bovca (Mala vas), Kalu–Koritnici in Dre`ni{kih Ravnah
(Gosar, 1999). V visokogorju se je spro`ilo ve~ podorov, v
ni`jih predelih pa nekaj zemeljskih plazov (Ribi~i~ in Vidrih,
1999). Potres so ~utili prebivalci celotne Slovenije, pa tudi v
Italiji, [vici, Avstriji, Nem~iji, ^e{ki, Slova{ki, Mad`arski,
Hrva{ki ter Bosni in Hercegovini.

Glavni potres

Potres v Krnskem pogorju je zaznala ve~ina sodobnih po-
tresnih opazovalnic po celem svetu, vse do Antarktike in
Tasmanije. Po podatkih, ki smo jih imeli v kratkem ~asu po
potresu na voljo, je bila lega dolo~ena na podlagi zapisov
sedmih slovenskih opazovalnic (najbli`ja je bila na Voj-
skem, oddaljena 36 km) in 14 opazovalnic furlanske mre`e
(najbli`ja v Dreki na Kolovratu, oddaljena 16 km). Po teh
izra~unih je bilo `ari{~e na obmo~ju Krnskega pogorja
v globini 14 km. Kmalu po potresu je Uprava Republike
Slovenije za geofiziko (URSG) postavila za~asno mre`o
prenosnih opazovalnic, ki so posredovale dragocene po-
datke o popotresni aktivnosti. Ti podatki so pomagali, da
smo z uporabo metode hkratnega dolo~anja `ari{~a na-
tan~neje opredelili tudi polo`aj glavnega potresa (Bajc in

sod., 1999). Tako smo izra~unali, da je potres nastal ob
10. uri 55 minut 32,9 sekund po svetovnem ~asu UTC (po
na{em poletnem ~asu je to dve uri pozneje) v to~ki z zem-
ljepisnimi koordinatami 46,309 stopinj severne {irine in
13,632 stopinj vzhodne dol`ine na globini 7,6 kilometrov.
Ocenjujemo, da napaka opredelitve `ari{~nega ~asa ni
ve~ja od 0,2 sekunde, napaka lege `ari{~a pa ni ve~ja od
enega kilometra.

Na sliki 1 je zapis vertikalne komponente na petih digitalnih
opazovalnicah slovenske dr`avne mre`e. Na obmo~ju naj-
ve~jih amplitud (povr{inski valovi) je zapis pri bli`jih opazo-
valnicah prekrmiljen. Magnitudo smo zato lahko opredelili
le iz zapisov bolj oddaljenih opazovalnic in opazovalnic, ki
so opremljene s senzorji za zapisovanje mo~nih potresov.
Lokalna magnituda, izra~unana iz {tirih zapisov na navpi~-
nih komponentah opazovalnic dr`avne mre`e, ki niso bile
prekrmiljene (slika 1), je MLV=5,6. Magnituda, dolo~ena iz
vodoravnih komponent treh zapisov, prera~unanih v zapise
standardnega Wood-Andersonovega seizmografa, je
MWA=6,0. Svetovni seizmolo{ki centri so magnitudo dolo~ili
iz zapisov svetovne mre`e potresnih opazovalnic. Tako je
NEIC dolo~il magnitudo MS=5,7 iz zapisov povr{inskega
valovanja na 71 opazovalnicah, in iz 69 zapisov vzdol`ne-
ga telesnega valovanja mb=5,3. Harvardska univerza
(v Cambridgeu, ZDA) je iz 49 zapisov dolo~ila navorno
magnitudo Mw=5,6 (Harvard CMT Catalog, 1998). Magni-
tuda, ocenjena iz makroseizmi~nih podatkov (@iv~i} in
Ceci}, 1998), je Mm=5,3.

@ari{~ni mehanizem potresa po podatkih razli~nih medna-
rodnih seizmolo{kih organizacij in po na{ih izra~unih ka`e
na dve mo`nosti (ob uporabljenih metodah opredelitev ni
nikoli enoli~na): skoraj ~isti desni zmik ob navpi~nem prelo-
mu v smeri SZ–JV (dinarska smer) ali levi zmik ob prelomu
smeri SV–JZ (pre~nodinarska smer). Glede na prevladujo-
~o smer v kateri so razvr{~eni popotresi, ki so praviloma na
ploskvi, kjer se je zgodil glavni potres, lahko sklepamo, da
je potres nastal ob prelomu dinarske smeri.

* dr, MOP, Uprava RS za geofiziko, Pot na Golovec 25, Ljubljana ** mag., MOP, Uprava RS za geofiziko, Pot na Golovec 25, Ljubljana
*** MOP, Uprava RS za geofiziko, Pot na Golovec 25, Ljubljana **** MOP, Uprava RS za geofiziko, Kersnikova 3/II, Ljubljana
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Slika 1. Seizmi~ni zapis potresa v Krnskem pogorju 12. aprila 1998 ob 10. uri in 55 minut po svetovnem ~asu na vertikal-
nih komponentah petih digitalnih opazovalnic slovenske dr`avne mre`e
Figure 1. Vertical components of the records of the main shock on 12 April 1998 at 10h 55m UTC, as recorded by five digi-
tal stations of the Slovenian national seismic network.

Slika 2. Zapis vertikalne komponente na petih opazovalnicah dr`avne mre`e za najmo~nej{i popotres dne 6. maja 1998
ob 2. uri 53 minut po svetovnem ~asu z lokalno magnitudo 4,2
Figure 2. Vertical component of the records of the strongest aftershock on 6 May 1998 at 02h 53m UTC (MLV=4.2), as re-
corded by five digital stations of the Slovenian national seismic network.



Popotresni niz
Vsakemu mo~nej{emu potresu praviloma sledi kraj{i ali
dalj{i niz popotresov. Za njihovo ~imbolj{e opazovanje je
URSG prvo prenosno opazovalnico v bli`ini nad`ari{~a
namestila `e zve~er na dan potresa. Naslednji dan sta bili
postavljeni {e dve opazovalnici in 18. aprila naslednji dve.
Prva opazovalnica, postavljena v Trenti 12. aprila ob 21. uri,
je v prvih petih urah zapisala 107 potresov, v naslednjih
24 urah pa {e 234. Opazovalnici v Dre`nici in Lepeni sta bili
postavljeni 18. aprila {e bli`je nad`ari{~nemu obmo~ju.
Tista v Dre`nici je `e naslednji dan zaznala sto popotresov.
Opazovalnica v Trenti je bila 12. maja prestavljena na za-
~etek doline Lepene (Sin~i~ in Vidrih, 1999). Skupaj so te
tri prenosne opazovalnice do konca leta 1998 zaznale
6429 popotresov. Ve~ina jih je bila zelo {ibkih, saj so do
13. maja 1999 le 303 popotresi dosegli ali presegli lokalno
magnitudo 1,0. Prebivalci Poso~ja so, posebej v prvih ted-
nih po glavnem sunku, ~utili zelo veliko popotresov. Iz njiho-
vih poro~il smo lahko dolo~ili intenzitete za 78 dogodkov.
Najmo~nej{i popotres je bil 6. maja 1998 (23 dni po glav-
nem potresu) ob 2. uri 53 minut 0,1 sekunde UTC (slika 2)
z `ari{~em pribli`no 5 km jugovzhodno od `ari{~a glavne-

ga potresa na globini 5,1 km in je imel magnitudo MLV = 4,2
(Ceci} in sod., 1999b).

@ari{~a ve~ine popotresov so razporejena v trikilometer-
skem pasu, razpotegnjenem v smeri severozahod–jugovz-
hod (sliki 3 in 4), kar pri~a o smeri in velikosti pretrga med
potresom. Ta je bil v primeru potresa 12. aprila velik 10 krat
6 km. Le`i na obmo~ju, prek katerega potekata dva prelo-
ma: kne`ki in ravenski (Placer in sod., 1999). @e Siko{ek
(1982) je za ravenski prelom (ki ga imenuje krnski) ocenil,
da je zmo`en povzro~iti najmo~nej{e potrese v Sloveniji.

V dobrem letu po glavnem potresu, do 13. maja 1999, so
se zvrstili 303 popotresi z lokalno magnitudo MLV, ve~jo ali
enako 1,0. Popotresov z magnitudo, ve~jo ali enako 3,0 pa
je bilo 13. Histogram na sliki 5 ka`e pogostost potresov v
odvisnosti od magnitude z izpeljano Gutenberg-Richterjevo
krivuljo (Gutenberg in Richter, 1944). Popotresni niz je po-
poln {ele za potrese z magnitudo vsaj 2,0, kar je odvisno
predvsem od oddaljenosti potresnih opazovalnic. Magnitu-
do 2,0 smo zato tudi uporabili kot spodnjo mejo pri izra~u-
nu krivulje modificiranega Omorijevega zakona (slika 6), ki
opisuje gostoto pojavljanja popotresov (Utsu, 1962). Pri
izra~unu smo uporabili program AFT (Utsu in Ogata, 1997).
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Slika 3. Karta nad`ari{~ in `ari{~nih mehanizmov, dolo~enih iz podatkov za~asne mre`e potresnih opazovalnic (Bajc in
sod., 1999); ozna~en je profil na sliki 4
Figure 3. Map of epicentres and focal mechanisms determined on the basis of data collected by the portable seismologi-
cal stations network (Bajc in sod., 1999). The line indicates the profile shown in Figure 4.
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Slika 4. Profilna projekcija `ari{~ in `ari{~nih mehanizmov pravokotno na dinarsko smer
Figure 4. The hypocenters and fault plane solutions projected on the plane striking NE–SW.
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Slika 5. Pogostost popotresov v odvisnosti od magnitude z Gutenberg-Richterjevo krivuljo
Figure 5. Magnitude frequency relation with Gutenberg-Richter function.
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Slika 6. Frekvenca popotresov (a) in kumulativna frekvenca (b) z modificirano Omorijevo krivuljo, ki vklju~uje sekundarni
popotresni niz z za~etkom ob najmo~nej{em popotresu 6. maja 1998
Figure 6. Frequency of aftershocks (a) and cummulative frequency (b) with modified Omori law, including secondary af-
tershock sequence, following the strongest aftershock on 6 May 1998.



Prvi izra~un je pokazal, da ni mo`no dose~i dobrega uje-
manja tega eksponentnega zakona z danimi podatki, ~e ne
uporabimo sekundarnega popotresnega niza, ki se za~ne
ob ~asu najmo~nej{ega popotresa 6. maja 1998, in se ja-
sno ka`e v »kolenu« na sliki 6 b. Opredeljeni parametri Gu-
tenberg-Richterjevega in modificiranega Omorijevega za-
kona se sicer ujemajo z vrednostmi, znanimi iz literature, in
z rezultati prve podobne statisti~ne analize v Sloveniji, ki je
obravnavala popotresno serijo pri @alcu jeseni 1996 (Gosar
in sod., 1998). Ob predpostavki, da se bo popotresna aktiv-
nost nadaljevala skladno z opredeljenimi parametri, lahko v
letu 2000 pri~akujemo sedem popotresov z magnitudo
MLV=2,0 ali ve~.

Makroseizmi~ni podatki

Po potresu smo po po{ti poslali makroseizmi~ne vpra{alni-
ke na naslove vseh aktivnih prostovoljnih opazovalcev (ve~
kot 4300), ki sodelujejo z URSG. Vpra{alnike nam je vrnilo
68 % opazovalcev, kar je tako za evropske kot tudi za sve-
tovne razmere zelo visok odstotek (Ceci} in sod., 1999a).
Natan~nej{e terenske raziskave smo opravili v najbolj pri-
zadetih naseljih. Podatke o po{kodbah in drugih u~inkih po-
tresa smo zbirali na na~in, ki nam je omogo~al vrednotenje
podatkov s pomo~jo nove razli~ice evropske potresne les-
tvice iz leta 1998, z okraj{avo EMS-98 (Grünthal, 1998).
Dodatne podatke so nam posredovale komisije za popis
po{kodb.

Z analizo makroseizmi~nih podatkov smo ocenili vrednosti
intenzitete potresa 12. aprila 1998 v ve~ kot 2000 krajih.
Njihova prostorska razporeditev je predstavljena na slikah
7 in 8. Celotno `ari{~e je bilo na sre~o na neposeljenem

obmo~ju. S tem je pogojena tudi relativno nizka stopnja
u~inkov na povr{ju. Potres je dosegel najve~je u~inke (VII.
do VIII. stopnje po EMS-98) v krajih Lepena, Magozd,
Spodnje Dre`ni{ke Ravne in Tolminske Ravne (Ceci} in
sod., 1999 a; Zupan~i~ in sod., 1999). Na prizadetem ob-
mo~ju so komisije za oceno po{kodb podrobno pregledale
ve~ kot 3000 objektov. Po{kodovali so se predvsem starej-
{i objekti, grajeni iz obdelanega in neobdelanega kamna.
Stropovi objektov so leseni, kakovost malte pa slaba. V po-
sameznih primerih so se delno poru{ile stene ali vogali sla-
bo grajenih hi{. Veliko hi{ je imelo po{kodbe na strehah in
dimnikih, zelo pogoste so bile tudi velike in globoke razpo-
ke v stenah. Po{kodovali pa so se tudi novej{i, solidno gra-
jeni objekti. Pri teh je na obseg po{kodb bistveno vplivala
lokalna geolo{ka zgradba. Tak primer je bil zelo o~iten v
Mali vasi v Bovcu (Gosar, 1999). Zaradi {tevilnih popotre-
snih sunkov so se po{kodbe na hi{ah s~asoma ve~ale; v
nekaterih primerih pomeni zato ocenjena {koda kumulativ-
ne u~inke ve~ potresov. Precej hi{ v {ir{em nad`ari{~nem
obmo~ju, ki so bile po{kodovane, je bilo `e po{kodovanih v
potresih leta 1976. Zaradi neustrezne obnove in slabe ali
nikakr{ne protipotresne utrditve so na njih znova nastale
hude po{kodbe.

Zna~ilnost potresa 12. aprila 1998 so tudi obse`ne po{kod-
be v naravi, predvsem v obliki hribinskih podorov. Nekaj je
bilo tudi zemeljskih plazov. Najve~ji podori so bili na Veli-
kem Leme`u, Osojnici, Krnu in na koti 1776 m med Vr{i-
~em in Lipnikom (Vidrih in Ribi~i~, 1999).

Velikono~ni potres so ~utili {e prebivalci Italije, [vice,
Avstrije, Nem~ije, ^e{ke, Slova{ke, Mad`arske, Hrva{ke
ter Bosne in Hercegovine. Poro~il o {kodi v teh dr`avah
skorajda ni. Le v Furlaniji je bil po{kodovan starej{i objekt v
Krminu (Cormonsu). Iz Avstrije, predvsem s Koro{kega, so
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Slika 7. Intenzitete potresa 12. aprila 1998 ob 10. uri 55 minut UTC
Figure 7. Intensities of the earthquake which occured on 12 April 1998 at 10:55 UTC.



poro~ali o manj{ih razpokah v ometu. Oddaljenosti nad-
`ari{~a od nekaterih krajev, kjer so potres {e ~utili, so: Mila-
no pribli`no 350 km, Sarajevo 450 km, osrednja Slova{ka
nekaj manj kot 500 km. Povpre~ni polmeri izoseist so v pre-
glednici 1.

Preglednica 1. Povpre~ni polmeri izoseist za glavni po-
tres 12. aprila 1998 (v kilometrih)

Table 1. Average radii of isoseismal lines for the main
shock on 12 April 1998 (in kilometres).

I EMS-98 VII VI V IV III

r (km) 13 25 66 180 422 

Za primerjavo u~inkov potresa 12. aprila 1998 z najmo~nej-
{imi potresi na na{em obmo~ju smo pripravili diagram (sli-
ka 9), na katerem primerjamo polmere izoseist posameznih
intenzitetnih stopenj. V ta namen smo zanemarili manj{o
razliko med EMS in MSK lestvico. Mo`en vzrok manj{ih od-
stopanj pri ni`jih intenzitetah (V. stopnja in manj) je lahko
tudi nepopolnost podatkov za marsikateri starej{i potres
v bolj oddaljenih krajih; polmeri izoseist so morda zato
nekoliko podcenjeni. Od potresa 12. aprila 1998 so bili ned-
vomno mo~nej{i potresi v letih 1511, 1895 in 1976. Od po-
tresov z `ari{~em v Sloveniji v tem stoletju je u~inke na
{ir{em podro~ju imel le potres 1. januarja 1926 z nad`ari{-
~em pri Cerknici, za katerega je instrumentalno dolo~ena
magnituda MLH=5,6. Ta potres je imel najve~je u~inke na
obmo~ju Cerknice, Unca in Logatca, in sicer VII. stopnje po
MSK-lestvici.

Tektonska zgradba ozemlja

Tektonska zgradba {ir{ega nad`ari{~nega obmo~ja je pre-
cej zapletena. Geotektonsko uvr{~amo to obmo~je v Dina-
ride, ki so razdeljeni v Ju`ne Alpe in Zunanje Dinaride. Za
Ju`ne Alpe so na tem delu zna~ilni regionalni narivi (nariv
Julijskih Alp) od severa proti jugu. Zunanji Dinaridi obsega-
jo jugozahodni del Slovenije. Prelomi potekajo v smeri se-
verozahod–jugovzhod (t. i. dinarska smer), narivi pa so na-
rinjeni v smeri od severovzhoda proti jugozahodu. Prelomi
dinarske smeri se nadaljujejo v Furlanijo, kjer pa so prekri-
ti z narivi v smeri vzhod–zahod, s smerjo narivanja proti
jugu. Med prelomi dinarske smeri je najbolj izrazit idrijski
prelomni sistem, ki poteka po dolini So~e od @age do Ko-
barida ter prek Idrije proti Planini in Cerknici. Siko{ek
(1982) je na obmo~ju severozahodne Slovenije opisal idrij-
ski prelomni sistem kot sistem, ob katerem lahko nastane-
jo mo~nej{i potresi. Temu sistemu pripada tudi vzporedni
krnski prelom, kjer so, po njegovem mnenju, mo`ni najve~-
ji potresi v Sloveniji. Severozahodni del krnskega preloma
imenujejo nekateri tudi ravenski prelom (Buser, 1985). Na
obmo~ju med Krnskim pogorjem in Bov{ko kotlino so tudi
manj{i vzporedni prelomi. V Bov{ki kotlini in na njenem
obrobju so tudi pre~nodinarski prelomi (SV–JZ). Prelomi so
ugotovljeni v mezozojskih in starej{ih kvartarnih sedimen-
tih, medtem ko jih v mlaj{ih kvartarnih sedimentih (holocen)
niso opazili.

Na podlagi do sedaj pridobljenih podatkov sklepamo, da se
je glavni potres zgodil ob subvertikalnem prelomu smeri
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Slika 8. Intenzitete, ki jih je potres 12. aprila 1998 ob 10. uri 55 minut UTC dosegel v zahodni Sloveniji
Figure 8. Intensities of the earthquake which occured on 12 April 1998 at 10:55 UTC in the western part of Slovenia.



SZ–JV, ki ima zna~ilnosti desnega zmi~nega preloma. Pre-
trg v globini ni dosegel povr{ine, saj na povr{inskih izdan-
kih prelomov v domnevni seizmogeni coni ni znakov ko-
seizmi~nega premika. Morfolo{ko najbolj izrazit prelom di-
narske smeri na tem obmo~ju je ravenski prelom, ki se raz-
teza od soto~ja So~e in Koritnice prek Leme`a in mimo
Krnskega jezera v dolino Tolminke ter naprej proti dolini Ba-
~e. Trasa preloma poteka ravno ne glede na reliefne oblike,
kar ka`e na vertikalno prelomno ploskev. Na obmo~ju izvi-
rov Tolminke prelom rahlo zavije v smeri V–Z.

Pretekli potresi v zahodni Sloveniji
in Furlaniji

Na sliki 10 je karta nad`ari{~ mo~nej{ih potresov v zahod-
ni Sloveniji od leta 567 do danes. ^eprav je na obmo~ju
Zgornjega Poso~ja precej{nja vrzel, potresi v tem delu Slo-
venije niso presenetljiv pojav, saj so prebivalci v zgodovini
ve~krat ob~utili mo~ potresov, katerih nad`ari{~a so bila v
sosednjih pokrajinah. Najbolj so jih prizadeli potresi v Fur-
laniji in idrijski potres 1511, pa tudi potresi na avstrijskem
Koro{kem. Zgodovinski pregled podatkov o potresih na teh
obmo~jih povzemamo po Ribari~u (1980). Prva pisana po-
ro~ila se nana{ajo `e na potres v ^edadu leta 1279, ko so
u~inki na Tolminskem in v dolini So~e dosegli VII. stopnjo
po MCS lestvici. Podobne u~inke so povzro~ili tudi potresi
leta 1690 pri Beljaku, potresi leta 1788, 1789 in 1812 v Kar-
nijskih Alpah ter potres leta 1928 v Furlaniji.

[e posebej mo~no je bilo Poso~je po{kodovano ob idrij-
skem potresu 26. marca 1511, ki je bil hkrati tudi najmo~-
nej{i potres na slovenskih tleh doslej. Ta dan sta bila po

ocenah nekaterih dva izredno mo~na potresa, od katerih je
imel prvi `ari{~e v bli`ini Idrije, drugi, ki je bil pribli`no pol
ure pozneje, pa v Furlaniji blizu ^edada. Tinti in sod. (1987)
ocenjujejo, da sta bila potresa pribli`no enako mo~na; kot
njuni makroseizmi~ni magnitudi navajajo vrednost 6,3. S
tem sogla{a tudi Ribari~ (1994) in dodaja, da je glede na
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Figure 9. Comparison of isoseismal radii for the strongest
earthquakes in Slovenia.
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Slika 10. Nad`ari{~a mo~nej{ih potresov v zahodni Sloveniji od leta 792 do danes
Figure 10. Epicentres of stronger earthquakes in western Slovenia since 792 A.D.



razse`nost u~inkov v makroseizmi~nem polju pomik `ari{-
~a za skoraj polovico stopinje proti zahodu realno pri~ako-
vati, kar dokazujejo tudi obseg in vrste potresnih po{kodb
na ozemlju dana{nje Slovenije. Mo~nej{i popotresi so se
pojavljali {e pribli`no leto po glavnem potresu, najmo~nej{i
je bil 8. avgusta 1511 v okolici ^edada (Lapajne, 1988).

Zadnji ru{ilni potres v Furlaniji je bil 6. maja 1976 z magni-
tudo MS = 6,5 (Camassi in Stucchi, 1997). Potres so ~utili
prebivalci po vsej Sloveniji, hudo pa je prizadel veliko kra-
jev v Poso~ju (Ribari~, 1980). Najbolj po{kodovani so bili
Breginj, Podbela, Robidi{~e, @aga, Srpenica, Idrsko, Logje,
Kamno, Ladra in Volarje. Ribari~ (1980) je intenziteto v Ro-
bidi{~u ocenil na VIII–IX MSK, v Breginju VIII do VIII–IX
MSK, v Podbeli pa VIII MSK. Vsi na{teti kraji so od epicen-
tra bili oddaljeni ve~ kot 20 km. Do konca junija 1976 so za-
bele`ili 392 popotresov, od katerih so jih prebivalci ~utili
180. Po uradnih italijanskih podatkih je v Furlaniji ob potre-
su umrlo 965 ljudi. Najmo~nej{i popotres (z magnitudo
MS = 5,9) je bil 15. septembra in je {e pove~al {kodo.

Po potresih leta 1976 so komisije za popis {kode razvr{~a-
le po{kodbe objektov v tri kategorije (Bubnov, 1980). Grad-
beni objekti tretje kategorije so bili tako mo~no po{kodova-
ni, da sanacija ni bila ekonomsko utemeljena. Na Tolmin-
skem je bilo ob koncu leta 1976 {tevilo objektov tretje kate-
gorije (stanovanjskih, gospodarskih, dru`benih in sakral-
nih) 1752.

Leta 1998 so komisije za popisovanje po{kodb uporabljale
bolj detaljno razvrstitev, ki je po{kodbe objektov razdelila v
pet kategorij (Godec in sod., 1999). Peta kategorija pome-
ni, da so na objektu poru{eni konstruktivni elementi v taki
meri, da sanacija ni upravi~ena. Pri ~etrti stopnji so po{kod-
be {e vedno hude in je zato potrebno naknadno ugotoviti
smotrnost in racionalnost sanacije. V kon~nem je 173 ob-
jektov bilo ocenjeno s peto in 132 objektov z ~etrto katego-
rijo po{kodb. Obseg po{kodb v primerjavi s potresom leta
1976 je bistveno manj{i predvsem zaradi manj{e magnitu-
de potresa in izbolj{anja kvalitete gradnje objektov v zad-
njih dveh desetletjih.

Sklep
Potres 12. aprila 1998 v Krnskem pogorju so ~utili prebival-
ci desetih evropskih dr`av na povr{ini, ve~ji od 550 000 km2.
V Sloveniji je bilo po{kodovanih ve~ kot 3 000 objektov.
Glavni potres je bil eden najmo~nej{ih potresov z `ari{~em
v Sloveniji v tem stoletju in obenem najmo~nej{i, ki ga je
ve~ina prebivalcev Slovenije kadarkoli ~utila. Obenem je to
prvi mo~nej{i potres pri nas z obse`nim popotresnim ni-
zom, ki se {e ni kon~al, za katerega smo seizmologi zbrali
veliko razli~nih podatkov. Ugotovitve, predstavljene v tej
{tevilki Ujme, so zato kljub {tevilnim `e opravljenim anali-
zam {ele za~etek njegovega obse`nega raziskovanja.

Potres z magnitudo med 5,5 in 6,0 in najve~jimi u~inki VII.
do VIII. stopnje po EMS-98 je sicer izjemen naravni pojav,
ki pa glede na preteklo potresno aktivnost in tektonsko
zgradbo ozemlja ni bil oziroma ne bi smel biti nepri~akovan.
To dokazuje tudi {e vedno veljavna dr`avna karta pri~ako-
vane potresne intenzitete za povratno dobo 500 let, predpi-
sana s pravilnikom o potresno varni gradnji iz leta 1981, ki
uvr{~a ve~ino ozemlja, prizadetega ob potresu 12. aprila
1998, v VIII. in IX. stopnjo po MSK lestvici. Kljub temu, da
so vzroki po{kodb zgradb ob potresu zelo kompleksni, bi
bile posledice ob doslednem upo{tevanju pravil potresno
varne gradnje bistveno manj{e. [ele mo~nej{i potres na-
mre~ neusmiljeno razgali vse gradbene pomanjkljivosti.

Literatura
1. Bajc, J., @iv~i}, M., Jesenko, T. in Mo~nik, G., 1999. Potres 12.

aprila 1998 v zgornjem Poso~ju: relokacija glavnega potresa in
popotresov. V: Lapajne, J. (ur.), Potresi v letu 1998, URSG,
Ljubljana, pp. 71–80.

2. Bubnov, S., 1980. Vpliv potresa na gradbene objekte v Poso~-
ju. V: Dolenc, J. (ur.), Potresni zbornik, Tolmin, pp. 123–136.

3. Buser, S., 1985. Tolma~ k Osnovni geolo{ki karti SFRJ 1:
100.000; Zvezni geolo{ki zavod, Beograd.

4. Camassi, R. Stucchi, M., 1997. NT4.1 – un catalogo parametri-
co di terremoti di area italiana al di sopra della soglia del dan-
no. CNR, GNDT, Milano, 66 pp.

5. Ceci}, I., Godec, M., Zupan~i~, P. in Dolenc, D., 1999a. Macro-
seismic effects of 12 April 1998 Krn, Slovenia, earthquake: an
overview. XXII General Assembly of the IUGG, Birmingham,
18–31 July 1999.

6. Ceci}, I., @iv~i}, M., Gosar, A. in Jesenko, T., 1999b. Potresi v
Sloveniji leta 1998. V: Lapajne, J. (ur.), Potresi v letu 1998,
URSG, Ljubljana, pp. 11–48.

7. Godec, M., Vidrih, R. in Ribi~i~, M., 1999. Potres 12. aprila 1998
v zgornjem Poso~ju: in`enirsko-geolo{ka zgradba tal in po{-
kodbe objektov. V: Lapajne, J. (ur.), Potresi v letu 1998, URSG,
Ljubljana, pp. 145–168.

8. Gosar, A., Ceci}, I., Dolenc, D. in @iv~i}, M., 1998. Analiza po-
potresne serije potresa 3. oktobra 1996 pri @alcu. Ujma 12, pp.
37–42.

9. Gosar, A. 1999. Raziskave vpliva lokalne geolo{ke zgradbe na
po{kodbe ob potresu 12. aprila 1998 v Zgornjem Poso~ju,
Ujma 13 (ta {tevilka).

10. Grünthal, G. (ur.), 1998. European Macroseismic Scale 1998.
Conseil de l’Europe, Cahiers du Centre Européen de Géody-
namique et de Séismologie, Volume 15, Luxembourg, 99 pp.

11. Gutenberg, B., Richter, C. F., 1944. Frequency of earthquakes
in California. Bull. Seis. Soc. Am., 34, pp. 185–188.

12. Harvard CMT Catalog, 1998. http://www.seismology.har-
vard.edu

13. Lapajne, J., 1988.Veliki potresi na Slovenskem – II, Ujma 2, pp.
70–74.

14. Lapajne, J., 1990. Veliki potresi na Slovenskem – IV, bre`i{ki
potres leta 1917, Ujma 4, pp. 72–75.

15. Placer, L., Poljak, M., @iv~i}, M. in Bajc, J., 1999. Potres 12.
aprila 1998 v zgornjem Poso~ju: seizmotektonska interpretaci-
ja. V: Lapajne, J. (ur.), Potresi v letu 1998, URSG, Ljubljana, pp.
91–100.

16. Ribari~, V., 1980. Potresi v Furlaniji in Poso~ju leta 1976, krat-
ka seizmolo{ka zgodovina in seizmi~nost obrobja Vzhodnih
Alp. V: Dolenc, J. (ur.), Potresni zbornik, Tolmin, pp. 17–80.

17. Ribari~, V., 1982. Seizmi~nost Slovenije – katalog potresov
(792 A.D. – 1981). Seizmolo{ki zavod SR Slovenije, Ljubljana,
649 pp.

18. Ribari~, V., 1994. Potresi v Sloveniji. Slovenska matica v Ljub-
ljani, 173 pp.

19. Ribi~i~, M. in Vidrih, R., 1999. Potres 12. aprila 1998 v zgor-
njem Poso~ju: posledice v naravi. V: Lapajne, J. (ur.), Potresi v
letu 1998, URSG, Ljubljana, pp. 121–143.

20. Siko{ek, B., 1982: Tektonika, neotektonika in seizmotektonika
SR Slovenije; Monografija – Publikacija Seizmolo{kega zavoda
SR Slovenije.

21. Sin~i~, P. in Vidrih, R., 1999. Potres 12. aprila 1998 v zgornjem
Poso~ju: instrumentalna opazovanja popotresov. V: Lapajne, J.
(ur.), Potresi v letu 1998, URSG, Ljubljana, pp. 65–70.

22. Tinti, S., Vittori, T. in Mulargia, F., 1987. On the macroseismic
magnitudes of the largest Italian earthquakes. Tectonophysics,
138, pp. 159–178.

23. Utsu, T., 1962. On the nature of three Alaskan aftershock se-
quences of 1957 and 1958. Bull., Seis. Soc. Am., 52(2), pp.
279–297.

24. Utsu, T. in Ogata, Y., 1997. Statistical analysis of seismicity. V:
Healey, J.H., Kelis-Borok, V.I. in Lee, W.H.K., Algorithms for
earthquake statistics and prediction. IASPEI software library,
Vol. 6, pp. 13–94.

25. Vidrih, R. in Ribi~i~, M., 1999. Poru{itve naravnega ravnote`ja
v hribinah ob potresu v Poso~ju 12. aprila 1998 in evropska
makroseizmi~na lestvica. Geologija, 41, pp. 365–410.

26. Zupan~i~, P., Ceci}, I., Gosar, A., Poljak, M. in @iv~i}, M. 1999.
Nekatere seizmolo{ke in geolo{ke zna~ilnosti potresa 12. apri-
la 1998 v Krnskem pogorju. Geolo{ki zbornik 14, 14. Posveto-
vanje slovenskih geologov – povzetki referatov, pp. 58–59.

27. @iv~i}, M. in Ceci}, I., 1998. Revised magnitudes of historical
earthquakes in Slovenia. XXIII EGS General Assembly, Nice,
20–24 April 1998.

Andrej Gosar, Mladen @iv~i}, Ina Ceci}, Polona Zupan~i~: SEIZMOLO[KE ZNA^ILNOSTI POTRESA 12. APRILA1998 65


