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Povzetek

Osem let po zadnjih vecjih poplavah v Sloveniji so
jeseni 1998 poplave kar trikrat prizadele vecji del
drzZave. Oktobra 1998 so slovenske reke poplavile
dvakrat. Prvic se je to zgodilo med moc¢nim deZev-
jem, ki je trajalo od 5. do 8. oktobra 1998. Se preden
so se vodotoki stabilizirali, je med 18. in 20. okto-
brom 1998 spet obilno dezevalo in reke so ponov-
no poplavile. Med 3. in 6. novembrom 1998 so izdat-
ne padavine povzrocile obsezZnejse poplave najprej
v zahodni in osrednji Sloveniji, pozneje pa tudi v
vzhodni in juzni. Clanek predstavija meteorolosko
analizo padavin v vseh treh obdobjih poplav.

Abstract

Eight years after the last huge flood in Slovenia,
three major floods affected Slovenia in the autumn
of 1998, all within a period of one month. In Octo-
ber 1998, Slovenian rivers flooded twice. They
caused floods during the intensive precipitation
between 5 October and 8 October, and between
18 October and 20 October. Intensive precipitation
between 3 November and 6 November caused
Slovenian rivers to rise and flood again, first in the
western and central parts of Slovenia, later also in
the eastern and southern part of Slovenia. A me-
teorological analysis of intensive precipitation was
made for all three situations.

Slovenija leZi na jugovzhodnem robu Alp in je zaradi svoje
lege meteorolosko zelo razgibana. Na ozemlju Slovenije se
stikajo in prelivajo sredozemsko, alpsko oziroma predalp-
sko in celinsko podnebje. To je tudi vzrok, da je padavinski
rezim po Sloveniji zelo pester. Dvig zrac¢nih mas na gorskih
pregradah ob zahodnih in jugozahodnih vetrovih povzroci
povecanije koliine padavin na privetrni strani pregrad, zato
je prostorska porazdelitev padavin po Sloveniji Se bolj pe-
stra. Padavine po Sloveniji in dejavnike, ki vplivajo na njiho-
vo koli¢ino, je obravnavalo Ze ve¢ strokovnjakov (5, 6). V
¢lanku je predstavljena meteorolo$ka analiza treh situacij z
obilnimi padavinami, ki so jeseni 1998 Sirom po Sloveniji
povzrodile poplave.

5. do 8. oktober

Sinopti¢na situacija

Med 5. in 8. oktobrom je na vreme pri nas vplivalo obsezno
obmodje nizkega zraénega pritiska, ki je bilo nad zahodno
in srednjo Evropo ter zahodnim in osrednjim Sredozem-
liem. 7. oktobra se je nad severno ltalijo in severnim Jadra-
nom zadrzevalo sekundarno obmocje nizkega zraénega
pritiska, ki se je 8. oktobra zacelo polniti. Topla fronta se je
prek Slovenije pomikala 6. oktobra dopoldne, dan pozneje
ji je popoldan sledila $e hladna fronta. V vidinah so nad Slo-
venijo prevladovali jugozahodni do jugovzhodni vetrovi, s
katerimi je nad naSe kraje dotekal topel in vlazen zrak. Vre-
me je bilo obla¢no, pogosto je dezevalo; meja snezenja je
bila nad 2500 m nadmorske viSine. Najmoc¢neje je dezeva-
lo 6. oktobra zjutraj in dopoldne ob prehodu tople fronte.

Prostorska in ¢asovna porazdelitev pa-
davin

V obravnavanem obdobju je najve¢ padavin padlo v hribo-
vitem delu zahodne Slovenije. Od 7. ure 5. oktobra 1998 do
7. ure 9. oktobra 1998 je najve¢ dezja padlo v Posocju (200
do 520 mm) ter v gorah zahodne Slovenije (150 do 250
mm) (slika 1). Na padavinski postaji Zaga na So¢i so v tem
obdobju namerili najve¢ padavin (520 mm). Najve¢ padavin
je na tej postaji padlo med 7. uro 6. oktobra in 7. uro 7. ok-
tobra, in sicer so jih namerili kar 237.3 mm. Tako je bila v
enem dnevu skoraj dosezena povprec¢na oktobrska koli¢ina
padavin na tej postaji (291 mm). TolikSno ali vec¢jo dnevno

vigino padavin na postaji Zaga izmerijo povpre&no na vsa-
ka tri leta. Ve¢ kot 150 mm padavin je padlo na ozjem ob-
mocju Kamnidko-Savinjskih Alp ter v okolici Sneznika in
Goteniske gore. Ve¢ kot 100 mm padavin je padlo $e na
juznem delu Primorske, na Notranjskem, Ko¢evskem, v za-
hodnem delu Dolenjske in na SirSem obmocju Kamniskih
Alp ter na Pohorju. Proti vzhodu Slovenije se je koli¢ina pa-
davin zelo zmanjSevala in na skrajnem severozahodu Slo-
venije je od 7. ure 5. oktobra 1998 do 7. ure 9. oktobra 1998
padlo manj kot 30 mm dezja. Izdatnost padavin v tem ob-
dobju potrjuje tudi primerjava koli¢ine padavin, ki so padle
od 7. ure 5. oktobra 1998 do 7. ure 9. oktobra 1998, s koli-
¢ino padavin, ki povprec¢no padejo v celotnem oktobru (sli-
ka 2). Na sliki vidimo, da so padavine, ki so padle v obrav-
navanem obdobju, presegle povpre¢ne oktobrske padavine
na SirSem obmocju Julijskih Alp, na Obali in v ozkem pasu,
ki se v smeri jugozahod—severovzhod razteza od Sneznika
do Zasavja. Na vzhodu Slovenije je v tem obdobju padlo
bistveno manj padavin (manj kot 50 %), kot jih povpre¢no
pade oktobra.

Posledice

Med tem obilnim deZevjem so po vsej Sloveniji poplavljale
reke s povirji in pritoki na obmoc¢ju najobilnejsih padavin. 5.
oktobra sta ze v zgodnjih jutranjih urah poplavili So¢a in
Idrijca s pritoki. Narasla SelSka Sora in hudourniki Davce
so dopoldan zgornji del SelSke doline nad Zelezniki odre-
zali od sveta. Sora je poplavljala tudi v Skofji Loki in Gori-
¢anah vse do izliva v Savo. Sava je poplavljala v okolici Li-
tije, Sevnice in Hrastnika. Na obmocju Dolenjske so poplav-
ljale Krka, Temenica in Mirna. V porecju Savinje so brego-
ve prestopili hudourniki in reke. Dravinja se je na Siroko raz-
lila po vsej dolini, Drava pa je poplavila v okolici Ptuja in
Borla, popustil je tudi nasip pri Dupleku. Opoldne se je ¢ez
obalo razlilo tudi morje in poplavilo nizje dele obale, pred-
vsem v Piranu.

18. do 20. oktober

Sinopti¢na situacija
Prvi dan tega obdobja je bilo nad severno Evropo obsezno
obmodje nizkega zratnega pritiska in ¢ez dan se je nad

Slovenijo pomikala hladna fronta. Za njo se je nad srednjo
Evropo zgradilo obmocje visokega zra¢nega pritiska, hkra-
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Slika 1. Shematska ponazoritev porazdelitve padavin med 7. uro 5. oktobra 1998 in 7. uro 9. oktobra 1998
Figure 1. Map of precipitation between 5 and 9 October, 1998

Slika 2. Padavine med 7. uro 5. oktobra 1998 in 7. uro 9. oktobra 1998 v primerjavi s povprecjem 1961-1990
Figure 2. Map of precipitation between 5 and 9 October, 1998, compared to1961-1990 averages
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ti pa se je nad severnim Sredozemljem poglobilo obmocje
nizkega zracnega pritiska, ki je vplivalo na vreme nad Slo-
venijo. Sprva je v viSinah pihal jugozahodnik, ki je nad na-
Se kraje prinadal razmeroma topel in vlazen zrak. Zadnji
dan obravnavanega obdobja pa je zapihal severozahodnik
in v viSinah se je ohladilo. Ozradje v teh dneh je bilo precej
labilno, prevladovalo je oblaéno vreme s pogostimi padavi-
nami, delno tudi nevihtami. Meja snezenja, ki je bila prvi
dan obdobja visoko (2500 m), se je pocasi spusc¢ala in bila
20. oktobra na 1800 m nadmorske visine. Popoldne 20. ok-
tobra so padavine po vsej Sloveniji ponehale in ponekod se
je tudi zjasnilo, na Primorskem pa je prehodno zapihala
burja.

Prostorska in €asovna porazdelitev
padavin

Skupna koli¢ina padavin, ki so padle v tem obdobju, je bila
v primerjavi s prejsSnjim obdobjem manjSa, vendar je bila
prostorska porazdelitev padavin po Sloveniji zelo raznoli¢-
na. Za hladno fronto je bilo ozracje nad Slovenijo zelo labil-
no, in padavine so se pojavljale v obliki intenzivnih ploh in
neviht. Pogoj za razvoj neviht in ploh je bil prisilni dvig ob
gorskih pregradah. Posledica tega je tudi prostorska poraz-
delitev padavin. Na privetrni strani visokih gorskih in hribov-
skih pregrad je bila izmerjena najvecja koli¢ina padavin,
medtem ko je bila na zavetrni strani bistveno manj$a. Naj-
ve¢ padavin (ve¢ kot 100 mm) je padlo v pasu na juznem
robu Julijskih Alp in pod njim (slika 3). Ta pas zajema So$-
ko dolino od Zage do Kanala, dolino Bace, zgornji del Sels-
ke doline, Jelovico in okolico Radovljice in Lesc. Na zelo
majhnem obmodcju, pod robom visokih Bohinjskih gora v
spodnjem delu doline Bace, so bile padavine Se posebej in-
tenzivne, saj je med 18. in 20. oktobrom na tem obmodju

padlo ve¢ kot 200 mm padavin. Med 7. uro 18. oktobra in 7.
uro 20. oktobra so najve¢ padavin (220,7 mm) namerili na
postaji Bukovo nad dolino Bace. Ve¢ kot 150 mm padavin je
padlo tudi v okolici Idrije in v zgornjem delu Poljanske doli-
ne od Trebije do Zirov. Drugi pas intenzivnih padavin v tem
obdobju se je raztezal na juznem robu Kamniskih Alp, kjer
je med 7. uro 18. oktobra in 7. uro 20. oktobra padio 100 do
120 mm padavin. 100 do 130 mm padavin so v tem obdob-
ju namerili tudi na Ko¢evskem, natan¢neje na juznem delu
Goteniske gore ter na obmocju med Kocevjem in Kolpo. Pa-
davine na tem obmocju so prav tako posledica prisilnega
dviga in konvekcije, le mehanizem celotnega pojava je tu
nekoliko drugagen kot pri prisilnem dvigu na Alpah. V tem
primeru predstavlja oviro za prisilni dvig Gorski Kotar, ki pa
je precej nizji od Julijcev. Konvekcija ob prisilnem dvigu v
tem primeru ni tako intenzivna, da bi vecina padavin izpad-
la ze na privetrni strani gorske pregrade. Splo$ni vetrovi no-
sijo oblake, ki so nastali ob prisilnem dvigu, ¢ez gorsko pre-
grado in tako del padavin pade tudi na zavetrni strani. Po-
jav je toliko izrazitejsi, ker se teren za gorsko pregrado ne
spusti strmo, ampak je Se vedno hribovit. Tako se zrak za
pregrado ne spusc¢a in ne susi.

Najmanj padavin je med 18. in 20. oktobrom padlo na juz-
nem delu Notranjske, Brkinov in Slovenske Istre (okoli 50
mm), na KoroSkem (30 do 40 mm), v Prekmurju in na Go-
rickem (okoli 30 mm). Opazen in znagilen je tudi lokalen mi-
nimum (50 do 65 mm padavin) v Zgornjesavski dolini, ki le-
zi v zavetrju Julijcev.

Koli¢ina padavin, ki je padla v obravnavanem obdobju, je
bila skoraj po vsej Sloveniji manj$a od koli¢ine padavin, ki
povpre¢no pade v celotnem oktobru (slika 4). Povpre¢na
oktobrska koli¢ina padavin je bila v tem obdobju presezena
le na zelo majhnih obmodjih, in sicer: v dolini Bace, Koc¢ev-
skem Rogu in na skrajnem severovzhodu Bele krajine.

Slika 3. Shematska ponazoritev porazdelitve padavin med 7. uro 18. oktobra 1998 in 7. uro 20. oktobra 1998
Figure 3. Map of precipitation between 18 and 20 October, 1998
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Slika 4. Padavine med 7. uro 18. oktobra 1998 in 7. uro 20. oktobra 1998 v primerjavi s povprecjem 1961-1990
Figure 4. Map of precipitation between 18 and 20 October , 1998, compared to 1961-1990 averages

Slika 5. Shematska ponazoritev porazdelitve padavin med 7. uro 18. oktobra 1998 in 7. uro 19. oktobra 1998
Figure 5. Map of precipitation between 18 and 19 October, 1998
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Slika 6. Shematska ponazoritev porazdelitve padavin med 7. uro 19. oktobra 1998 in 7. uro 20. oktobra
Figure 6. Map of precipitation between 19 and 20 October, 1998

Zanimiva je primerjava med krajevno porazdelitvijo pada-
vin, ki so padle med 7. uro 18. oktobra in 7. uro 19. oktobra
(slika 5) in med krajevno porazdelitvijo padavin, ki so pad-
le med 7. uro 19. oktobra in 7. uro 20. oktobra (slika 6). Prvi
dan (18. oktober) je prostorska porazdelitev padavin veliko
bolj pestra kot drugi dan (19. oktober). Prvi dan, takoj po
prehodu hladne fronte, je bilo ozraéje zelo labilno. Jakost
padavin je bila odvisna od intenzitete konvekcije, na katero
je vplival prisilni dvig. Krajevna porazdelitev padavin je bila
v tem primeru zelo odvisna od znadilnosti terena (lega, bli-
zina gorske pregrade). Naslednji dan obdobja se je ozracje
ze nekoliko stabiliziralo. Konvekcija ni bila ve¢ tako intenziv-
na, zato je bila tudi prostorska porazdelitev padavin bolj
enakomerna. Ta dan je padlo tudi manj padavin kot prejniji.
Vec¢ jih je drugi dan padlo v Alpah in v predalpskem svetu
ter na KoCevskem in v Beli krajini.

Posledice

Po obilnem deZevju na zadetku oktobra so pretoki vecine
rek po Sloveniji ostali visoki ves oktober. Zaradi obilnih pa-
davin v obravnavanem obdobju so vodotoki spet narasli in
nekatere reke so ponovno poplavile. Najprej se je to zgodi-
lo v porecju Savinje, Gradascice, Sore, Ljubljanice, Dravi-
nje, Vipave ter v zgornjem in srednjem toku Save. Dan poz-
neje je narasla tudi Kolpa. V okolici Domzal sta poplavljala
manjSa pritoka KamniSke Bistrice: Rovscica in Rac¢a. V svo-
jem spodnjem toku je poplavljala Sotla. Z dvodnevno zamu-
do je narasla in poplavila Krka. Med intenzivnimi padavina-
mi se je sprozilo tudi nekaj zemeljskih plazov.

V tej situaciji niso bila vedno poplavljena tista obmoc¢ja, kjer
so bile padavine najbolj intenzivne. Delno je to posledica
velike prostorske pestrosti razporeditve padavin. Porecje
nekoliko vecje reke (na primer Soce) je lezalo tako na ob-
mocju, kjer je padlo najve¢ padavin, kot tudi na obmodju,
kjer je bilo padavin najmanj. Vodotok tako ni bil prenasi¢en

in reka ni poplavila. Drugi vzrok so bili visoki vodotoki ne-
katerih rek Ze pred obilnim dezevjem; v takih primerih ni
bilo potrebno veliko padavin in njihove gladine so se spet
zvisale.

Oktober 1998

Primerjajmo $e padavine, ki so padle oktobra 1998, s pov-
pre¢nimi oktobrskimi padavinami (povprecje je rac¢unano
za referenéno obdobje 1961-1990) (slika 7). Koli¢ina pada-
vin, ki je padla oktobra 1998, je bila po vsej Sloveniji vecja
od povprecne oktobrske koli¢ine padavin. Najmanj je bilo
povprecje presezeno na Gorickem in v severnem delu Slo-
venskih Goric ter na Koroskem (100 do 150 %). Ve¢ kot
dvakrat je bilo povprecje presezeno v osrednji in severoza-
hodni Sloveniji ter na Primorskem. Kar 250 % povprec¢nih
oktobrskih padavin pa je padlo v So$ki dolini in na jugo-
vzhodnem robu Julijcev (Baska grapa, SelSka dolina, Jelo-
vica, dolina Save od Radovljica do Kranja). V Ljubljani je
bilo oktobra Ze tudi ve¢ dezja kot oktobra 1998, ko ga je
padlo 241 mm. Od leta 1951 se je to zgodilo petkrat:
328 mm padavin je padlo leta 1964, 283 mm leta 1974,
270 mm 1980. leta, rekordnih 505 mm leta 1992 in 271 mm
padavin leta 1994.

3. do 5. november 1998

Sinopti¢na situacija

Prvi dan obdobja je bilo nad Evropo obsezno in globoko ci-
klonsko obmocje s srediséem nad Severnim morjem. Pre-
vladovalo je zmerno do pretezno oblaéno vreme, popoldne
je zacelo dezevati. 4. novembra se je nad severno Italijo po-
globilo sekundarno ciklonsko obmogje. V viinah je nad na-
Simi kraji pihal mocan jugozahodnik, hladna fronta pa se je
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Slika 7. Padavine oktobra 1998 v primerjavi s povprecjem 1961—-1990
Figure 7. Map of precipitation in October 1998 compared to 1961-1990 averages

ta dan le po¢asi pomikala ¢ez Slovenijo. Ves dan je bilo ob-
laéno s padavinami, zaradi toplega jugozahodnika je bila
meja snezenja na okoli 2500 m. V noci na 5. november je v
nizjih zra¢nih plasteh zacel pihati hladen severovzhodnik, v
viSinah pa je Se vedno pihal mocan in vlazen jugozahodnik.
Ob takem vetrovnem strizenju pade ve¢ padavin na Stajer-
skem in v KamniSkih Alpah. Na tem obmodju se je tudi meja
snezenja spustila do nizin. Zadnji dan obdobja so ¢ez dan
padavine ponehale po vsej Sloveniji, na Primorskem in v
severovzhodni Sloveniji se je popoldne zjasnilo.

Prostorska in ¢asovna porazdelitev
padavin

Za obravnavano obdobje je znacilno, da so bile obilne pa-
davine na treh obmogjih. Najve¢ jih je med 7. uro 3. novem-
bra in 7. uro 6. novembra padlo v Julijski Alpah, na Trnovski
planoti z BanjS¢icami ter v Kamniskih Alpah, kjer jih je pad-
lo ve€ kot 220 mm (slika 8). Na zgornji postaji zi¢nice Vogel
so namerili kar 315 mm padavin. Obilne padavine na juz-
nem robu Julijskih Alp, Trnovski planoti in BanjS¢icah so ob
prehodu hladne fronte z moénim jugozahodnikom pravza-
prav znacilne. Tudi koli¢ina padavin, ki pade ob takih situa-
cijah, je primerljiva s koli¢ino padavin, ki je padla v omenje-
nem obdobju. Ob moénem in vlaznem jugozahodniku na-
stanejo pri prisilnem dvigu vlaznih zraénih mas na orograf-
skih pregradah (Julijci in Trnovska planota) obilne padavi-
ne. Na ombrografski postaji Stara Fuzina je bila maksimal-
na 24-urna jakost padavin, izmerjenih v obravnavanem ob-
dobju, 145 mm. Tolik§no 24-urno jakost padavin na tej po-
staji izmerijo povpre€no na vsaki dve leti. Nekoliko izstopa
koli¢ina padavin, ki je v tem obdobju padla na jugovzhod-
nem robu Kamniskih Alp (160 do 200 mm) in v severo-
vzhodni Sloveniji (60 mm do 140 mm). Severovzhodni del
Slovenije je namre¢ najbolj suh in tudi kadar dezuje ve¢ dni,
obi¢ajno ne pade ve¢ kot 50 mm padavin. Obilne padavine

v Kamniskih Alpah sicer niso nenavadne, vendar sta kolici-
na in intenziteta ponavadi manjsi, kot sta bili tokrat. Najve¢
padavin v Kamniskih Alpah je med 3. in 6. novembrom pad-
lo na povodiju pritoka Savinje — Drete, ki lezi na jugovzhod-
nem robu Kamniskih Alp. Na meteoroloski postaji Gornji
Grad, ki je v dolini Drete, so med 7. uro 4. novembra in 7.
uro 5. novembra namerili kar 180 mm padavin. Ve¢ so jih na
tej postaji v celotnem obdobju meritev od leta 1951 izmeri-
li le oktobra leta 1956: 183 mm. Jakost padavin (koli¢ina pa-
davin, ki pade v dolo¢enem ¢asovnem obdobju) lahko do-
lo¢imo le na postajah z ombrografi, ki merijo koli¢ino pada-
vin na vsakih pet minut. Hidrometeoroloski zavod Republi-
ke Slovenije ima na povodju Savinje postavljena dva om-
brografa: na postaji v Sol€avi in na postaji v Celju. Obe po-
staji lezita zunaj obmocgja, kjer je v obravnavanem obdobju
padlo najve¢ padavin, vendar sta obe vsaj za grobo primer-
javo za povodje Savinje reprezentativni. Najvecja 24-urna
jakost padavin, dolo¢ena na postaji Celje, je bila 111 mm,
s povratno dobo 25 let. To pomeni, da se tako intenzivne
padavine na tej postaji pojavijo povpre¢no na vsakih 25 let.
Najvecja 24-urna intenziteta padavin v obravnavanem ob-
dobju je bila v Sol¢avi 86 mm. Niz meritev jakosti padavin v
Solcavi je prekratek (osem let), da bi lahko dalj$e povratne
dobe dologili natanéno. V Sol¢avi je 5. novembra ob 7. uri
zjutraj zacCelo sneziti in takrat je ombrograf prenehal meriti.
Na reprezentativnost podatkov to ne vpliva, kajti ko je zace-
lo sneziti, se je jakost padavin ze zmanj8ala. V preglednici
1 so predstavljeni podatki o najvedji jakosti padavin v nave-
denih ¢asovnih intervalih (1 ura, 3 ure, 6, 12, 24 ur) za obe
postaji. Za postajo Celje so podatki za celotno obravnava-
no obdobje (od 3. do 6. novembra), za postajo Sol¢ava pa
le za Cas, ko je dezevalo (od 3. novembra do 7. ure 5. no-
vembra). V drugi preglednici so zbrani podatki o najved;ji ja-
kosti med celotnim delovanjem posameznih postaj ter leto,
ko so jih namerili. V Celju so bili podatki o najvecji 24-urni
jakosti v obravnavanem obdobju zelo blizu najvecji 24-urni
jakosti, ki je bila namerjena na tej postaji. Po podatkih za
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Slika 8. Shematska ponazoritev porazdelitve padavin med 7. uro 3. novembra 1998 in 7. uro 6. novembra 1998
Figure 8. Map of precipitation between 3 and 6 November, 1998

Preglednica 1. Maksimalna kolic¢ina padavin (mm), merjenih med 3. in 6. novembrom, za navedene ¢asovne inter-

vale

Table 1. Maximum precipitation (mm) in given time intervals, measured between 3 and 6 November

1 ura 3 ure 6 ur 12 ur 24 ur vse padavine

1 hour 3 hrs 6 hrs 12 hrs 24 hrs total precipitation
CELJE 25,9 32,8 54,0 79,2 111,0 129,8 (do 6. nov. 1998 ob 24.00)
SOLCAVA 9,6 20,3 33,6 59,1 86,6 96,3 (do 5. nov. 1998 ob 7:00)

Preglednica 2. Maksimalna kolicina padavin (mm), merjenih v celotnem obdobju delovanja postaj, za navedene

casovne intervale

Table 2. Maximum precipitation (mm) in given time intervals, measured during the entire period of operation

of stations

1 ura 3 ure 6 ur 12 ur 24 ur vse padavine

1 hour 3 hrs 6 hrs 12 hrs 24 hrs total precipitation
CELJE 25,9 32,8 54,0 79,2 111,0 129,8 (do 6. nov. 1998 ob 24.00)
SOLCAVA 9,6 20,3 33,6 59,1 86,6 96,3 (do 5. nov. 1998 ob 7:00)

postajo Sol¢ava jakost padavin v obravnavanem obdobju
na tej postaji ni bila med najvecjimi. Na slikah 10 in 11 je
predstavljena ¢asovna porazdelitev padavin za obe ome-
njeni postaji. S stolpci je predstavljena urna jakost padavin,
krivulja pa predstavlja kumulativhe padavine, merjene od 3.
novembra dalje. Na slikah vidimo, da so bile padavine naj-
bolj intenzivne 4. novembra okoli 21. ure, to je v ¢asu, ko je
v nizinah zacel pihati hladen severovzhodnik. V primerjavi s
Celjem so bile v Sol¢avi padavine manj intenzivne, vendar
jih je v celotnem obdobju meritev padlo priblizno toliko kot
v Celju.

Posledica neobic¢ajne prostorske porazdelitve padavin so
obsirne poplave na povodju Savinje. Savinja je v svojem
spodnjem toku presegla 50-letno vodo in nekateri njeni
manjsi pritoki so presegli pretoke iz leta 1990, ko so Slove-

nijo zadnji¢ prizadele poplave v tako velikem obsegu. Vzrok
za tako neobicajno situacijo je ze omenjeno strizenje hlad-
nega severovzhodnika in hladnega ter vlaznega jugoza-
hodnika, ki prinese najve¢ padavin ravno nad seve-
rovzhodno Slovenijo.

Najmanj padavin je v tem obdobju padlo na Primorskem,
Goriskih Brdih, Suhi krajini in Beli krajini (slika 8). Primerja-
va padavin, ki so padle v obravnavanem obdobju, z dolgo-
letnim povpre¢jem novembrskih pokaze, da je v obravnava-
nem obdobju v severovzhodni Sloveniji, na Stajerskem in
na jugovzhodnem robu Kamniskih Alp padlo ve¢ padavin,
kot jih sicer povpre¢no pade ves november (slika 9). Dru-
god po Sloveniji povpre¢na novembrska koli¢ina padavin v
obravnavanem obdobiju ni bila dosezena.
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Slika 9. Padavine med 7. uro 3. novembra 1998 in 7. uro 6. novembra 1998 v primerjavi s povprecjem 1961—1990
Figure 9. Map of precipitation between 3 and 6 November, 1998 compared to 1961-1990 averages

Posledice

Zaradi obilnih padavin v tem obdobju, ki so sledile obilnim
padavinam s poplavami oktobra, so vodotoki zelo narasli,
poplave vecjega obsega so zajele najprej zahodno in
osrednjo Slovenijo, pozneje pa tudi v vzhodno in juzno. Ju-
gozahodnik, znizanje zraénega pritiska in relativno visoka
astronomska plima so povzro€ili precejSen dvig morske

gladine na slovenski obali, kjer je morje poplavilo dele oba-
le v Piranu in Kopru.

Ze 4. novembra dopoldne je poplavila Vipava. Zelo sta na-
rasla in poplavila pritoka Ljubljanice: ISka in Borovnis¢ica.
Aktivirali so se tudi Stevilni pobocni in kraski izviri na robu
Barja, ki so dodatno polnili Ljubljansko barje in pripomogli k
obsirnejsSim poplavam na tem obmogju. V no¢i na 5. novem-
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Slika 10. Casovna porazdelitev padavin v Soléavi med 3. in 5. novembrom 1998
Figure 10. Time distribution of precipitation in Solcava between 3 and 5 November, 1998
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Slika 11. Casovna porazdelitev padavin v Celju med 3. in 6. novembrom 1998
Figure 11. Time distribution of precipitation in Celje between 3 and 6 November, 1998

ber je v juznem delu Ljubljane poplavljala Gradas¢ica in
njeni manjsi pritoki. Podnevi je naras€ala in poplavljala Kol-
pa. Poljanska Sora s pritoki je s petdesetletno vodo poplav-
ljala v okolici Zirov, SelSka Sora pa v Zeleznikih. Ponodi in
proti jutru 5. novembra so mo¢no narasle in poplavile reke
s povirji v Kamniskih Alpah, Urslji gori in Pohorju. Mislinja je
poplavljala v Slovenj Gradcu in okolici Dravograda. Dravinja
je poplavljala po celotni dolini. Poplavljale so tudi Polskava,
Pesnica in Rogatnica. V jutranjih urah 5. novembra je popla-
vila Kamniska Bistrica s pritoki. Nevljica je poplavljala v Tu-
hinjski dolini, KamniSka Bistrica, Rovs¢ica in Raca pa v
okolici Domzal in Doba. Sava je poplavljala v srednjem
in spodnjem toku (v Zasavju, Sevnici, Kr8kem in Brezicah).
Zelo je narasla Savinja s svojimi pretoki, ki so poplavljali
v svojem spodnjem toku, predvsem v okolici Celja in Las-
kega.

Sklep

Meteorolo$kih vzrokov za nastanek izdatnih in dolgotrajnih
padavin ter mocnih nalivov je ve¢. Najveckrat se obilne pa-
davine pojavijo ob naslednjih meteoroloskih situacijah:

— predfrontalne in frontalne padavine ob vlaznih jugoza-
hodnih vetrovih

— predfrontalne in frontalne nevihte, ki nastanejo zaradi ne-
stabilnega ozradja

— padavine in nevihte, ki nastanejo ob prehodu frontalnega
vala, na katerem je nastal sekundarni Genovski ciklon

Poleg tega na koli¢ino padavin vpliva $e vrsta drugih dejav-
nikov. Zgodi se, da se zaradi nastanka sekundarnega fron-
talnega vala na hladni fronti celoten sistem upocasni in se
le pocasi pomika ¢ez nase kraje, ali pa se celo ustavi. Ne-
vihtni oblaki in padavinska obmocja se tako obnavljajo in
koli¢ina padavin, ki pade v Sloveniji, se poveca. Lokalno na
koli¢ino padavin zelo vpliva tudi orografija.

Meteorolo$ki pogoji so bili v vsaki od opisanih treh situacij
nekoliko drugaéni. V prvem primeru je bil glavni vzrok za

veliko koli¢ino padavin dotok toplega in vlaznega zraka z ju-
gozahodnimi vetrovi ob prehodu tople fronte. V drugem pri-
meru je bila velika koli¢ina padavin posledica nestabilnega
ozracja, ki je nastalo po prehodu hladne fronte, ter jugoza-
hodnika, zaradi katerega se je koli¢ina padavin ob gorskih
pregradah Se povecala. Vzrokov za veliko koli¢ino padavin
novembra pa je ve€. Na hladni fronti je nastal Genovski ci-
klon in prehod fronte ez naSe kraje je bil zelo upocasnjen.
Zaradi hladnega severovzhodnika v niZinah je nastalo ve-
trovno strizenje in posledica tega je bila vecja koli¢ina pa-
davin v severovzhodni Sloveniji. V vseh treh primerih pa je
pihal jugozahodni veter, ki je vplival predvsem na veliko ko-
li¢ino padavin ob gorskih pregradah.

Pri za&¢iti pred poplavami je eden od pomembnih dejavni-
kov tudi vremenska napoved. Danasnje prognosti¢ne karte
z relativno veliko verjetnostjo in natan¢nostjo pokazejo raz-
voj in pomik frontalnih sistemov in drugih meteoroloskih pa-
rametrov, ki vplivajo na koli¢ino padavin. Kljub dobri napo-
vedi jakosti in prostorske porazdelitve padavin ter ukrepom
in opozorilom, ki so sledili napovedi, se ponekod ni bilo
mozno izogniti $kodi, ki so jo povzrocile poplave.
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