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Povzetek

V drugi polovici 20. stoletja dobiva Slovenija poleti
vec padavin, jeseni pa manj, zlasti oktobra. Obmoc-
je, kjer poleti pade vec¢ padavin kot v drugih letnih
casih, se je v tem casu razsirilo proti jugozahodu
za okoli 100 km. V c¢lanku razpravljamo o ucinkih
teh sprememb in ugotaviljamo, da se zaradi vec
vzrokov Skoda poletnih sus in jesenskih povodnji
ni zmanjsala, temvec se celo povecujejo. Najvecje
mesecne padavine se od leta do leta se vedno pre-
stavijajo med marcem in novembrom. Skoda popla-
ve na zacetku novembra 1991 je zahtevala vec¢ kot
desetino nacionalnega druzZbenega proizvoda.
Skoda poplav in sus se ne povecuje zaradi drugac-
nega podnebja, ampak zaradi intenzivnejse rabe
poplavnih obmocij na ravninah. V pretezZno gorati
Sloveniji zavzemajo ravna dna dolin in kotlin sed-
mino drZavnega ozemlja, toda tam Zivijo tri cetrtine
vsega prebivalstva; na njih je nakopicenih devet
desetin neagrarnih gospodarskih zmogljivosti.
Tamkajsnje poplave ¢lanek pojasnjuje pretezno kot
posledico clovekovega posega. Po srednjeveski
zamenjavi gozdov na poplavni ravnici (logu) s trav-
niki je clovek presekal meandre in s tem pospesil
vodni tok v krajSih strugah, s tem pa tudi globinsko
in boc¢no erozijo, kar je povecalo nestabilnost, ki Se
vedno traja. Trajno vzdrZevanje zadostnega profila
za najvecje odtoke je ob sedanjem stanju gospo-
darstva in poselitve neizogibna nujnost za druzbo
in tudi za ohranitev tam stabiliziranega novega
okolja in rastlinstva

Abstract

In the second half of the 20th century, Slovenia
received more precipitation in summer and less in
fall, especially in October (designated by + or —
before the number in pictures 1-3). In this period,
the domain of maximum summer precipitation
spread nearly 100 km to the Southwest. The article
deals with the effects of these changes and con-
cludes that, for many reasons, these have not
reduced the damage caused by droughts in sum-
mer and floods in fall. The maximal seasonal and
daily precipitation and the number of drought peri-
ods in summer have remained unsteady, with
monthly maximal precipitation still moving
between March and November. The flood damage
in the beginning of November 1991 exceeds 1/10 of
the GDP. Flood and drought damage is increasing,
not as a result of climatic change, but primarily due
to the intensive use of flood plains. Slovenia is
predominantly a mountainous country whose
plains in the valleys and basins account for 1/7 of
the country’s total area, but 3/4 of the entire popu-
lation and more than 9/10 of the country’s non-
agrarian economic facilities are concentrated in
these plains. The floods in these areas are
explained mainly as the product of man’s impact.
Since the Middle Ages, when the inundated forests
on the terraces along rivers were transformed into
meadows, man has cut the meanders and thus
increased the water velocity in the shortened river
beds, resulting in the deepening of these beds and
lateral erosion. Maintaining an adequate discharge
capacity of river beds is of ultimate importance for
the well-being of society, as well as for the preser-
vation of an already stable environment with its
fauna and vegetation.

Uvod

Petintrideset doslej v Ujmi objavljenih ¢lankov o poplavah in
19 ¢lankov o su8i dokazuje ogrozenost zaradi teh dveh ne-
sre€ in potrebo po dolgoro¢ni preventivi. Za to pa je potreb-
no poznavanje dolgodobnih podnebnih razmer. Clanek
predstavlja spreminjanje deleza poletnih, jesenskih in okto-
brskih padavin in razpravlja o0 moznosti njegovega vpliva na
su$e in poplave.

Spremembe sezonskih padavin

in njihov vpliv

Od druge polovice prejSnjega stoletja, ko se je na Sloven-
skem zacela doba instrumentalnega merjenja vremenskih
pojavov, se letna vsota padavin, izracunana v tridesetletnih
nizih, ni bistveno spremenila (Puc¢nik, 1980, Bernot, 1998,
Zupanci¢, 1995). Spodnja preglednica pa dokazuje, da so
se v tem €asu bolj spremenili delezi poletnih in jesenskih
padavin.

Iz preglednice je razvidno, da so se na izbranih postajah
delezi poletnih padavin vecali, jesenskih pa zmanjSevali.
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Dodatni podatki o sezonskih in oktobrskih padavinskih de-
lezih so na slikah 1 do 3. Na njih je s krizci vnesenih 91 lo-
kacij postaj, ki so delovale v opazovalnih nizih 1931-1960
in 1961-1990 in ohranile svoje ime. Izjemi sta bliznji dvojici
Slovenj Gradec—Smartno in Grm—Novo mesto, ki sta upo-
Stevani kot ena postaja. Padavinski podatki za prvi niz so
povzeti po Puéniku (1980) in za drugega po ZupanciCu
(1995). Za postaje je bil za prvi niz izraCunan delez poletnih,
jesenskih in dodatno oktobrskih padavin. lzrazen je v od-
stotkih od letnih padavin kot povprecek niza. Razlika med
obema odstotkoma (delezema) je vpisana na slikah na kon-
cu debelejsih ¢rt. Krizec (plus) pred Stevilko pomeni vedji
delez v nizu 1961-1990, kot je bil v nizu 1931-1960. Pri
negativni razliki stoji pred Stevilko minus in pomeni manj
padavin v nizu 1931-1960.

Nekatere postaje na visokih hribih ali globokih dolinah obcut-
no odstopajo od Sirse okolice. Ce bi vse te odstope obkrozi-
li s &rto, bi postala podoba manj pregledna, zato so vecino-
ma izpuscene. Vrednosti med dvema ¢rtama veljajo tako
predvsem za nizavje in srednje viSine, za vecje pa le v pri-
meru, ¢e je tam postaj vec in jih je bilo mogoce obkroZiti.
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Preglednica: Poletne in jesenske padavine izbranih postaj 1851-1990
Table: Summer and fall precipitation at selected stations in the period from 1851-1990

sezona, hiz Maribor Novo mesto Ljubljana Trst
season mm % mm % mm % mm %
poletje 1851-1880 — 296 26,4 367 26,4 264 23,5
summer 1919-1930 340 32,7 352 26,5 417 27,0 242 23,6
1931-1960 334 33,3 342 29,5 376 27,1 242 25,4
1961-1990 356 34,9 374 31,3 422 30,3 273 26,8
jesen 1851-1880 - 296 26,4 459 32,7 382 34,0
fall 1919-1930 297 28,6 352 26,5 488 31,6 344 33,5
1931-1960 275 27,4 355 29,0 424 30,6 301 31,6
1961-1990 278 26,6 318 27,9 380 27,5 289 28,3

Viri: Puénik, 1980, Zupangi¢, 1995, Stravisi, 1976.

Take izjeme na sliki 1 so na primer bliznji postaji Kredarica
z 32,2 % poletnih padavin in Mojstrana s 27,2 %, ali Predel
s 25,6 in Bovec 22,8 %. Podobno je pri Rakitni s 27,1 % po-
letnih padavin in bliznji barjanski postaji Lipe s 26,6 %.

Slika 1 kaZe postopno vecanje pozitivnih razlik med poletni-
mi padavinami, ki jih je bilo vedinoma ve¢ kot v nizu
1931-1960. Razlike naras¢ajo v smeri proti vzhodu in ju-
govzhodu. Vrednosti +4,0 % in ve¢ imata Goricko in juzna
nizka Bela krajina. V vzhodni polovica drzave se je delez
poletnih padavin v zadnjem nizu povecal v glavhem za
+3,0 % do +2,0 %. Otoka z vecjo vrednostjo (3,0 % in vec)
sta Kozjansko in ozemlje med Ljubljanskim poljem ter Bab-
nim poljem. Zahodno od ¢rte Jezersko—Vremska dolina je
razlika zmanj$ana na +1,0 % in manj. Julijske Alpe in za-
hodne Karavanke so dobile v nizu 1931-60 ve¢inoma ve¢
padavin kot v nizu 1961-1990.

Na sliki 2 je z enako metodo sestavljen pregled razlik med
delezema jesenskih padavin v obeh nizih. Lokalna odstopa-
nja, spet pretezno pogojena z reliefom, so tu vecja kot
na slikah 1 in 3. Najvedje negativne razlike, -3,0 % in ve¢,
so tokrat v srednji Sloveniji, na severnem Dolenjskem
in v Posavskem hribovju (brez Kozjanskega). Severno in ju-
govzhodno od tega srednjeslovenskega otoka je razlika
med -2,0 % in -3.0 %. V subpanonski Sloveniji previaduje
pas z vrednostjo med -2,0 % in 0,8 %, vendar bi zaradi lo-
kalnih odstopanj vrisanje $e ozjih razredov tam napravilo
podobo manj pregledno. Sele v vzhodnem Pomurju povsem

prevladujejo razlike -2,0 % in ve¢, podobno, kot je to v juz-
nih Savrinih. ZmanjSevanje razlik proti zahodu je najbolj
ocitno v zahodni tretjini drzave, kjer se v spodnjem Posocju
oto¢no javljajo v nizu 1961-1990 celo vedji delezi jesenskih
padavin kot v prejSnjem nizu. Velika vecina ozemlja je dobi-
la med leti 1961 in 1990 sorazmerno man;j jesenskih pada-
vin kot v prejSnjem nizu in smer zmanj8evanja razlik proti
zahodu je le ocitna.

Najbolj prepri¢ljivo zmanjSevanje deleza mesecénih padavin
proti zahodu je v primeru oktobrskih padavin (slika 3). V
vzhodnem Pomurju znasa nad -2,5 %. V nadaljevanju proti
zahodu so vrednosti med -2,0 % in -1,5 % vse do ¢&rte, ki
poteka od Radelj ob Dravi, prek Ljubljanske kotline do Ko-
stelskega. Zahodno od tod prevladuje zmanjSanje -2,0 % in
manj, razlike pa so krajevno razli¢ne. Obe postaji v Kopr-
skem primorju imata razliko nad -2,0 %. Otok z vrednostjo
pod -1,0 % je v spodnjem Posocju. V viSinah Triglavskega
pogorja prevladuje zmanj$anje pod -2,5 %. Od 91 postaj so
v obeh nizih namerili enak delez oktobrskih padavin le v Po-
dolSevi, povsod drugod pa manj v novejSem nizu.

ZmanjSanje oktobrskih padavin je Ze staro. Prvo skokovito
zmanjSanje je bilo v Ljubljani na zacetku tega stoletja in
drugo v §tiridesetih in petdesetih letih, ko so tridesetletna
drsec€a povprecja zdrsnila od 160 do 165 mm na sedanjih
110 mm in nize (Gams-Krevs, 1990, grafikon st. 8, s. 151).

Na klimatski karti Evrope se v Sloveniji sreCujeta dva pada-
vinska rezima. VzhodnejSe ozemlje dobi poleti ve¢ padavin

Slika 1.Razlika med delezema poletnih padavin 1961-1990
in 1961-1990 (vir: Pucnik, 1980, in Zupancic, 1995)

Slika 2. Razlika med deleZzema jesenskih padavin
1961-1990 in 1931—-1960 (vir: Pucnik, 1989, in Zupancic,
1995)

Figure 1. Difference in the shares of summer precipitation
in the periods 1961—1990 and 1931-1960 (Acc. to Puchik,
1980 and Zupancic, 1995)

Figure 2. Difference in the shares of fall precipitation in the
periods 1961-1990 and 1931-1960 (Acc. to Pucnik, 1980
and Zupancic, 1995)
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Slika. 3. Razlika med delezema oktobrskih padavin
1961-1990 in 1931-1960 (vir: Puchnik, 1980, in Zupancic,
1995)

Figure 3. Difference in the shares of October precipitation
in the periods 1961-1990 and 1931-60 (Acc. to Pucnik,
1880 in Zupancic, 1995)

Slika 4. Stik obmocij poletnih in jesenskih previadujocih
padavin 1931-1960 in 1961-1990 (vir: Furlan, 1961, in
Zupancic, 1995)

Slika 4. Contact of the domain of summer and fall precipi-
tation in the periods 1931-1960 and 1961-1990 (Acc. to
Furlan, 1961 and Zupancic, 1995)

kot jeseni, v nasem Dinarskem gorstvu in zahodnem alp-
skem in predalpskem hribovju pa zahodneje prevladujejo
jesenske padavine. Kot je videti s slike 4, se je stik obeh re-
Zimov pri nas premaknil proti jugozahodu za okoli sto kilo-
metrov, v visjih legah pa Se bolj. Postaja na Krvavcu je do-
bila poleti v nizih 32,0 % in jeseni 26,9 % padavin,
Kredarica 32,2 % in 29,2 %, ¢eprav se v nizini oboje pada-
vine izenacijo ze v spodnji Ljubljanski kotlini.

ZmanjSanje jesenskih, zlasti oktobrskih, in povecanje polet-
nih padavin je razsirilo obomocje, kjer pade najve¢ dezja po-
leti, do d&rte Jezersko—Medvode—Velike LaS¢e—severo-
vzhodni rob visoke Dolenjske in severni rob Bele krajine
(Pristov, 1994). V nizu 1931-1960 je stik prevladujocih po-
letnih s prevladujocimi jesenskimi padavinami potekal po
Furlanu (1961, s. 50) ¢ez kraje RuSse—Rogla—Dobrna—spod-
nja Dravinja (slika 4). To mejo je Furlan imenoval linija kon-
tinentalnosti. Star kot tudi nov stik je nastal na podlagi tride-
setletnega povprecja. Znotraj tridesetih let pa oba nihata do
ved kot sto kilometrov.

Naj ob odprtem vprasanju, zakaj se je obmocje z najvecjim
delezem poletnih padavin razsirilo iz Pomurja do srede
Ljubljanske kotline in do visoke Dolenjske, ponovim, da so
se poletne padavine v novej$em nizu v gorah sorazmerno
bolj povecale kot v nizinah. Ce bi bil vzrok njihovega pove-
¢anja vecje ogrevanje zemeljskega povrsja kot posledica
zviSanih poletnih temperatur v zadnjih treh desetletjih, bi
bile razmere obrnjene. Na pretezno orografske padavine v
vecjih visSinah namre¢ bolj vpliva zahodna ali jugozahodna
zra€na cirkulacija. Kaze, da so v letih 1961-1980 oslabela
zahodna in jugozahodna strujanja vlaznega zraka. Za bolj-
So osvetlitev vzrokov za ta zanimiv, a domala neznan pojav,
bi bilo treba Studijo prostorsko razsiriti Cez naSe meje in jo
tudi snovno poglobiti.

Povecanije poletnih padavin v nizu 1961-1990 je navidezno
zmanj$alo nevarnost suse. Poglejmo si primer Kopra in
Murske Sobote. V poletnih mesecih sta oba kraja dobila za
24 mm, obmejno_Kobilie pa za 37 mm ve¢ padavin kot v
prejSnjem nizu. Ce bi ostala potencialna poletna evapo-
transpiracija, izraGunana po Penmanovi formuli, tudi v no-
vejSem nizu enaka, bi se razlika med njo in padavinami (na
primer v Murski Soboti) zmanj$ala za 39 mm. Pri tem bi Ste-
vilo susnih mesecev (to je takih z manj padavinami, kot zna-
$a evapotranspiracija) ostalo enako, &tiri. Furlan (1966), ki
je evapotranspiracijo izracunal po Thornthwaitovi formuli, je

za niz 1931-1960 v istem kraju ugotovil pet susnih mese-
cev, toliko kot v Kopru, kjer pa je skupna evapotranspiracija
vedja.

Sklepanje na zmanj$ano $kodo su$e zaradi zgoraj nakaza-
nega spremenjenega padavinskega rezima ni utemeljeno iz
vec razlogov. Se vedno so poletja, ko je padavin manj kot je-
seni, in ni dokazov, da bi se Stevilo susnih obdobij v rastni
dobi zmanjSalo. Dokaz za to je tudi izredno susno leto 1992,
ko sta bila najbolj susna maj in avgust. Hkrati z zviSanimi
poletnimi temperaturami v zadnjih desetletjih se je poveca-
la tudi evapotranspiracija, kar je zabrisalo pozitiven vpliv
poveéanja poletnih padavin (gl. Uimo 1993 in Natek, 1987).

Cetudi bi se poletne suSe zmanjale, bi se njihova Skoda
povecala. Skodi na kmetijskih pridelkih se namre¢ v vedno
vecji meri pridruzuje 8koda zaradi dovazanja pitne vode na
dom, zmanjSanja vodne energije, povetanja pozarov v na-
ravi in zaprtih prostorih, pri vodnem Zivalstvu in rastlinstvu,
zaradi onesnazenosti vodnih tokov (v Ujmi gl. Zupan, 1991,
zaradi pomorov zivalstva v kraski ponornici (gl. tudi Gros,
1998) itd. Tej vidni ekoloski in drugi $kodi se pridruzuje ne-
vidna, ki prizadene talno in podzemeljsko oz. krasko favno
in prirastek gozdnih dreves.

Da se tla med majem in septembrom globoko osusijo tudi,
ko so padavine povprecne, je pokazala primerjava soca-
snega re¢nega in padavinskega rezima v Sloveniji. Pribliz-
no v obsegu, kjer poletne padavine presegajo jesenske, se
pojavi v Sloveniji (po razmerah v nizu 1961-1990) visoka
voda ele novembra, to je tiri do pet mesecev po vrhuncu
mesecnih padavin, ki je v enem od poletnih meseceyv, na-
vadno junija. Pozimi je padavin najmanj, re¢ni vodostaji pa
so kljub temu visoki, njihovi vrhunci nastopijo navadno v
maju ali aprilu. Na visokem dinarskem ozemlju in v visoko-
gorstvu Julijskih Alp, kjer je letnih padavin do 2000 mm in
vec¢ (primer Idrijce), ter zato poletna talna voda manj upade,
mesecni vrhunec padavin pa je Sele novembra, se zac¢ne
doba visokih re¢nih vodostajev Ze novembra. Izjema je vi-
sokogorstvo z zimskim zadrzevanjem odtoka zaradi snega.
Glede zaostajanja visokih voda za padavinami drugod po
Sloveniji med krasom in nekrasom ni bistvenih razlik.

Vse kaze, da seze osusitev tal v rastni dobi od aprila do
septembra in zlasti poleti globlje v tla, kot bi sklepali po izra-
¢unavanju potencialne evapotranspiracije in primerjave s
padavinami. Tako je Ze pri povpre¢nih padavinah in tempe-
raturah, ko tudi v debelih prodno-pes€enih vodonosnikih
rastline s krajSimi koreninami ne morejo v zadostni meri do-
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seci gladine podtalnice. Talna sposobnost kopi¢enja dina-
miéne talne vode, ki ni fizikalno ali kemi¢no vezana na talne
delce in kamnino in je uporabna za rastlinstvo, je ocitno
vecja, kot mislimo, saj se po njenem poletnem zmanjSeva-
nju odtok v vecini Slovenije povsem obnovi Sele nekaj me-
secev po mocnem zmanjSevanju evapotranspiracije
(Gams, 1998). Na strmih pobogjih poletna osusitev tal zara-
di manj$e sposobnosti zadrZevanja vode rastline bolj priza-
dene. Zaradi tega ne preseneca, da so stanjSanje letnic v
susnih letih v deblu smreke (in to na karbonatni kamnini v
osojah pod Ursljo goro) namerili celo na okoli 1300 m nad-
morske visine (Ogrin, 1992).

Potrebe po vodi nasih vrst gozdnih dreves, na zalost slabo
poznamo, saj so bile s poskusom preverjene predvsem
poljs¢ine (Matici¢, 1983). Gozdovi pa v nadi drzavi porad¢a-
jo kar 56 odstotkov povrsine. Ce bi bil vpliv suSe na rast
gozdnih dreves bolj raziskan, ne bil bilo toliko nejasnosti o
vzrokih velike osutosti in poSkodovanosti gozdnih dreves, s
katero so gozdarji v poznih osemdesetih letih vznemirili na-
§o0 javnost.

Novej$e zmanjsanje jesenskih in zlasti oktobrskih padavin
bi lahko omililo ogrozenost zaradi nekdaj prigovornih jesen-
skih poplav. Dokaz o tem, da se jesenske in z njimi oktobr-
ske ali celo novembrske moéne padavine v nekaterih letih
$e vedno pojavljajo, je najvecdja vodna ujma zadnjih desetle-
tij konec oktobra in na za¢etku novembra 1991 (Kolbezen,
1998), ki je po ocenah zahtevala ve¢ kot eno desetino bru-
to druzbenega proizvoda Slovenije. Trontelj (1997) navaja v
seznamu poplav v letih 1931-1960 15 poplav, kar je ena na
dve leti, v letih 1961-1996 pa bolj pogoste: 1,7 na leto. Po
letu 1961 so upostevane tudi manj$e poplave in zato Ste-
viléna primerjava ne daje prave podobe. Odstopanja me-
se¢nega vrhunca padavin od povprecja so ostala prav tako
velika. Poglejmo kot primer postajo Murska Sobota, kiima v
nizu 1961-1990 izrazit mesecni visek padavin junija. V tem
nizu je bilo junija najve¢ meseénih padavin samo v §tirih le-
tih. Ve€ (devet) jih je bilo julija. Aprila, maja in novembra je
bilo najve¢ padavin enkrat, avgusta in oktobra pa petkrat.

Spremenjeni padavinski rezim z manj jesenskimi in zlasti
oktobrskimi padavinami iz podobnih vzrokov ni zmanjsal
nevarnosti poplav. Bolj kot iz kratkotrajnih podnebnih spre-
memb jih pogojuje tisoCletja staro poseganje ¢loveka v na-
ravo, ki ga lahko spoznamo iz agrarnohistori¢nih objav in
zgodovine poselitve na Slovenskem (na primer: Gospodar-
ska in druzbena zgodovina Slovenceyv, prvi zvezek: Agrarno
gospodarstvo, SAZU, 1970).

Na obdobno poplavnih obmogjih na holocenskih ravnicah
ali logih je zvijugana vodna struga in njena razvejanost v
vzporedne tokove obi¢ajna oblika, ki jo lahko Se danes opa-
zujemo v gozdovih na ravnem. Ljubljanico so na Ljubljan-
skem barju kanalizirali Ze Rimljani. Do pred nekaj desetletji
je bila také zvijugana struga Pesnice, do danes pa je v taki
podobi ostala Mura vzhodno od Hotize. Obseg spreminja-
nja na primer ob Sotli ali spodnji Muri spoznamo po odmiku
drzavne meje od vodnih tokov celo na listih Atlasa Sloveni-
je (MK in GZS). Fevdalna zgodnjesrednjeveska kolonizacija
in nastanek naselij v podgorjih med t. i. prvo in drugo kolo-
nizacijo je lahko potekala samo s hkratnim poglabljanjem
izgonskih strug in regulacijo majhnih ravninskih potockov,
ob katerih so se navadno zvrstili domovi in ceste (prim.
vzporedno vijuganje obcestnih nizov vaskih domov v vaseh
in nereguliranih potokov na obmurski ravnini!). Znacaj loga,
to je obdobno poplavne ravnine, je imela med drugimi pre-
deli ve¢ina pomurske ravnine, dno Spodnje Savinjske doli-

ne, ravnica ob spodnji Krki, Sotli in Savi v vzhodni Krski kot-
lini, mokrotno Ljubljansko barje, obmocje celjskega mesta
in Kostanjevice na Krki. Ko so poplavni log spremenili v trav-
nik, se je zacelo izravnavanje recnih korit, ki jih je zacela
voda v skrajSani strugi s pove¢ano hitrostjo toka poglabljati,
obenem pa boéno erodirati ter odlagati naplavino v razSirje-
nem delu struge. V taki razvojni fazi je ve€ina nasih reénih
tokov na nekdanijih logih oz. obreé€nih ravnicah, kjer je treba
trajno vzdrzevati zadostni profil za najvecje pretoke.

Tudi poplave ne povzrocajo ve¢ najve¢ Skode na kmetijskih
pridelkih, temve¢ s poskodovanjem in rusenjem mostov,
cest, energetskih in drugih vodov in pretrganjem prometa.
Kdor zavra¢a pomo¢ skupnosti pri urejanju vodnih tokov, ne
uposteva, da na dnu dolin in kotlin, ki zavzema 17 odstotkov
vsega ozemlja drzave, biva tri Cetrtine vseh prebivalcev in
da je tam velika vedina zmogljivosti nekmetijskega gospo-
darstva.

Sklep

Razsiritev ozemlja, ki dobiva najve¢ sezonskih padavin po-
leti in vedno manj oktobra, v drugi polovici tega stoletja za
90 km proti jugozahodu, ni spremenila ogrozenosti zaradi
poplav in suse. Njihove Skode se povecujejo zaradi antropo-
genih vzrokov.
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