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Povzetek 
Avtomatski elektronski sistem je namenjen u~inko-
vitej{emu nadzoru gasilnih (pozneje tudi drugih)
aparatov ter njihovemu vzdr`evanju, predvsem pa
zagotavlja celovito zbiranje vseh potrebnih infor-
macij o gasilnih aparatih za prodajalce, lastnike,
vzdr`evalce in in{pekcijske slu`be. Za ozna~evanje
opreme smo za~eli uporabljati ultratanek ~ip (elek-
tronsko tablico, ki deluje na radijsko frekvenco), za
identifikacijo pa profesionalno »pametno kartico«.
Za branje in prenos podatkov smo dogradili pose-
ben ro~ni terminal (s standardom ISO 7816 za upo-
rabo profesionalne kartice), la`jo uporabo sistema
pa omogo~a vmesnik za prenos podatkov v osebni
ra~unalnik. Program deluje v okolju MS Windows .

Abstract
The objective of an automatic electronic system for
monitoring and controlling equipment mainte-
nance is to ensure improved data collection and
processing for the needs of equipment re-sellers,
owners, service personnel, and inspection authori-
ties. The solution is based on the use of ultra-thin
radio frequency tags for equipment identification
(RFID) and professional »smart cards« for users of
the system. The application interface is designed
to facilitate the exchange of data with database
application software. A pilot application was
developed using a programmable handheld ter-
minal with an ISO 7816 smart card interface and
a PC with MS-Windows.
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Aparature in oprema zastarajo in se izrabijo. Stalno ali ob-
~asno jih je treba nadzorovati, saj se sicer lahko pokvarijo,
{e preden jim pote~e rok deklarirane uporabnosti.

Gasilni aparati (v nadaljevanju gasilniki) spadajo med opre-
mo, ki jo je treba stalno nadzorovati in preverjati njeno delo-
vanje. Ob po`aru je namre~ brezhibno delovanje gasilnikov
resni~no `ivljenjskega pomena, {koda, ki pri tem lahko na-
stane, pa je pogosto zelo velika ali celo nepopravljiva.

Zakonodaja na tem podro~ju (Zakon o varstvu pred po`a-
rom, Pravilnik o minimalnih tehni~nih pogojih za vzdr`eva-
nje ro~nih in prevoznih gasilnih aparatov) predpisuje pogo-
je za vzdr`evanje gasilnikov, poleg tega pa predpisuje tudi
ozna~evanje in evidenco, ki in{pekcijskim slu`bam omogo-
~a nadzor nad izvajalci servisnih storitev.

Dosedanji sistem nadzora gasilnikov z nalepkami ima {te-
vilne pomanjkljivosti :

– koli~ina podatkov na nalepki je zelo omejena (datum
vzdr`evanje in vzdr`evalec)

– ni razvidno, kak{na servisna opravila so bila na gasilniku
narejena

– nalepka se lahko po{koduje, odstrani, uni~i ali celo ponaredi

– pregled stanja gasilnikov je pomanjkljiv in nepopoln

– mo`ne so zlorabe (posojanje gasilnikov, serviser ni znan…) 

Vzdr`evalec gasilnikov mora v skladu s predpisi voditi tudi
ustrezno evidenco o tem, kateri serviser je opravil vzdr`e-
vanje posameznega gasilnika ter evidenco gasilnikov, ki jih
je pregledal. To pomeni, da mora serviser poleg temeljne
dejavnosti servisiranja gasilnikov opraviti tudi veliko natan~-
nega administrativnega dela. Ker se danes veliko teh stori-
tev izvaja na terenu (mobilni gasilni servisi), je jasno, da po-
goji za delo, predvsem za pisanje poro~il, niso idealni.

Vse navedene ugotovitve so bile izhodi{~e za razvoj siste-
ma elektronskih tablic za nadzor. Sistem je moral izpolnje-
vati te pogoje:

– upo{tevati predpise in zakonodajo

– zagotoviti ustrezno evidenco vzdr`evalcem in in{pekcij-
skim slu`bam

– izvajalcem vzdr`evanja (uporabnikom sistema) olaj{ati delo.

Predstavitev in delovanje sistema

Po dveletnem razvoju in delu je sistem elektronskih tablic
za nadzor pripravljen za poskusno delovanje, pri ~emer iz-
polnjuje vse zahtevane kriterije. Omogo~al bo celovit, hiter
in natan~en pregled nad stanjem ro~nih gasilnikov na ob-
mo~ju celotne dr`ave.

Najpomembnej{i element sistema je ultratanek ~ip (tablica)
z anteno (slika 1.), v katerega je mo`no elektronsko zapisa-
ti {tevilne podatke, jih pozneje prebrati ali spremeniti. Bra-
nje in zapisovanje podatkov v ~ip poteka s pomo~jo preno-
snega ro~nega terminala (slika 2.), in sicer brezkontaktno.
Za delovanje ro~nega terminala je potrebna profesionalna
kartica (smart card), ki omogo~a identifikacijo serviserja
oziroma vzdr`evalca (elektronski podpis) in ote`uje zlorabo
(nepoobla{~eno poseganje v zapis na ~ipu). Za aktiviranje
ro~nega terminala ni dovolj, da se vstavi kartica, ampak je
treba vnesti {e {tirimestno varnostno kodo (osebno identifi-
kacijsko {tevilko), ki jo lahko skupaj s kartico dobi le poob-
la{~ena oseba. Profesionalne kartice so dveh vrst: servi-
sne, ki omogo~ajo branje in zapisovanje podatkov v
elektronsko tablico, in in{pektorske, ki omogo~ajo le branje
oziroma pregledovanje podatkov.

Dokaj visoka stopnja za{~ite pri uporabi sistema in podat-
kov je bila izbrana iz ve~ih razlogov :

– servisiranje gasilnikov je zakonsko predpisano, koli~ina
podatkov, ki je shranjena v elektronski tablici, pa je velika
in ni namenjena nepoobla{~enim osebam 
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Slika 1. Elektronska tablica in ~ip: na desni je ~ip v original-
ni izvedbi, na levi pa je ~ip `e vgrajen v plasti~no ohi{je z
lepilnim trakom na spodnji strani, pripravljen za pritrjevanje
na gasilnik (foto: B. Dra{ler)
Figure 1. Electronic tag (photo: B. Dra{ler)



– servisiranje lahko opravljajo le fizi~ne in pravne osebe, ki
so za to delo usposobljene in imajo pooblastilo, ki ga izda
Uprava RS za za{~ito in re{evanje ministrstva za obrambo

– uporaba profesionalne kartica ima ve~kratno vlogo:

– pomeni identifikacijo serviserja

– ker jo izda ustrezni organ, pomeni pooblastilo serviserja

– profesionalna kartica pusti v ~ipu elektronski podpis
serviserja, kar je tudi povsem v skladu s predpisi, saj
mora vzdr`evalec voditi evidenco o tem, kateri servi-
serji izvajajo vzdr`evanje

– prepre~uje uporabo sistema nepoobla{~enim osebam.

Pri tem ni nepomembno tudi dejstvo, da je tehnologija, ki je
bila uporabljena (ro~ni terminal), tako za{~ito omogo~ala, s
tem pa ni vplivala na stro{ke razvoja.

V ~ip se zapi{ejo ti podatki: tip gasilnika in proizvajalec, {te-
vilka certifikata o ustreznosti, uvoznik, tovarni{ka {tevilka,
datum proizvodnje, prodajalec, garancija, datum prodaje,
datum vpisa, lastnik, lokacija, naro~nik storitev, vzdr`eva-
lec, serviser, datum vzdr`evanja in opravljena servisna
opravila (pri zadnjem in predzadnjem servisiranju). Na kon-
cu se opravi {e elektronski podpis.To pomeni, da so eviden-
tirani vsi zakonsko predpisani podatki, tako tisti, ki morajo
biti zapisani na gasilniku, kot tisti, ki so potrebni za eviden-
co gasilnikov.

Pritrjevanje elektronskih tablic se izvaja s pomo~jo samole-
pilnega traku na spodnji strani ohi{ja. Postopek je predpi-
san s posebnimi navodili, ki zagotavljajo optimalno delova-
nje lepila. Elektronsko tablico je sicer mogo~e fizi~no
odstraniti ali uni~iti (z rezilom, no`em …), vendar pa podat-
ki s tablice niso izgubljeni. Shranjeni so v ra~unalniku, prek
vmesnika jih lahko ponovno prenesemo v ro~ni terminal in
nato v novo elektronsko tablico, ki jo pritrdimo namesto iz-
gubljene, odstranjene ali uni~ene. Stro{ek, ki pri tem nasta-
ne, pomeni le vrednost ene elektronske tablice in pet minut
~asa, ki ga porabimo za ponoven zapis podatkov in pritrdi-
tev ~ipa.

Prenos podatkov iz ro~nega terminala v ra~unalnik in obrat-
no poteka prek vmesnika, ki je obenem tudi polnilec za ba-
terijo. Ra~unalni{ki program sistem elektronskih tablic delu-
je v okolju Windows in ga je preprosto uporabljati. V
programu se pripravijo ustrezne baze podatkov (tipi gasilni-
kov, proizvajalci, certifikati, prodajalci, lastnik …). Podatki
se nato prenesejo v ro~ni terminal, iz njega pa se zapi{ejo
v elektronsko tablico na gasilnikih.

Vnos podatkov o opravljenih servisnih opravilih poteka s
pomo~jo plakata servisnih opravil (slika 3.). Na njem je pri-
kazanih 28 tipi~nih opravil, ki so prikazana slikovno in opi-
sno, vsaka risba pa ima na hrbtu pritrjeno elektronsko tabli-
co, ki pomeni dolo~eno opravilo.
Z ro~nim ~italcem se pribli`amo `elenemu opravilu, pisk in
zelena lu~ka na ~italcu pa nas obvestita, da je podatek us-
pe{no zapisan. Nato se s ~italcem pribli`amo tablici, ki je
pritrjena na gasilniku in podatki se po enakem postopku
(pisk in zelena lu~ka) samodejno vpi{ejo. Pri tem se avto-
matsko zapi{e tudi elektronski podpis serviserja oziroma
vzdr`evalca.
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Slika 2. Ro~ni terminal z vmesnikom in vstavljeno profesionalno kartico / profesionalna kartica (foto: B. Dra{ler)
Figure 2. Handheld terminal with docking station / smart card (photo: B. Dra{ler)

Slika 3. Plakat servisnih opravil s prikazom nabiranja servi-
snih opravil s pomo~jo ro~nega terminala (foto: B. Dra{ler)
Figure 3. Poster / Selecting maintenance tasks (photo:
B. Dra{ler)



V za~etku bo novi sistem za uporabnike predstavljal dolo-
~eno investicijo v razvoj in novej{o tehnologijo, vlo`ek pa ni
velik in je zato povsem sprejemljiv. Uvedba sistema elek-
tronskih tablic ne bo vplivala na kon~no ceno izdelka, pred-
vidoma pa tudi ne na ceno storitve. Posamezni uporabniki
sistema se lahko odlo~ijo tudi druga~e.

Prikaz delovanja SET:

Sklep 
Z uvedbo elektronskega ozna~evanja gasilnikov bo mo`no
ustvariti enotno bazo podatkov o gasilnikih v Sloveniji, si-
stem pa zagotavlja tudi {tevilne druge prednosti:

– {tevilo gasilnikov, njihovi proizvajalci, tipi, starost gasilni-
kov, redno vzdr`evanje, uporaba v intervencijah, nena-
menska uporaba, podatki o zavr`enosti gasilnikov zaradi
zastarelosti ali uni~enja ipd.

– izdajanje profesionalnih kartic in odlo~b bo avtomatizira-
no, izdajatelju pa bo zagotavljalo kakovostno evidenco in
zbiranje vseh potrebnih podatkov

– in{pekcijske slu`be si bodo z uporabo sistema poenosta-
vile svoje delo (podatki se zbirajo elektronsko, poro~ila so
vnaprej pripravljena in standardizirana)

– vsi poobla{~eni serviserji bodo podatke o opravljenih sto-
ritvah preprosto elektronsko zapisovali na vzdr`evane
gasilnike in hkrati z ro~nega terminala prenesli vse podat-
ke v svoje ra~unalnike. S tem si bodo ustvarili svojo bazo
podatkov, ra~unalni{ki program sistem elektronskih tablic
pa jim bo omogo~al enostavno pripravo predpisanih evi-
denc, poro~il za svoje potrebe ali za stranke, izpise delov-
nih nalogov, dobavnic ali ra~unov

– ote`ko~ena bo zloraba oziroma nepoobla{~eni posegi.

Sistem bo omogo~al hiter, kakovosten in predvsem celovit
nadzor {tevila gasilnikov v dr`avi in njihovega stanja, z raz-
vojem ra~unalni{ke tehnologije pa lahko pri~akujemo {e
ve~jo uporabnost sistema glede avtonomnosti delovanja
(vzdr`ljivost baterij in ve~ja zmogljivost spominske enote),
kakor tudi glede prenosa podatkov (mo`nost zdru`itve ro~-
nega terminala s telefonskim modulom – GSM).

Uvajanje sistema elektronskih tablic poteka v sodelovanju z
uradnimi ustanovami (Uprava RS za re{evanje in za{~ito,
In{pektorat RS za varstvo pred naravnimi in drugimi nesre-
~ami), ki so tudi predlagale nekatere spremembe in dopol-
nitve sistema. Ker je sistem usklajen z veljavno zakonodajo,
poleg tega pa bo tem organom omogo~il celovit pregled
{tevila in stanja gasilnikov, je v prihodnje pri~akovati stan-
dardizacijo sistema.

Sistem elektronskih kartic se lahko uporablja tudi v industri-
ji, kjer je potreben nadzor dolo~ene vrste opreme ali naprav
(npr. merilne naprave, tehtnice …). Elektronske tablice lah-
ko pritrdimo na razli~ne industrijske izdelke (tudi tekstilne)
ali drago medicinsko opremo; skratka povsod, kjer `elimo
spremljati uporabo in izrabo opreme ali izdelkov.

Preskusno delovanje sistema, ki se je do konca leta 1999 v
sodelovanju z Upravo RS za za{~ito in re{evanje pri~elo v treh
gasilskih servisih, bo pokazalo zanesljivost in prakti~no upo-
rabnost sistema.Vzporedno s presku{anjem sistema bo pote-
kala tudi raziskava tr`i{~a z namenom, da se poi{~e {ir{i krog
mo`nih uporabnikov (varovanje premo`enja, obhodne slu`-
be …). Programsko opremo bo treba delno prilagoditi razli~-
nim uporabnim mo`nostim sistema, hiter razvoj ra~unalni{ke
(strojne) opreme, ki je osnova sistema, pa zagotavlja, da bo z
minimalnimi vlaganji ostal na visoki tehnolo{ki ravni.

Sistem elektronskih tablic za nadzor gasilnikov je bil junija
1999 predstavljen na sejmu EMMSEC ’99 v Stockholmu,
oktobra 1999 pa je bil predstavljen v Nem~iji pri najve~jem
evropskem proizvajalcu gasilnih aparatov GLORIA Werke
in v Grenoblu na sejmu TEC ’99 (Evropski tehnolo{ki fo-
rum). Prvi~ je bil predstavljen tudi v Sloveniji na sejmu
ZA[^ITA ’99 v Kranju.
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Slika 4. Branje ali vpisovanje podatkov v elektronsko tabli-
co (foto: B. Dra{ler)
Figure 4. Reading the tag / writing data into tag (photo:
B. Dra{ler)

Slika 5. Prikaz sistema elektronskih tablic za nadzor. Pre-
nos podatkov iz ro~nega terminala v ra~unalnik in obratno
poteka prek vmesnika, ki je povezan s priklju~kom COM 1
(oz. COM 2) na PC-ju. (foto: B. Dra{ler)
Figure 5. Downloading data into PC (photo: B. Dra{ler)


