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Izlitje veéje koli¢ine $kodljivih in nevarnih snovi po kraskem povrsju lahko za
dalj$e obdobje ali celo za vedno ogrozijo kakovost vodnih virov. Takih nesre¢
je bilo doslej kar precej. Prepogosto se izlijejo naftni derivati ali gnojnica, razli-

jejo pa se tudi druge snovi npr. kisline.

Kras je vse bolj obremenjen tudi zaradi
precej pogostega izliva kodljivih tekogin.
Za vecje nesrece obicajno zvemo iz akcij
civilne zaéite in dnevnega ¢asopisja. O
manjsih pogosto ni¢ ne slisimo ali pa za-
nje zvemo posredno. Njihove posledice
nikakor niso nepomembne, posebno Se,
¢e se ponavljajo ali se zgodijo na vodo-
zbirnih obmocjih izvirov za vodno oskrbo.

Vrste dosedanjih
nesrec

Onesnazenje
z naftnimi derivati

Izlitie nevarnih snovi v povrsinske vodotoke
opazimo precej hitro, saj zato poginejo ribe.
Po izlitju neposredno na krasko povrsje, pa
posledic ni takoj opaziti. Nevarne snovi
namre¢ zelo hitro poniknejo. V vseh
dosedanijih primerih se je pokazalo, da tan-
ka plast prsti ni pomemben filter in zadrze-
valnik. Snovi zato hitro prodirajo globlje v
kras, in to &e preden je mozno kakrsnokoli
uspesno posredovanje.

P. Habi¢ (1) je poro¢al o razlitu 25 m?
jedilnega olja pred skoraj 30 leti na Rav-
berkomandi pri Postojni ter o poznej$em
izlitju 60 ton nafte v Zelezniski nesreci
med Rakekom in Planino. V obeh prime-
rih je izlita tekoCina takoj odtekla. Oc¢itno
je bilo vedenje o pretakanju snovi v krasu,
ki se z vodo ne mesajo, v tistem Casu Se
zelo slabo, saj ni bilo organizirano opazo-
vanje Sirjenja snovi v krasu. Danes vemo
sicer nekoliko veé, vendar pa le toliko,
kolikor smo se naucili ob spremljanjih
posledic poznejsih nesre¢. Raziskovalnih
nalog, ki bi ugotavljale obna3anje takih
snovi v krasu, $e ni bilo.

Zacetek 80. let so v Petrolovem skladis¢u
pri Postojni ugotovili vecji primankljaj
nafte. Predvidevalo se je, da se bo nafta
pojavila v zajetem izviru Malnov, a se na
sre¢o ni. Vendar pa je bilo to resno opo-
zorilo, kako je nenaértna gradnja takih
objektov na krasu lahko nevarna. Naftni
derivati so odtekli v kras tudi v Tovarni
kemi¢nih kondenzatorjev v Zuzemberku.
V daljSem obdobju je izteklo 30 000 litrov
kurilnega olja. Olje se je dlje ¢asa zadrza-
lo v izoliranem oljnem madezu in le

pocasi odtekalo v Krko. OnesnaZenje
zato ni bilo hitro ter obseZno in zato za
re¢no Zivalstvo ni bilo usodno. Nesreca je
povzrocila trajnejSe onesnazenje (2),
kurilno olje pa se bo verjetno spiralo iz
karbonatnega masiva deset let in vec.

Nafta in njeni derivati se razlivajo tudi ob
avtomobilskih nesrecah. Leta 1993 in 1994
sta se pripetili kar dve nesre¢i na
vodozbirnem obmodju izvira RiZane. Leta
1993 je izteklo 18 ton nafte in kurilnega olja
pri Kozini, leta 1994 pa 16 m® plinskega olja
pri Obrovem. Obakrat je bil ogroZen izvir
Rizane. Leta 1994 so morali zaradi pojava
plinskega olja v RiZani za nekaj ¢asa Obalo
oskrbovati s pitno vodo iz drugih virov (2).
Kras pa ogroZajo Se Stevilni manjsi izlivi,
za katere obic¢ajno ne izvemo. Nas kras je
tako prepusten, da ne pus¢a dokazov na
povrsju. Najdemo pa jih v podzemeljskih
jamah. Tak je bil primer érne mazave
snovi, ki je pritekla s prenikajoco vodo v
Postojnsko jamo in je e vedno vidna na
kapnikih v Kristalnem rovu (3).

Onesnazenje z gnojnico

Okolje onesnazujejo tudi nesrece v kme-
tijstvu. |z zbiralnika gnojnice Zivinorejske
farme kmetijske zadruge pri Hrusevju
se je je izlilo skoraj 2000 m®. Odtekla je
v bliznji potok Nano&cica, ki se izliva v
Pivko in ponika v Postojnski jami. Posle-
dica velikega organskega onesnazenje je

bil pogin rib, vendar je hiter poseg, ko so
z zemeljskimi deli izolirali del struge one-
snazenega potoka, preprecil odtok po
Nanoscici v reko Pivko. To se je zgodilo,
ko je bil vodostaj nizek. Ce ne bi ukrepali
ali bi to storili prepocasi, bi bile posledice
lahko katastrofalne (4).

O podobnem onesnazenju z gnojnico smo
brali marca 1996 v dnevnem c¢asopisju.
Gnojnica se je izlila na vodozbirno obmo¢-
je kragkega izvira KajZa za oskrbo s pitno
vodo prebivalcev Kanala in se pojavila v
pitni vodi. To je ponovno opozorilo, da tudi
v primerih, ko poznamo vodozbirna ob-
mocja zajetih izvirov in vemo, da je de-
javnost na tako obcutljivem svetu omeje-
na, to 8e ni dovolj — pomembna je
osveséenost vseh ljudi, ki tam Zivijo in de-
lajo. O¢itno se tudi z napak iz preteklosti
Zal vse preveckrat premalo naucimo.

Iztok odpadne kisline
v potok Belscica

2. novembra 1994 so v obratu OpaZzni
elementi podjetja Javor pri Belskem med
vzdrZzevalnimi deli gistili kotlovec v parnih
kotlih s solno kislino. Pri izlivanju rabljene
kisline v nevtralizacijski bazen pa se je ta
izlila tudi v potok Belsgica, ki kmalu nato
na stiku z apnencem ponika v podzemlje
(slika 1).

V Belscici so poginile ribe. Voda s kislino
je odtekla za ponorom globlie v krasko

HRUSICA

Belscica

BELSKO
Lokva

POSTOJNA

Slika 1. Voda Bels¢ice podzemno odteka v izvire Vipave
Figure 1. The Belsdica flows underground to the springs of the Vipava river
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podzemlje. Moéne kisline, tudi solna kisli-
na, se ob stiku s karbonatnimi kamni-
nami, torej na krasu, hitro nevtralizirajo.
Raztapljajo karbonate, in sicer tako, da
mocna kislina izpodriva Sibko ogljikovo
kislino. V vodi se je povecala koncentra-
cija kalcija, magnezija in kloridov, s tem
pa tudi vrednost specificne elektri¢ne pre-
vodnosti (SEP). Ce koncentracija kloridov
ni tolikSna, da bi Skodljivo vplivala na Ziv-
lienje v vodi, tudi po nevtralizaciji nepo-
sredno ne vpliva na Ziva bitja v njej.

Znana povezava Belscice z izviri
Vipave

Voda Bel&ice odteka v izvire Vipave. To
je dokazalo sledenje potoka v Severjevi
dvorani v Vzhodnem rovu Jame pod
gradom pri Predjami avgusta 1961.
Vodostaj je bil tedaj nizek, pretok potoka
je bil 100 I/s (5). V Vipavi so opazovali
izvire Vipave: Pri kapelici, Pod lipo, Pod
skalo, lzvir pod Perhavéevo kletjo in oba
izvira Pod farovZzem, ko je med sledenjem
pretok Vipave znasal povpre¢no 1,3 do
2 m%s. Voda s sledilom je za pot 13,5 km
zracne razdalje ob strmcu 354 m potrebo-
vala 13 dni in 15 ur. Pokazalo se je tudi,
da so predjamske vode povezane z
vzhodno skupino vipavskih izvirov. Julija
1963 je bilo opravljeno sledenje Belsdice
v Grapi. Sledilo se je pojavilo v potokih v
Severjevi dvorani. Tako je bila dokazana
povezava BelsCice z izviri Vipave in ugo-
tovljena potovalna hitrost oz. ¢as voda ob
nizkem vodostaju.

Vipava je bila ponovno predmet razi-
skav v mednarodnem projektu Sirjenje
Skodljivih snovi v krasu; sledila in modeli.
7.SWT, ko je bila potrijena povezava
Lokve pri Predjami z izviri Vipave.
Financirali so ga Ministrstvo za okolje in
prostor, Ministrstvo za znanost in tehno-
logijo, Goriski vodovodi in Komunalno
stanovanjsko podietje Ajdovicina. Slede-
nje je bilo ob srednjem vodostaju 16. apri-
la 1994, ko je bil pretok Vipave 11,9 m¥s.
Cez dva dni se je podvojil, nato pa ob po-
javu sledila v izvirih Vipave dosegal
izhodno vrednost.V izviru Pri kapelici je
bila prva najvecja vrednost ugotovljena
Ze nekaj manj kot &tiri dni po injiciranju.
Sledilo se je prvic pojavilo e nekoliko
prej (6). To pomeni, da potuje voda
bistveno hitreje, kadar je vodostaj visji.

Posledice izlitja kisline v Belscico
na izvirih Vipave

Na podlagi znane vodne povezave Bel-
8¢ice z izviri Vipave je torej razumljivo, da
bo vsako onesnazenje BelsCice opaziti
tudi v vodi Vipave. V podzemnem toku je
sicer mozno samociS¢enje, ¢e so organ-
ske snovi lahko razgradljive, vendar pa je
to zelo odvisno od potovalnega Casa.
Ugotavljali so, da je samocistilnost voda v
podzemlju slaba. Poleg tega pa je po pa-
davinah pomemben vecji razredcevalni
uc¢inek z vodami iz nano$kega masiva.

V okviru Ze omenjenega projekta 7.SWT
smo dve leti spremljali sestavo vode
BelsCice in Vipave (6). BelCica je imela v
primerjavi s kraskimi izviri na obrobju
Trnovsko-Banjske planote nekoliko zve-
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Slika 2. Meritve vsebnosti nitratov v Bel$cici in Vipavi
Figure 2. Measurements of nitrate level in Belscica and Vipava

¢ane vsebnosti kloridov, nitratov, natrija
in kalija, pa tudi sulfatov, kar je znak
onesnazenosti. Med vsemi opazovanimi
vodami je vrednost nitratov najveéja v
Vipavi (do 10 mg/l). Vrednost je vecja kot
v Soci in Bel&&ici, kar pomeni, da se na
poti skozi podzemlje duSikove spojine
oksidirajo do nitratov (slika 2).

Hkrati smo pogosto merili tudi temperaturo
in specifi¢no elektricno prevodnost. Sprva
je meritve opravljal Joanneum institut iz
Graza, pozneje pa Se Hidrometeoroloski
zavod iz Ljubljane. Pet dni po izlitju kisline v
Bel&cico se je zvecala vrednost SEP neko-
liko pred povecanjem pretoka. Sklepali
smo, da je to posledica izlitjia kisline. Po
pregledu podrobnih meritev pretoka in SEP
smo ugotovili, da $e ne moremo zanesljivo
trditi, da je zvec€anje vrednosti SEP posle-
dica izlite kisline. Preuéiti bo namre¢ treba
$e medsebojno odvisnost pretoka in SEP v
izvirih Vipave. Zal v tistem ¢asu ni bilo
vzoréevanj vode in dologitev vrednosti
kloridov, ki bi vzporedno lahko pokazale na
vpliv izlite kisline na vodo izvirov Vipave.

Sklep

Ugotavljamo, da se na krasu najveckrat
izlijejo vecje koliCine naftnin derivatov in
gnojnice, v manjdi meri pa tudi druge
Skodljive snovi. Na podlagi takih izkuSenj in
ugotovljenih vzrokov nesre¢ se lahko na-
uc¢imo, da v prihodnosti ne bomo ponavijali
istih napak. Nesrece so pogosto nepotreb-
ne, vsaj tam, kjer prepustnost krasa Se kar
dobro poznamo. Kras je zelo obéutljiv pro-
stor in posledice vsakega nesmotrnega
ravnanja se nam bodo vrnile kot bume-
rang. Velikokrat pa jih ne opazimo takoj, saj
so skrite v podzemlju in se jih zavemo Sele
takrat, ko je vsakrino redevanje le $e malo
ucinkovito ali pa so posledice Ze katastro-
falne, kot je bilo naprimer pri izviru Krupe.

Le poznavanje smeri in hitrosti raztekanja
z doloenega kraskega obmocja, zaledja

zajetih kradkih izvirov omogoc¢a uspesno
varovanje izvirov in pravilno predvideva-
nje, kateri izvir in kdaj bo ogrozen v pri-
meru nesrece. Dejansko ogroZenost pa
bomo lahko ugotavljali le, ¢e bomo imeli v
zajetih izvirih ustrezne merilne sisteme, ki
bodo zaznavali spremembe in pokazali na
potrebne dodatne analize za hitrejSe ugo-
tavljanje vrste in obsega onesnazenja. To
je temelj za hitro in ustrezno ukrepanije.
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Incidences
of Pollution
in the Karst

Accidental spills on the karst surface im-
pact onunderground water quality. In the
past and also in the last few years in
Slovenia more spills of oil, some spills of
liquid manure and other dangerous lig-
uids occurred. These liquids disappeared
before any measures were taken. On our
extremely permeable karst, not only sub-
stance dissolved in water but also other
liquids which do not mix with water, such
as oil, penetrate very quickly.
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