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Vremenski pojavi so v zadnjih letih vse bolj intenzivni, zato je treba meteo-
rolosko sluzbo stalno posodabljati in dobro obveséati o blizajocih se vremen-
skih ujmah. Nesre¢ in $kode sicer ne bomo preprecili, lahko pa se bomo na
predvidene naravne nesrece pripravili in pravocasno ukrepali ter tako omilili
Skodo, v skrajnem primeru pa tudi resili clovesko Zivljenje. Na Hidrometeo-
roloskem zavodu se zavedamo pomembnosti tovrstnih opozoril in napovedi,
zato z vedno novimi izkuénjami in najnovej$imi ugotovitvami doma in po svetu
meteoroloske informacije izboljSujemo in poveéujemo njihovo Stevilo.

V prispevku se bomo omejili le na tiste
naravne nesrece, ki jih povzroéajo vre-
menske spremembe. Te so lahko nenad-
ne in na majhnih obmodjih tezko pred-
vidljive ter trajnejSe, katerih posledice so
le delno raziskane. Med prve sodijo lokal-
na neurja. Njihov pojav stroka sicer lahko
napove, zelo tezko pa jih natanéno pro-
storsko dolo¢i. Med druge sodijo podneb-
ne spremembe; o njihovih posledicah si
stroka Se ni povsem enotna. Med obema
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Slika 1. Posledice vetroloma pri Vrhniki 1986 (foto: M. Trontelj)

skrajnostima pa je cela vrsta neprijetnih
vremenskih pojavov, ki povzro¢ajo mate-
rialno $kodo in v izjemnih razmerah za-
htevajo tudi ¢loveske Zrtve. Med te sodijo:
obilne padavine (tudi to¢a), ki povzrocajo
hudournike, odnasanje zemlje, poplave in
zemeljske plazove; orkanski veter z moc-
jo, ki podira drevije in odkriva strehe; obil-
ne snezne padavine, ki povzrocajo pro-
metne zastoje, plazove in v skrajnem
primeru tudi podiranje zgradb in snego-

Figure 1. Damage caused by wind, near Vrhnika 1986 (photo: M. Trontel])
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lom; Zled, pozebo, gosto meglo, turbu-
lenéno atmosfero (nevarna za letalski
promet) in inverzne razmere, ki povecajo
koncentracije $kodljivih snovi v zraku, ter
suso, ki povzroca skodo na poljs¢inah in
med katero se zaradi nizkih vodostajev
povecajo koncentracije Skodljivin snovi v
vodotokih.

Za vse omenjene vremenske ujme je enot-
no to, da jih dobro opremljena meteo-
roloska sluzba Ze lahko predvidi z dokaj
veliko verjetnostjo.

Zelo
kratkoroc¢ne
vremenske
napovedi
in opozorila

Nastanek in razvoj nekaterih viemenskih
pojavov, ki lahko povzrocijo ujmo, meteo-
rologi prognostiki spremljajo Ze od zamet-
ka, torej od njihove prve napovedi. Tako
so tudi za zelo kratkorocno napovedo-
vanje in opozorila pomembne srednje-
ro¢ne napovedi, za katere kot temelj sko-
raj vse evropske drZave uporabljajo
rezultate Centra za srednjero¢ne napove-
di v Readingu. Tu imajo racunalniski
model, ki zajema celo hemisfero.
Napovedani meteorolo3ki elementi na pro-
gnosticnih kartah so v razmeroma redki
mrezi tock, ki so med seboj oddaljene
100 km.
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Za bolj natanéne napovedi pa ve¢ drzav
uporablja racunalniske modele za ome-
jeno obmocje. Slovenija se je pridruzila
skupini srednjeevropskih drzav, ki model
razvija s pomocjo francoske meteorolo-
gke sluzbe v Toulousu. Rezultati bodo
pripravljeni za operativno delo ze letos;
tocke z napovedanimi vrednostmi meteo-
roloékih elementov so v tem modelu od-
daljene druga od druge le §e 10 km. Model
bo zelo dobra podlaga za napovedovanje
tudi izjemnih pojavov. Rezultati poskusne
uporabe v zadnjih mesecih so bili zelo
dobri (napoved obilnih sneznih padavin v
leto&nji zimi).

Slovenija je za napovedovanje vremena
in izjemnih pojavov zaradi svoje lege
zelo zahtevno obmodje, zato je Se kako
pomembno, da meteoroloSka sluzba z
modelom napovedane dogodke tudi
pravilno oceni (verjetnost nastanka) in
jih postavi v prostor — dolo¢i kraje, kjer
se utegnejo pojaviti. Zato potrebuje do-
bro mrezo avtomatskih merilnikov, ki
vsak trenutek sporocajo v centralo, kaj
se dogaja. Nujna jq tudi z radarsko sliko
pokrita Slovenija. Se tako gosta mreza
merilnikov ne more nuditi npr. prostorske
razporeditve koli¢ine padavin, kar je po-
membno za nastanek poplav. Prav tako
je edini instrument za spremljanje na-
stanka in razvoja nevihtnih oblakov me-
teorolo&ki radar. Ta Zze razmeroma zgo-
daj odkrije in nato meri “nevarnost’
oblakov, ki prina8ajo obilne padavine,
tako deZ kot to¢o, na zelo ozkih pasovih
(8irokih okoli 5 km). Koli¢ina padavin je
pomembna za lokalne poplave manjsih
razmer, hudourne vode in zemeljske pla-
zove, ¢e je zemljis¢e namoceno Ze od
predhodnih obilnih padavin. Zelo po-
membno pa je tudi napovedovanje neurij
s toco in orkanskim vetrom, kar lahko
prognosti¢na sluZba napove le s po-
mocjo radarskih meritev.

Zelo kratkoroéne napovedi in opozorila
(napovedovane za 0 do 12 ur) so delno
Ze sedaj namenjene predvsem opozar-
janju, 8e bolj pa bodo v prihodnosti. Me-
teoroloska sluzba Ze zdaj redno opo-
zarja na povecanje onesnazenosti zraka
ob inverznih razmerah. Ima sistem meril-
nikov ionizirajotega sevanja, ki na
alarmni naéin opozarja prognostika in ta
nato druge sluzbe o povecanem seva-
nju. K tovrstnim opozorilom lahko priste-
vamo tudi opozorila za obrambo pred
to¢o. Zelo uspedno dela meteoroloska
sluzba za zasCito letalskega prometa.
Nekaj opozoril pa Ze dobivajo tudi v
Zelezniskem prometu.

Pripravili bomo tudi programe za opozo-
rila v cestnem prometu. Ko bo ob sodelo-
vanju vseh sluzb vzpostavljena enotna
mreza avtomatskih merilcev (tudi senzor-
jev v cestisCu), bo meteorolo3ka sluzba
lahko opozarjala na poledico, viharni ve-
ter (predvsem burjo), sneZno odejo ta-

krat, ko bo potrebno ukrepanje (soljenje
ali pluzenje), in na gosto meglo. V po-
morskem prometu opozorilno sluzbo Sele
pripravljamo (brez radarja v zahodni Slo-
veniji bo zelo pomanjkljiva).

Kratkorocne
vremenske
napovedi

Te napovedujejo vreme za 12 ur do dva
dneva vnaprej. Pri teh napovedih je me-
teoroloska sluzba zelo odvisna od medna-
rodnega sodelovanja. Osnovni material,
ki ga potrebuje meteorolog prognostik za
kar najboljSo napoved, so prognosticni
podatki in vremenske karte Evropskega
centra za srednjero¢ne napovedi, ki jih
uporabljamo v vecjem delu Evrope in tudi
zunaj nje. Poleg teh pa so nujni tudi vsi
meteoroloski podatki opazovalnih postaj
v Sloveniji in okolici.

Dobra vremenska napoved, ki predvidi
tudi izjemne pojave, je Ze element za
omilitev posledic pojava. Danes lahko ze
zelo natanéno napovemo pojav izjemno
nizkin temperatur in z njimi povezano
Skodo zaradi slane in pozebe. Zascita
pred temi pojavi je moZna, ¢e smo nanje
pripravljeni, prihranek pa je lahko izredno
velik.

Tudi pravo¢asne napovedi izjemnih koli-
¢in padavin so danes Ze skoraj rutinsko
opravilo meteoroloSke prognosti¢ne sluz-
be. TakojSen odziv na tako napoved
lahko zelo zmanj$a posledice in pomeni
ogromen prihranek v gospodarstvu: ce-
stne sluzbe imajo lahko v stalni priprav-
lienosti za Cis¢enje sneZnih padavin man;j
ljudi in delovnih sredstev. Ob napovedani
poledici v skrajnem primeru meteorolo-
5ka sluZba resuje tudi Zivljenja, saj pravo-
Casno posipane ceste niso veC ovira za
promet. Kljub napovedanemu Zledu pa
Zal tega ne moremo prepreciti in zascite
pred to ujmo skoraj v vecini primerov ni-
mamo, razen v elektrogospodarstvu, kjer
lahko daljnovode pred ledeno oblogo za-
§citijo z ogrevanjem.

Ob napovedanih obilnih padavinah lahko
prepre¢imo marsikatero razlitie voda iz
struge, ki ga je povzrocila zajezitev zara-
di odneSenega drevja ali erudiranega
materiala. Pri tem morajo biti organizi-
rane in usposobljene ekipe za &is¢enje,
bregovi vodotokov pa morajo biti pravilno
vzdrzevani. Obilne padavine lahko spro-
Zijo zemeljske plazove in poplave. V teh
primerih lahko dobra vremenska napo-
ved posledice le omili, saj s pravo¢asnim
reSevanjem materialnih dobrin in eva-
kuacijo prebivalstva z ogroZenega ob-

Slika 2. Z Zledjo obloZeno drevo (foto: O. Do-
lenc)

Figure 2. Tree with an ice coating (photo:
O. Dolenc)

mocja Skodo le zmanj$amo, katastrofe
pa ne moremo prepreciti. Meteoroloska
stroka pa lahko marsikdaj tudi svetuje,
katera obmocja so ogroZena in kaj je na
njih smiselno storiti, da bo morebitna
ujma naredila manj Skode, in kaj je
nesmiselno nacrtovati, ker bi ujma lahko
unicila.

Orkanski veter pri nas Ze dobro napove-
dujemo za predele, kjer piha burja. Tudi
napovedovanje razmeroma redkega po-
java moénega vetra na $irSem obmodju
Slovenije dobro obvladujemo. Skoraj
nemogoCe pa je napovedati orkanski
veter, ki zajame ob nevihtah ozke paso-
ve. Tak je tudi pojav vrtintastega vetra,
ki je npr. pred leti pusto$il od Hotedr3ice
do Bevk in ga vremenska sluzba ni na-
povedala.

Posledice nekaterih drugih vremenskih
ujm, na primer suse, lahko omilimo z do-
brim nacrtovanjem posevkov, za kar pa
moramo upoStevati podnebne pogoje ob-
mocja. Za to so potrebne vecletne merit-
ve in raziskave. Namakanije je drago in za
pravilno odlocitev o njegovem zacetku in
koli€ini so nujno potrebni podatki o vseb-
nosti vlage v tleh in morebitnih pri¢ako-
vanih padavinah v bliznji prihodnosti.
Susa je pogosto tudi vzrok pozarov v
naravnem okolju, zato so opozorila ob
napovedi nadaljevanja suénega obdobja
Se kako dobrodosla in tudi velik vir pri-
hrankov.
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UJMA, stevilka 10, 1996

Slika 3. Posledice pozebe (foto: C. Zrnec)
Figure 3. Damage caused by frost (photo: C. Zrnec)

Slovenija je alpska drZava; sneZni pla-
zovi so pogosti. Opozorilna sluzba
Hidrometeoroloskega zavoda dela Ze
vrsto let, a so zal opozorila v&asih pre-
slisana. Prav v zadnji zimi je bilo veé
primerov, ko so se planinci in alpinisti
odpravili v gore kljub opozorilom in v pla-
zovih jih je spet ve¢ umrlo. Na tem po-
dro¢ju bomo morali izbolj$ati predvsem
nacin obvesc¢anja.

Podnebne
spremembe

Spreminjanje podnebnih razmer (Sirjenje
puscav, pogostej$e sude, poplavijanje
obalnih predelov, neurja z obilnimi pada-
vinami) bi sicer teZko uvrstili med prog-
noze. Ne glede na utemeljenost napove-
dovanja teh sprememb pa meteorolodka
stroka spremlja tudi te pojave, svetuje go-
spodarstvu in kmetijstvu ter tako prispeva
k preprecitvi ali omilitvi morebitne Skode
zaradi takih sprememb. V Sloveniji smo
prepricani, da so napovedi sprememb
pretemne, posebno za zmerni pas, kamor
sodi Slovenija. Namakalna evforija in
predlogi, da bi namakali 100 000 ha, niso
primerni. Namaknje je smiselno le tam,
kijer dodatne stroske povrne cena pridel-
ka. Mnogokrat pa je primernej$a pravilna
izbira posevka ali nasada. Veliko lahko
prihranimo tudi z dobrim prostorskim na-
¢rtovanjem — med drugim tudi zato, da se

bo okolica nasih meteorolo$kih opazoval-
nih postaj ¢im manj spreminjala in da
bomo lahko tudi doma ocenili, ali se pod-
nebje v Sloveniji res spreminja. Za razis-
kovanje tovrstnih sprememb so namrec
potrebni zelo dolgi nizi meritev in opazo-
vanj.

V Sloveniji imamo pravzaprav le eno me-
teorologko postajo, katere okolice in lege
merilnikov nismo spreminjali. V okKolici
vseh postaj v vegjih krajih so urbanisti
s pozidavami spreminjali mikroklimo, v
celo zahtevali preselitev postaje. Tipi¢en
primer spreminjan;j je Ljubljana: éeprav tu
merimo Ze od leta 1851, se je postaja
pogosto selila, od leta 1947, ko je ves ¢as
na istem mestu, pa se je zelo spremenila
okolica.

Sklep

Meteoroloska in hidroloska sluzba sta Zze
doslej s pravoc¢asnimi opozorili, napo-
vedmi in drugimi informacijami veliko
storili pri omilitvi posledic naravnih ne-
sre¢. Zavedati se moramo, da se vsaka
denarna enota, vioZzena v te sluzbe, po-
vrne s faktorjem 20 ali ve¢. Da ne bomo
zaostajali za razvitim svetom, bomo mo-
rali v prihodnjih letih predvsem posodo-
biti merilno opremo (avtomatske postaje,
meteoroloski radar) in izboljSati pretok
informacij. Le pravo¢asno opozorilo lah-
ko prepreéi veliko Skodo in v€asih resi
tudi Zivljenje.
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Meteorological
Information

as an

Element

of Mitigating
the
Consequences
of Natural
Hazards

Slovenia is a small but climatically very
diversified country. Natural hazards can
be the cosequence of sudden weather
changes that are difficult to foresee in
smaller areas, or the consequence of
long-lasting climatic changes. There are
many unpleasant phenomena between
these two extremes, causing a lot of
damage. Good meteorological forecasts
and warnings are thefinal product for
which all aftainable data, prognostic
models and modern technical devices
are used. The Meteorological Service
warns against increased concentrations
of harmful substances in the atmosphere
and increased radioactivity. It also warns
against the danger of hail, excessive
rainfall, avalanches, rise of storm wind
(especially the bora), fog and floods
caused by excessive precipitation. In ad-
dition, it provides data needed in air
transport and partially also in road and
rail transport (in case of snow, strong
winds or sleet).

Forecasts of extreme temperatures,
longer lasting preciptation (snow or rain),
drought and the need for irrigation, as
well as fire hazards in the natural environ-
ment are also important. Studies of cli-
matic changes and the adequatness of
planned changes in the environment
should not be negeited.




