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Namerno proZenje je ukrep obcasnega varstva, s katerim zavarujemo ljudi in
materialne dobrine pred ucinki sneznih plazov. Uvajamo in izvajamo ga na
krajih, kjer ne moremo na drugacen nacin zagotoviti varnosti.

V prispevku na kratko predstavljam lik minerja, osnove, pripomocke in nacine
proZenja ter njihove prednosti in pomanjkljivosti.

Ljudje so imeli tezave zaradi plazov Ze v
davnini. Sprva so trpeli predvsem popot-
niki v(?orskih krajih, Se huje je bilo, ko so
se ljudje z ravnin zaceli naseljevati v hri-
bovitih predelih. Brez izku$en| so s krée-
njem gozdov ob starih plaznicah odpirali
ge nove. Sprva so bili zelo nebogljeni.
Hromila sta jih neznanje in celo
praznoverje. Scasoma so si pomagali
tako, da so umaknili svoje hiSe z dosega
najbolj ocitnih, pogostih in uni¢evalnih
plazov.

V stiski za Zivljenjski prostor in strahu za
obstoj se je sCasoma zdramil razum.
Razmisljati so zaceli o zasciti gozdov, ki
so varovali naselja. Ponekod so zava-
rovali cerkve in druge zgradbe s cepilnimi
klini. Pionir protiplazne zagradbe v Svici
Coaz, je zacel leta 1851 uvajati oporne
objekte. To je eden prvih znanih tovrstnih
strokovnih posegov.

Novi ¢asi, razvoj krajevnega in medkra-
jevnega cestnega in Zelezniskega pro-
meta, gradnja naprav za zimsko Sportno
dejavnost in druge potrebe so zahtevali
veC prostora in varnost. Pomanjkanje
sredstev nikjer ni v prid dragi protiplazni
zagradbi, zato ima danes povsod pred-

nost namerno prozenje plazov. K temu so
pripomogle izkusnje iz 1. svetovne vojne.

T o e S e e e e e G e
Izhodisca
Vzrok splazitve sneZne odeje

SneZna odeja na strmini je vecinoma sta-
bilna, zgodi pa se tudi, da se iz razli¢nih
razlogov ne more obdrzati na podlagi in
se sprozi plaz.

Lo¢imo dvoje temeljnih razlogov za na-
stanek plazu:

e zaradi prevelike teZe nastane natezni ali
tlacni lom ali pa v notranjosti sneZne ode-
Je oziroma na tleh popusti strizna trdnost

e zaradi Sibkih plasti v notranjosti sneZne
odeje ali pa med snegom in tlemi se
zmanjsa trenje med plastmi.

Clovek nima vpliva na trenje, kaglahko pa
preobremeni sneZno odejo. Ce se to
zgodi med hojo, smucanjem, voznjo, so
posledice dostikrat usodne. Po drugi plati
lahko prav z naértno preobremenitvijo

na izbranem kraju in ob pravem ¢asu
namerno sprozimo snezni plaz.

Preobremenitev sneine odeje je Sirok
pojem. VEasih zadosca en sam korak,
drugi¢ bo velika sila, npr. eksplozija v
snegu, na snezni odeji ali nad njo, komaj
dovolj za sproZitev sneznega plazu.

Zaradi navedenega, pa tudi iz drugih
razlogov, sta se s¢asoma oblikovali dve
glavni moZnosti namernega proZenja
sneznih plazov:

® namerno proZenje plazov s hojo in/ali
smucmi )
® namerno proZenje plazov z eksplozijo.

Izvajalci proZenja

SneZne plazove proZimo na zasneze-
nih, praviloma tezje dostopnih strminah
nizje- srednje- in visokogorja. Delo zah-
teva ustrezne telesne in dudevne
zmogljivosti minerja, treznost, znanje o
snegu in plazovih, usposobljenost za
delo z razstrelivom, dosledno sposto-
vanje predpisov.

Za opravljanje nalog minerja sneznih
plazov so primerni gorniki, alpinisti, ki

Slika 1. Zasilne strelne sani— preprost plastiden pladenj (foto: P. Segula)
Figure 1. Improvised explosives sledge — a simple plastic tray (photo:

P. Segula)

Slika 2. Netrzavni top je bil prvi varuh smucié na Zelenici (foto:
P. Segula)
Figure 2. The recoilless rifle was the first to protect the Zelenica ski runs
(photo: P. Segula)
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Slika 3. Rocéni raketomet v akciji na Prestreljeniskih podih (foto: Slika 4. Strelna Zi¢nica — eleganten, a drag pripomocek (foto: P. Segula)
Figure 4. Cable tram for explosives — an elegant, but expensive device

P. Segula)

Figure 3. Bazooka in action at Prestreljeniki podi (photo: P. Segula)

(photo: P. Segula)

obvladajo turno smucanje in ustrezajo
zdravstvenim zahtevam. Zelo primerni so
gorski resevalci, varnostniki Zicnic, poklic-
ni kadri gorskih enot vojske in milice.

Za proZenje plazov nad prometnicami so
nadvse primerni minerji, ki to delo oprav-
ljajo na cestah in v kamnolomih. Jasno je,
da morajo tudi ti obvladati gorniske in
smucarske vescine.

Pripomocki
in postopki

Uvodne pripombe

e Nekatera mesta prozenja so celo v
ugodnih vremenskih in sneZnih
razmerah tezko dostopna.

e Zemljisce je treba zelo dobro poz-
nati, da bodo prozilci vedeli, kje na-
tanéno morajo preobremeniti snez-
no odejo.

e Plazove prozimo, kadar predvideva-
mo, da je to potrebno in mozno.

e Vselej poskrbimo, da med proZenjem
na vplivnem obmocju plazu(ov) ne
bo nepoklicanih ljudi.

e |zvajalci morajo imeti ustrezno oseb-
no, tehniéno in zas¢itno opremo.

e Vsi sodelujoéi morajo biti povezani z
radijskimi postajami ali drugimi pri-
pomocki za medsebojno obvescanje
in sporazumevanje.

e ProZenje se pogosto ne konéa s pla-
zom. To ni vselej znamenje, da se

plaz ne bo sproZil pozneje in pov-
zrodil $kode, ko se bomo pocutili ze
varne.

e Po namernem proZenju z razstreli-
vom moramo poiskati in onemogo-
¢iti neeksplodirano razstrelivo.

ProZenje plazu s hojo

in smuémi

Miner se od zgoraj, varovan z vrvjo, spusti
na kraj trganja plazu.

Z nasilno hojo po obmocju predvidene
napoke, poskakovanjem brez smuci ali s
njimi na nogah obremeni snezno odejo,
da bi povzrocil splazitev.

Prednosti

® Razen gorniske ali smucarske opreme
ne potrebujemo za prozenje nobenih
posebnih pripomockov.

® Plaz sproZimo brez vecje izgube Casa
med obhodom obmoc¢ja.

e Ta nacin proZenja je uspeSen, kadar
je snezna odeja dokaj nestabilna (2.
do 5. stopnja nevarnosti po evropski
lestvici).

Pomanjkljivosti

e \/ slabih vremenskih/sneZnih razmerah
obmocje proZenja ni dostopno.

e Nevarno je za izvajalca; ¢e ni varovan,
naj plazu ne poskusa sproZiti.

e Ce se plaz ne sproZi, $e ne pomeni, da
ni nevarnosti plazov.

lzvajalci

e 7a izvedbo naloge sta potrebna dva
¢tloveka — prozilec in varuh.

Prozenje z ro¢nim
namescanjem razstreliva

Miner in pomocnik prideta do obmocja
proZenja navadno pe$ ali na smuceh,
lahko pa tudi z ratrakom, motornimi sanmi
ali helikopterjem. Praviloma se obmocju
trganja plazu priblizata od zgoraj, izjemo-
ma od strani, ¢e je to dovol] varno. V bli-

Zini kraja prozenja si uredita zaklon, kjer

pripravita vse potrebno za miniranje.

Miner, ki bo namestil mino(e) na kraju

proZenja, mora biti navezan, varuje ga

pomocnik. Plaz sproZi na ve¢ nacdinov:

e Mino s prizgano pocasi goreco vrvico
odvrze v predel trganja plazu in v zaklo-
nu po¢aka na eksplozijo. Mina mora biti
privezana na vrvico, da bi se ne skota-
lila po pobocju.

® Mino namesti na strelne sani, pla-
denj, v gladko vrecko in jo s prizgano
pocasi gore¢o vrvico spusti v predel
trganja plazu ter v zaklonu po¢aka na
eksplozijo.

e Mino namesti na(v) opast, jo po potrebi
z detonacijsko vrvico zveZe z dodat-
nimi minami, aktivira pocasi goreco
vrvico, se umakne v zaklon in po¢aka
na eksplozijo.

e Mino naveZe na vrvico, prizge pocasi
goreco vrvico, spusti mino prek strelnih
vislic ali s strelno roko spusti mino
z grebena nad kraj proZenja plazu in
v zaklonu poc¢aka na eksplozijo.

e Mino(e) namesti na strelno oporo(e),
se poda na kraj trganja plazu, namesti
oporo(e), poveze mine z detonacijsko
vrvico, na kraju samem ali v zaklonu
prizge pocasi goreco vrvico in v zaklonu
pocaka na eksplozijo.
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Prednosti

e Eksplozija povzrodi veliko motnjo ra-
vnoteZja snezne odeje in izredno
poveda moznost, da se utrga plaz.

® S prozenjem nad povrsino snezne ode-
je se zelo poveca vplivno obmodje mot-
nje in moznost splazitve.

e Minerju se ni treba podati v predel
trganja plazu (izjema je nacin z name-
§canjem min na strelnih oporah).

Pomanjkljivosti

® Veljata 1. in 2. to¢ka uvodnih pripomb.

e PrenaSanje razstreliva, delo z njim v
plazovitem svetu.

e Delo v predelu trganja plazu pri name-
§¢anju in povezovanju min na strelnih
oporah.

Izvajalci

e Potrebna sta najmanj dva Cloveka —
miner in pomoc¢nik; v zahtevnejSem
posegu in svetu nosaci in spremljevalci.

Prozenje plazov
s strelno Zi¢nico

Strelna Zi¢nica je preprosta kroZna Zi¢ni-
ca na rocni ali strojni pogon za prenos
razstreliva do obmocja proZenja plazu, ¢e
je to iz kakr$negakoli razloga zelo tezko
dostopno ali sploh nedostopno.

Miner s pomoénikom pripravi mino(e), jo
(jih) na izhodiS¢ni postaji pritrdi na nosilno
vrv strelne Ziénice, prizge pocasi gore-
¢o(e) vrvico(e) in jo (jih) odposlie na kraj
proZenja.

Prednosti

® ProZenje izvajamo z varnega, navadno
lahko dostopnega kraja.

® ProZenje nad sneZno odejo je zelo
ucinkovito.

® Obmoc¢je proZenja je vedno dostopno:
(ponodi, v megli,med snezenjem).

® /namenja na jeklenici omogocajo slepo
proZenje min.

Pomanijkljivosti

e MoZne motnje zaradi vetra in pozleda.

® MoZno pretrganje jeklenice, okvare
opor in sider.

e MoZne okvare pogonskega motorja
(izvedba na pogon z motorjem).

e MoZen izpad elektricne energije (izved-
ba na pogon z motorjem).

lzvajalci

e Miner, pomocnik, strojnik; po potrebi
dodatni sodelavci.

ProZenje plazov
s tezkim orozjem

Obmocje trganja plazov obstreljujemo z
granatami, minami, raketami, ki jih zaradi
veCjega ucinka navadno usmerimo Vv
skalovje tik nad obmocjem trganja plazu.

Za ta nacin se odlo¢imo, kadar je kraj
proZenja tezko dosegljiv, nedostopen,
zelo oddaljen, kadar je dostop zelo tvegan
in/ali ¢e proZenja ne moremo opraviti na
noben drug nacin. Z uporabo obéutljivih
trenutnih izstrelkov se ucinkovitost zelo
poveca. Na voljo so nam tale orozja:

e Netrzavni top je pripomocek z velikim
dosegom, omogoca toéen zadetek cilja,
je razmeroma lahek, preprost za pre-
nos, priro¢en za namestitev. V Franciji,
Kanadi, ZDA uporabljajo namesto nje-
ga top na stisnjen zrak “avalauncer”,
ki je na voljo za civilno uporabo.

e Minomet je prirocen, dober pripo-
mocek srednjega dosega, s katerim je
mozno tudi natanéno prozenje plazov
na visokoleZec¢ih in celo nevidnih
mestih. Na voljo so ro¢ne, lahke in tez-
je izvedbe.

e Raketomet je priro¢en, dober pripo-
mocek za natanéno odstreljevanje pla-
zov, priroéen za uporabo v roéni, lahki
in teZji izvedbi.

Prednosti

e velik doseg in to¢nost zadetka.

e Strezno osebje dela na varnem, navad-
no lahko dostopnem izstreliS¢u.

e 7 namestitvijo na stalno izstrelis¢e je ob
znanih elementih (azimutu, elevaciji)
mozno proZenje plazov v poljubnem
¢asu, ponodi, podnevi in skoraj ob vsa-
kem vremenu.

Pomanijkljivosti

e Zaradi majhne koliine razstreliva v
projektilu je proZenje plazu lahko ne-
uspesno.

e Omejen nagib cevi otezkoci ali onemo-

oci uporabo topa.

e TeZzko oroZje in municijo ima vojska,
uporabliamo ju lahko samo v sodelo-
vanju s pripadniki vojske, ki ni na voljo
ob vsakem Casu.

e Drago strelivo.

® MoZnost nezaZelenega zadetka, v ob-
mejnih predelih incidenta.

® Zahtevno iskanje neeksplodiranih pro-
jektilov.

e Zemljisce je treba dobro poznati; zade-
tek mora biti natancen; eksplozija pro-
jektila na mehki podlagi navadno ne
sprozi plazu.

ProzZenje

plazov

iz osebne Zicnice

Ta postopek uporabljamo, kadar se pla-
zovi trgajo na obmodju, ki ga preéi zicnica
ali sedeZnica, vendar le, ¢e ni nevarnosti,
da plaz poskoduje ali uni¢i zZiCnico (se-
deZnico).

Med prozenjem je Zi¢nica na voljo le mi-
nerjem.

Pomocénik v strojnici skrbi samo za prevoz
kabine/plosCadi/sedeza z minerjem, s ka-
terim ima stalno zvezo. Kabino/plo&¢ad
upravlja sprevodnik, ki je lahko minerjev
pomocnik. Miner s sodelavci in oprema
morajo biti varovani, da med delom ne
padejo z vozila.

Izvedba proZenja

® Miner opremi mine v kabini z dvema sa-
mostojnima vZigalnikoma; kadar minira
s ploscadi ali sedeza, natovori Ze pri-
pravljene mine.

e Uporablja samo elektricne detonator-
je z zadosti dolgim in trdnim kablom
(proZzenje s pocasi goreco vrvico je
nevarno).

e Miner nad krajem, kjer bo namestil
mino, ukaZe pomocniku v strojnici, naj
ustavi pogon Zicnice. Iz mirujoce kabi-
ne/ploscadi spusti mino s kablom na
snezi€e in naroCi strojniku, da pozene
Zi¢nico. V primernem trenutku aktivira
mino in preveri uéinek.

Prednosti

® OlajSan in varnejsi dostop do kraja pro-
Zenja plazu.

® Preprost prevoz razstreliva in pripo-
mockov.

Pomanjkljivosti

e Uspeh in varnost minerja sta odvisna
od delovanja zi¢ni¢nih naprav in sode-
lavcev.

e \V slabem vremenu, (moCnem vetru,
sneznem meteZu), Zicnica/sedeZnica
iz varnostnih razlogov ne sme obrato-
vati in tudi miniranje ni mozno.

e Miniranje s poCasi gore¢o vrvico je
skrajno tvegano in nevarno; ¢e odpove
pogon Zi¢nice, je umik nemogo¢.

® Namerno proZenje plazov vzdolZ trase
Zi¢nice je vzrok za zavlacevanje name-
stitve naprav trajne zascite.

Izvajalci

e Plaz sprozi za to izSolana skupina
delavcev Zicnice/sedeznice.

ProZenje
plazov
s helikopterjem

Helikopter lahko zelo olajsa namerno
prozenije plazov. Na voljo je ve¢ moznosti,
po vsakem posegu se akcija po potrebi
nadaljuje na drugem kraju. Glede na
trenutno veljavne predpise je v Sloveniji
moZna samo prva izmed spodaj nastetih
izvedb:

e Helikopter posebej odlozi minerja z mi-
nami in pomocnika z vzigalniki na kraj
proZenja, kjer opravita delo po postop-
ku iz odstavka o roénem namescanju
razstreliva. Helikopter se umakne na
varno, posadka spremlja proZenje, po
koncu akcije odpelje izvajalca.

e Helikopter pripelje minerja s pomog-
nikom in sredstvi za miniranje nad kraj
proZenja. lzvajalca sestavita mino ali
pripravita ze sestavljeno mino, prizge-
ta pocasi goreco vrvico in iz lebdece-
ga helikopterja odvrzeta mino na cilj.
Helikopter se umakne, izvajalca z
varne oddaljenosti opazujeta uspeh
proZenja.

e Helikopter z nabitimi lansirnimi cevmiin
strokovnjakom za proZenje plazu v bli-
Zini kraja proZenja iz lebdecega poloZa-
ja ali v naletu raketira snezno odejo. Po
opravljenem posegu preveri uspeh
akcije.

Prednosti

e Moznost hitrega dostopa in zagotovitve
varnosti na SirSem obmocju.

] Veljka natanénost in zanesljivost mini-
ranja. .

e Mozen isto¢asen pregled naravno spro-
Zenih plazov.
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Pomanjkljivosti

e MozZnost letenja in posega je odvisna
od vremenskih razmer.

® Razmere v sneZni odeji niso znane.

e Nenavezane mine lahko zdrsijo po
pobodju in eksplodirajo na kraju, ki ga
nismo predvideli.

e TeZave z neeksplodiranimi minami.

e Visoka cena poleta helikopterja.

Prozenje plazu

s strelno cevjo

V Franciji, Svici, Avstriji, Italiji, Kanadi in
Se kje se uveljavlja t. i. plinska cev.
Namescenih je Ze okoli 400 naprav. To je
vkopana $iroka cev z ustjem proti ob-
mocju trganja plazu ali tudi sistem cevi, ki
obvladuje isto ali SirSe obmocje. |z jeklenk
v pomoznem objektu doteka v cev plin, v
ustju nastane eksplozivna zmes propana
in kisika, ki jo Zi¢no ali brezZi¢no aktivira
prozilec iz daljave. Naprava je zelo ugin-
kovita, vedno na mestu in hitro nared za
uporabo.

Prednosti

e MoZznost vnaprejénje namestitve na na-
jugodnej$e mesto.

e S primerno zalogo plina in virom elek-
tricne energije je nared za delo vso se-
Zono.

e PomoZni objekt je z dodatno opremo
lahko Se meteoroloSka postaja brez
posadke.

e Varno in poceni upravljanje na daljavo
iz pisarne.

e Okolju prijaznej$a kot strelna Zicnica in
tezko oroZje.

Pomanjkljivosti

e Visoka nabavna cena in stroski na-
mestitve.

Slika 5. Strelna cev — vse vec v uporabi (pro-
spekt)
Figure 5. Gazex — a tool of the future (prospect)

e Kraja proZzenja ne moremo spreminjati
brez dodatnih terenskih del.

e Stevilo prozenj je odvisno od zaloge
plina.

e Ce se zveza z napravo pretrga ali se
pokvarijo, zamrznejo cevovodi, je vso
sezono ne moremo uporabljati.

lzvajalci
® 7a proZenje zado&c¢a en &lovek.

ProZenje plazu
z minskim poljem

Na kopno zemljis¢e v obmodju proZenja
plazu(ov) namestimo eno ali ve¢ med
seboj neodvisnih minskih polj z Zi¢nimi
ali brezZi¢nimi napravami za aktiviranje.
Polje(a) zas¢itimo pred nepoklicanimi in
vremenskimi nevSeénostmi. Pozimi po
potrebi brezZi¢no ali Zi¢no aktiviramo eno
ali ve¢ polj, da se sprozijo plazovi. Tega
nacina proZenja zaradi &tevilnih pomanj-
kljivosti doslej Se nikjer ne uporabljajo in
ga ne priporocajo.

Prednosti

e Omogoc¢a natanéno in uéinkovito na-
mestitev razstreliva.

e Omogoca veckratno prozenje plazov
brez zamudnega in nevarnega dela na
terenu.

e Ne zahteva dragih zacetnih in ponovnih
nalozb.

e MoZno je preprosto in varno aktiviranje
z daljave.

e Aktiviranje z varnega mesta ob vsakem
¢asu in vremenu.

Pomanjkljivosti

e Razstrelivo je brez nadzora, zato ob-
staja moznost odtujitve in onespo-
sobitve minskega polja.

e Moznost onesposobitve minskega po-
lja zaradi atmosferskih vplivov (moca),
okvara sprejemnika, izpad elektricne
energije, pretrganje kabla, atmosferske
razelektritve.

e Moznost nekontroliranega aktiviranja
minskega polja (atmosferske razelek-
tritve, tretja oseba, radijski signal).

e Poskodbe tal in okolja zaradi v tla vko-
panih min.

lzvajalci
e 7Za aktiviranje zado&¢a en clovek.

Razmere
v Sloveniji

V Sloveniji od leta 1964 redno proZijo pla-
zove na Zelenici, od leta 1975 pa na ka-
ninskih Zi¢nicah, obéasno tudi na ob-

moc¢ju obcine Ravne na Koroskem, v~

Skofji Loki in $e kje. Prozijo jih z roénim
namescanjem min in uporabo strelne
Ziénice ter netrzavnih topov.

Namerno proZenje bi morali bolj uporab-
ljati na cestah, saj se plazovi redno proZi-
jo na prometnice (lokalne do mednarodne
ceste in Zeleznice). Podatki o tem so v
katastru plazov.

Ob¢éinske uprave in Stabe civilne za-
§c¢ite, cestna podjetja, vodstva neka-
terih Ziénic, smucéarskih sredis¢, in za-
sebnike ¢aka na tem podrocju Se
mnogo zahtevnega dela. Iz tope vda-
nosti v usodo bodo morali preiti v
akcijo, se odlogiti, kaj bodo na svojem
obmocju zavarovali s protiplazno za-
gradbo in kaj z namernim proZenjem
plazov, opredeliti pa bodo morali tudi
plaznice, ki jih ne bo treba aktivne kon-
trolirati.
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Pavle Segula

Intentional
Release
of Avalanches

Where protection against spontaneous
snow avalanches is (for different reasons)
not possible by permanent or temporary
defence structures, the solution appears
to lie in the intentional release of
avalanches. This article contains a short
survey of the different ways and means of
artificial release, beginning with the load-
ing and destabilisation of snowcover by
walking and ski-ing. It continues by de-
scribing the different ways of triggering
snow avalanches with the use of explo-
sives, starting with hand charging using
simple and sophisticated tools. In addition
we find the description of avalanche con-
trol by cable tramway for explosives, with
heavy weapons and avalauncher, by trig-
gering from the cableway, by helicopter,
by GAZ-EX. The possibility of control by
minefields is also presented, though it has
not been introduced anywhere until now
and is generally disapproved of.

The advantages, disadvantages and the
necessary personal requirements for
each method are discussed.

The state of intentional release in Slove-
nia is described at the end of this article.
We learn that different methods were al-
ready been introduced and that much re-
mains to be done in the future by munici-
pal, highway, railway, cableway, ski lift,
civil protection and other authorities re-
sponsible for the welfare and security of
citizens.




