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Leta 1994 je kmetijska susa prizadela obalne in visje predele slovenske Istre.
Obdobje pomanjkanja vode v tleh je trajalo od maja do konca avgusta. Posledice
na kmetijskih rastlinah so bile hude. Pridelek je bil manjsi za ve¢ kot 50 odstot-
kov. Skode je bilo kar za milijardo in pol tolarjev. Poleti je susa na tem obmocju

pogosta, normalne razmere za rast zato zagotavlja samo namakanje.

Razli¢no dolga susna obdobja, ki povzro-
¢ijo $kodo v kmetijstvu, so v Sloveniji v po-
letnih mesecih pogosta. V vegetacijskem
obdobju leta 1993 je pomanjkanje pa-
davin povzrocilo eno najhujsih sus v zad-
njih desetletjih. Prizadela je vso drzavo,
predvsem SV del, Dravsko polje, Posavje,
Savinjsko dolino, Primorje in Vipavsko
dolino (1). Leta 1994 so bile posledice
katastrofalne predvsem v obalnem delu in
vigjih predelih slovenske Istre in delno tudi
v Gorigkih Brdih.

Poletna kmetijska su$a v teh predelih je
bila splet meteoroloske suse, to je manjse
kolicine padavin, kot je dolgoletno
povprecje, in hidroloske suse, ki je zaradi
manjse kolicine padavin povzrocila niZa-
nje ravni podtalne vode in motno zmanj-
gan pretok rek. Nekateri vodotoki (Rizana,
Drnica, Dragonja, Bade$evica) so skoraj
povsem presahnili. UniCujoCe posledice
suse so stopnjevale &e izredno visoke
temperature zraka, majhna relativna via-
ga in v najbolj kriti¢nem obdobju med 25.
julijem in 23. avgustom mocan veter, ki je
Se dodatno izsuSeval tla in nadzemne
dele najbolj prizadetih rastlinskih vrst.

Kmetijske
rastline v
obdobju maj -
avgust 1994
v Primorju

Susa je zajela del vegetacijskega ob-
dobja med 1. majem in 23. avgustom. V
tem obdobju je na najbolj prizadetih ob-
modijih obalnega pasu padlo le malo vec
kot 100 mm dezja, v visjih predelih slo-
venske Istre pa do 350 mm dezja (slika
1). To je le 30 do 45 % (obalni del) oziro-
ma 60 do 80 % (vigji predeli slovenske
Istre) dolgoletnih povpre¢nih vrednosti
(preglednica 1).

Ceprav v tem obdobju na nekaterih ob-
modjih (visji predeli Istre) kolic¢ina padavin
ni bila bistveno drugacna od povprecja,
pomanjkanje vode v tleh in s tem posle-

Slika 1. Porazdelitev padavin v obdobju od 1. maja do 23. avgusta 1994 v delu JZ Slovenije
Figure 1. Precipitation from May 1- August 23, 1994 in SW Slovenia

dice suse niso bile bistveno manj$e kot v
najbolj prizadetih obalnih obmogjih (dez je
namre¢ padal samo ponekod).

Su$no obdobje se je v obalnem pasu za-
&elo Ze maja, ko je bilo opaziti pomanj-
kanje vode predvsem v povrsinskih pla-

steh tal. Zadnje obilnejée padavine so bile
na tem obmodju v drugi dekadi aprila, v
maju pa je padlo med 40 in 50 mm dezja,
kar je le 40 do 60 % dolgoletnih pov-
pre¢nih vrednosti. To $e ni bistveno vpli-
valo na rast kmetijskih rastlin, suso so

Preglednica 1. Kolié¢ina padavin (mm) na obalnem obmocju
in vigjih predelih slovenske Istre v obdobju od 1. maja do
23. avgusta 1994 in odstotki dolgoletnega povprecja

Table 1. Precipitation in the Coastal region and Northern
Istra from May 1-August 23, 1994 and as a percentage of the
long-term average

Postaja Skupaj

Station Maj % Junij % Julij % Avgust % Total %
Strunjan 486 680 300 351 105 142 375 647 1266 455
Seca 423 558 426 486 11,7 163 315 495 1281 425
Portoro? 440 529 302 31,0 131 161 237 355 1110 338
Kostabona 529 742 509 544 147 202 709 1181 1894 66,7
Dekani 68,9 104 397 460 272 432 880 1385 2238 835
Rakitovec 131,14 101,3 729 556 432 467 979 1182 3451 804
MovraZ 103,3 1038 326 296 464 533 933 1124 2756 747

Opomba: Za postaje Strunjan, Seca, Kostabona, Rakitovec in MovraZ so uporablieni podatki za obdobje 1951
-1994, za postajo Dekani obdobje 1990 - 1994, za postajo PorotorZ (Beli Kriz) obdobje 1974 - 1992; podatki
za leto 1994 so s postaje PortorozZ - letalisce.

* ** Ministrstvo za okolje in prostor, Hidrometeoroloéki zavod Republike Slovenije, Vojkova 1b, Ljubljana
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trpele le vrtnine, ki jih je bilo Ze potrebno
namakati.

Junija se je zacela v slovenskem Primorju
prava kmetijska susa. Le 30 do 40 mm
dezja na mesec (30 do 50 % povprecja),
kolikor so ga namerili v obalnem pasu, ni
nadoknadilo primanjkljaja vode. Te je v tleh
stalno primanjkovalo Ze od maja. Pojavile
so se Ze prve posledice suSe na kmetijskih
rastlinah (uvelost rastlin, zvijanje listov in
nazadovanje v razvoju posevkov na plitvih
tleh). Negativne posledice pomanjkanja
vode v tleh so stopnjevale $e visoke tem-
perature zraka. V zadnjih dneh junija so
bile povprecne dnevne temperature zraka
nad 25,0°C, najvisje celo do 35,0°C.

Julija se je prizadeto obmocje razéirilo tu-
di na visje predele slovenske Istre (Kosta-
bona, Rakitovec, Movraz). Julijska kolici-
na padavin je bila bistveno manj$a od
dolgoletnega povprecja (preglednica 1).
Tudi julija so bile temperature zraka nad-
povprecno visoke (slika 2). Povprecne
dekadne temperature zraka so bile za

Preglednica 2. Dekadna vsota v mm, povpreéna in najvecja
potencialna evapotranspiracija (ETP) v mm/dan v obdobju
od 1. maja do 23. avgusta 1994 za postajo Portoroz — letali§ce
Table 2. Decade totals in mm; average and maximum
potential evapotranspiration (ETP) in mm/day from May 1 -
August 23, 1994 recorded at Portoroz Airport

Dekada / . . .
Decade  Maj Junij Julij Avgust*

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
S ETP 359 314 450 484 374 526 566 551 615 56,1 454 145
ETProp/a. 36 31 41 48 37 53 57 55 56 56 46 48
ETP 45 45 49 60 59 65 66 64 64 61 57 49

maks. / max.

* v 3. dekadi avgusta so vklju¢eni podatki do 23. avgusta, ko se je koncala susa.

2,0° C visje od dolgoletnih povpredij za to
obdobje. Najvisje temperature zraka so
bile v vsem mesecu le redko nizje od
30,0°C (v Portorozu le petkrat); v zadnjih
desetih dneh julija so presegle celo
35,0°C. Moéno segreta so bila tudi tla: v
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Slika 2. Primerjava najvisjih temperatur zraka v obdobju julij —avgust 1994 za postajo PortoroZ —

letalisée s povprecjem 1974 -—1992

Figure 2. Maximum daily temperatures in the period July—August 1994 recorded at Portoroz

Airport, as compared to the 19741992 average
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Slika 3. Povpreéna in najvecja dnevna hitrost vetra (m/s) za postajo PortoroZ — letaliéée v ob-

dobju od 1. julija do 23. avgusta 1994

Figure 3. Average and maximum daily wind speed (m/s) recorded at Portoroz Airport from May

1 - August 23, 1994

globini dveh centimetrov so se v sonéni
pripeki v Portorozu segrela nad 40,0°C.
Visoke temperature zraka, obilo sonéne-
ga obsevanjain pogost moc¢an veter z naj-
vecjo dnevno hitrostjo nad 10 m/s (slika 3)
so zelo zvecevali potencialno evapotran-
spiracijo, to je izhlapevanije iz tal in rastlin
(preglednica 2). V zadnji dekadi julija je
bila skupna desetdnevna potencialna
evapotranspiracija v Portorozu 61,5 mm,
padlo pa je le 2,5 mm dezja. Potencialna
evapotranspiracija je bila nekatere dni
celo 6,6 mm. Potencialna evapotranspi-
racija (ETP) se izraduna po korigirani
Penmanovi metodi glede na dnevne vred-
nosti &tirih vremenskih parametrov: tem-
perature zraka, relativne zracne vlage,
hitrosti vetra in osoncenja (3).

Suda je negativno vplivala na dinamiko
razvoja rastlin. V zadnjih dneh julija je bi-
lo pri vinski trti ze opaziti pred&asno
mehc&anje jagod, ki so bile zaradi motene-
ga pretoka hranilnih snovi vec¢inoma drob-
ne, predvsem pa neenakomerne velikosti.
Motena transpiracija in mocna pripeka sta
povzrodili ozganine na grozdnih jagodah.
Na izpostavijenih legah so se ponekod
susili tudi mladi trsi. Susa je bila v celot-
nem obdobju oblikovanja grozdnega na-
stavka (junij - avgust), zato obstaja moz-
nost, da bo prizadet pridelek tudi v letu
1995. Podobne so posledice suse tudi pri
sadnem in listnatem gozdnem drevju.
Listje se je zaCelo susiti in odpadati, kar je
zelo slabo vplivalo na dozorevanje lesa.
To je bilo $e posebno oéitno na izpostav-
lienih legah na plitvih lapornatih tleh.
Posevki koruze so se na vijih legah
slovenske Istre v tem ¢asu vecinoma Ze
posusili, stor?i se ponekod sploh niso
razvili, saj je bila oskrba z vodo za koruzo
kriticna Zze med metlicenjem, svilanjem in
oplodnjo. Kjer pa so se storzi razvili, so
dosegli le tretjino normalne velikosti.
Posledice suSe so bile ocitne tudi na vrt-
ninah. Na nenamakanih povréinah so te
porjavele. V nasadih paprike na primer, je
pomanjkanje vode v tleh povzrocilo
fizioloske motnje preskrbe s kalcijem, kot
posledico tega pa $e motnje pri trans-
piraciji. V najbolj prizadetih nasadih pri-
delka ni bilo.

Tudi na zacetku avgusta se je nadaljeva-
lo nadpovprecno vroce in suno poletno
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vreme, kar je Se stopnjevalo kriticno vod-
no oskrbo tal. 14. avgusta se je zacelo
obdobje nevihtnega vremena. V drugi
avgustovski dekadi je v obalnem pasu
padlo skupno 20 do 40 mm dezja (pre-
glednica 1), kar pa zaradi visoke evapo-
transpiracije in nadpovprecnih temperatur
zraka ni dosti spremenilo vodne preskrbe
kmetijskih rastlin. Vecina padavin je padla
v kratkotrajnih nalivih z zelo mo&nim povr-
ginskim odtokom, zato ocenjujemo, da je
bilo za rastline uporabnih le 30 % ome-
njene koli¢ine. Podobno stanje je bilo tudi
v vigjih predelih slovenske Istre, ¢eprav je
padlo nekaj vet dezja — ponekod celo nad-
povpre¢no veliko (Kostabona 70,9 mm,
Movraz 89,2 mm, Rakitovec 88,4 mm)
(preglednica 1).

Susni stres rastlin je v tem ¢asu popolno-
ma porusil ritem rasti. Pojavile so se
nenormalnosti: pred¢asno susenje in od-
metavanje listov, prisiino zakljucevanje
posameznih fenoloskih faz, ozganine itd.
(sliki 4, 5).

Zaradi su$e je bil zamujen tudi optimalen
¢as setve vrtnin na prosto, koruzni posev-
ki v plitvih tleh so bili popolnoma po-
suéeni, v globljih tleh pa je bil pridelek
razpolovljen (slika 6).

Po 24. avgustu je bilo suSe konec. V
Primorju je nekaj dni dezevalo (PortoroZ
87,3 mm), tla so postala spet normaino
preskrbliena z vodo. Rastlinje si je po
deZju delno opomoglo, vendar pa to ni
bistveno vplivalo na zmanjsanje Skode.
Po uradni oceni Kmetijske svetovalne
sluzbe v Kopru so najvecjo Skodo utrpele
nekatere vrste vrinin (fizol, zelje, ohrowvt,
paradiznik, paprika) in krmne rastline (tra-
va, detelje, silazna koruza). Prizadetega
je bilo 70 do 100 % pridelka. Pridelek
grozdja je bil manjsi za 35 do 45 %, sadja
za 35 do 70 %. Skupni pridelek kmetijskih
rastlin je bil ve¢ kot prepolovijen, kar je
povzrocilo za milijardo in pol tolarjev
skode (4).

Preglednica 3. Ocena Skode
zaradi suse po kmetijskih ob-
mocjih posameznih ob¢in v
odstotkih zmanjsanega pri-
delka in v 1000 SIT (vir: Kme-
tijska svetovalna sluzba Ko-
per)

Table 3. Estimation of the
damage caused by drought
in agricultural areas as a per-
centage of the reduced yield
in 1000 SIT (Ref.: Agricultural
advisory servis Koper)

Obcina

Municipality % v 1000 SIT

Koper 48 1.061.715,00

Izola 60 184.828,00

Piran 57 268.211,00
Skupaj / Total 1.514.753,00
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gust 1994)

Slika 4. Susa je povzrodila predcasno susenje in odpadanje listov vinske trte (Koprscina, 6. av-

Figure 4. Pre-mature berry desiccation and withering (Koper region, August 6, 1994)

Na obmoéju Kostabone, Nove vasi in
Ravna je konec suSnega obdobja 25. av-
gusta vinograde pospremila Se toca, ki je
od su$e izérpanim trsom $e dodatno
poskodovala grozde in listje. Posledice po
todi so bile vidne tudi v nasadih oljk, kjer
je ponekod odpadlo do 50 % plodov (5),
na preostalih pa so nastale udarnine (sli-
ka 7).

Sklep

Suda v Primorju je leta 1994 povzrocila
hude posledice na kmetijskih rastlinah.
Zaradi izjemnih vremenskih razmer v ve-
getacijskem obdobju od maja do 23. av-
gusta je skoraj &tiri mesece nenehno pri-
manjkovalo dezja (slika 8). Take razmere
na tem obmocju niso redkost, podobno je
bilo na primer leta 1983 (2).

-.«‘f""

Slika 6. Koruzni posevki so se predcasno posusili (Kopricina, 20. avgust 1994)

e
Slika 5. OZganine in susenje grozdnih jagod
(Koprscina, 20. avgust 1994)

i i

Figure 5. Scorched and desiccated grapes
(Koper region, August 20, 1994)

Figure 6. Scorched corn field (Koper region, August 20, 1994)
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Slika 7. Posledice toce na oljkah (Kostabona,
25. avgust 1994)

Figure 7. Damage incurred by olives due to hail
(Kostabona, August 25, 1994)

Slika 9. Resitev je v namakanju (Secovije, 1.
september 1994)

Figure 9. Irrigation will save the yield (Secovije,
September 1, 1994)

Susa je na splosno za veC kot 50 %
zmanjSala pridelek, pri posameznih kme-
tijskih kulturah pa pridelka sploh ni bilo.
Pri oceni kmetijske Skode zaradi suse je
potrebno upostevati kodo v prizadetem
vegetacijskem obdobju (preglednica 3),
pri sadnem dreviju in vinski trti pa e vsaj
naslednje leto. Slaba oskrba z vodo in
zmanj5ana asimilacijska povrsina (zaradi
prisiinega odpadanja listja) povzrocita
motnje v diferenciaciji cvetnih brstov, kar
je odlo¢ilnega pomena za pridelek v na-
slednji sezoni.

Razlicno dolga susna obdobja se pojav-
liajo skoraj vsako leto. Skoda je odvisna
od trajanja su$nih dni, vrste in razvojne-
ga stadija prizadete kmetijske kulture,

pedoloéke sestave in globine tal. V pa-
davinsko “normalnih” letih ponavadi ne
poudarjamo kmetijske Skode po susi,
Ceprav vsako leto uni¢i nekaj odstotkov
pridelka. Dovolj vode v tleh v najbolj kri-
tiénih obdobjih v Primorju lahko zagotovi
le namakanije (slika 9). To je kot sprem-
ljevalen ukrep pri vzpostavitvi intenzivne
kmetijske pridelave na tem obmodju, ki
ga odlikujejo mnoge naravne danosti (na
primer sredozemsko podnebje), zelo
zanimivo predvsem zaradi moznosti
pridelovanja zahtevnih vrst vrtnin. S tem
pa se odpira vpraSanje zagotavljanja
zadostne koli¢ine vode (gradnja zadrze-
valnikov) in posledi¢no vprasanje pro-
storskega urejanja in naravovarstvene
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Slika 8. Mesecna bilanca (padavine — ETP) za postajo PortoroZ od 1. maja do 23. avgusta 1994

Figure 8. Monthly preticipation — ETP averages for Portoroz from May 1 — August 23, 1994

zasCite tega obcutljivega prostora slo-
venskega Primorja.

Pri oceni koli¢ine vode za namakanje bo
zato treba upoStevati tudi strategijo inten-
zivne kmetijske pridelave, med drugim tu-
di proti suSi odpornejse rastlinske vrste in
ustrezne sorte.
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The 1994
Drought in the
Slovene Coastal
Region

The Slovene Coastal region and the
northern regions of Istra were seriously af-
fected by drought in 1994. Greatly re-
duced amounts of preticipation from May
to August caused extensive damage to
several crops and reduced yields by
50%. Damage was assessed at 1.5 billion
Slovene tolars. Due to the frequency of
summer droughts in the Primorska
(Coastal) region, normal growing condi-
tions are assured by irrigation.




