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Susna obdobija vplivajo najbolj na kakovost tekocih voda, bistveno manj pa na
druge vodne sisteme. Hidrolosko je bilo leto 1993 bolj susno od leta 1992, vpliv
na kakovost tekocih voda pa je bil v obeh letih opazen. Razlog so predvsem
izredno visoke temperature v poletnih mesecih leta 1992. Poleg tega od leta
1988 naprej v Sloveniji ugotavljamo izrazit trend zmanjSevanja onesnaZevanja z
odpadnimi vodami. Kakovost voda se je zato izbolj$ala. Vpliv izrazito susnega
leta 1993 na kakovost vode je bil v veéini vodotokov manjsi kot v drugih susnih

obdobjih preteklega desetletja.

V su$nih obdobjih je poslabsanje kako-
vosti vode najbolj kriticno v tekocih vodah,
kamor odteka vecina odpadnih voda.
Kakovost podtalnice je najbolj ogroZzena
ob prvih moénih nalivih po susnem ob-
dobju, ko se spirajo onesnaZene
povrsine. Podobno velja za izvire, Se
posebej kraske. Susna obdobja ne vpliva-
jo tako mocéno na kakovost vode v jezerih,
saj je zaradi velike koli¢ine vode v njih
razredcitev bolj onesnaZene vode iz pri-
tokov veliko vecja kot v teko€i vodi. Tudi
obremenitve tekocih voda z odplakami so
veliko vecje kot v vecjih jezerih, ob katerih
je turizem glavna gospodarska panoga. V
¢lanku bo zato opisan le vpliv susnih ob-
dobij na tekoce vode.

Kakovost voda v susnih obdobjih 1983,
1985 in 1988/89 je Ze bila opisana (1).
Njihov vpliv na kakovost tekocih voda je
bil v posameznih vodotokih razli¢en, od-
visen predvsem od trajanja nizkih pre-
tokov in temperature vode.

Leto 1993 je bilo izjemno susno tako po
trajanju kot absolutnih vrednostih pre-
tokov. Vpliv nizkih pretokov na poslabsa-
nje kakovosti vode pa je bil precejSen tudi
v suénem obdobju leta 1992, Ceprav so
bili po absolutnih vrednostih najnizji preto-
ki leta 1992 na splosno malenkost visji kot
leta 1993. Tudi padavin je bilo leta 1993
manj, vendar pa so bile leta 1992 tem-
perature zraka in seveda tudi voda od
junija do septembra visje kot leta 1993.
Temperatura pa je, kot smo omenili, eden
pomembnejsih dejavnikov za vpliv nizkih
pretokov na kakovost vode. V prispevku
so opisane znacilne spremembe vedjih
vodotokov in zaradi moznosti primerjave z
ugotovitvami v omenjenem clanku so
primerjani isti parametri.

T e R S O P o T e M e T
‘al
Pl Eir A MY e S S )

Hidroloske in
meteoroloske
razmere leta
1992 in 1993

Leto 1992 je bilo izjemno toplo, poletje
je bilo najbolj vro€e v zadnjih 140 letih.
V primerjavi z dolgoletnim povprecjem je
bilo manj padavin januarja, februarja in
prvi dve dekadi marca; najmanj jih je bilo
na Gorenjskem in Primorskem. Maja je
bilo ponovno manj padavin kot je dolgo-
letno povprecje. Enako velja za poletno
susno obdobje, ki je trajalo od srede julija
do zadnje dekade septembra. Nato se je
zacelo obdobje z veliko dezja, ki je trajalo
do prvih dni novembra. Oktober leta 1992
je bil najbolj namocen oktober v zadnjih
140 letih.

Od dolgoletnega povprecja so se leta
1992 zelo razlikovale tudi hidroloske
razmere, tako v nizkih kot visokih preto-
kih. To pa ne velja za srednji letni pretok,
saj se je primanjkljaj vode v suénih mese-
cih izravnal jeseni, ko so bile vode nad-
povpreéno visoke.

Susno obdobije leta 1993 se je pravzaprav
zacelo sredi decembra 1992 in je trajalo
do konca avgusta 1993. Od januarja do
konca julija je padlo v primerjavi z obdob-
nimi vrednostmi povprec¢no le okoli 50 %
padavin (2). Najbolj prizadeti so bili Prek-
murje, osrednja Slovenija in obalni pas,
nekoliko manj Dolenjska in Bela krajina.
Temperature zraka so bile v glavnem
visje od dolgoletnega povprecja, vendar
od julija do srede oktobra niZje kot leta
1992.

Hidroloske razmere v letu 1993 so bile
posledica meteoroloskih. Marca je bila v
osrednji in zahodni Sloveniji nadpovprec-
na zimska susa, pretoki so bili ze zelo
blizu najniZjim po letu 1960. Maja so bili
pretoki na vecini vodotokov najnizji po letu
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1945. V poletnih mesecih so bili pretoki
najnizji v vzhodni in severovzhodni
Sloveniji, kjer je bila doseZena tudi vecina
absolutnih minimalnih vrednosti dolgolet-
nega obdobja. V vecini vodotokov je bil
povpreéni pretok strnjenega sedem-
mesecnega obdobja najnizji po letu 1960.
Tudi minimalni pretoki so bili bistveno
manjsi od dolgoletnega povprecja, ceprav
je bilo glede na dolgotrajnost suse razme-
roma malo absolutnih minimalnih vred-
nosti (2). V preglednici 1 so absolutne
minimalne vrednosti pretokov obdobja,
obdobni srednji pretoki in srednji ter mini-
malni pretoki v letih z izrazitimi susnimi
obdobji. Za izracun srednjih obdobnih
pretokov je bilo upostevano 30-letno
obdobje 1961-1990, medtem ko je bilo
v prvem c¢lanku upostevano 40-letno
obdobje. Od tod tudi nekatere razlike v
obdobnih vrednostih.

Najnizji pretoki na Dravi in Muri v nobe-
nem susnem obdobju niso dosegli naj-
manjsih vrednosti obdobja, medtem ko so
bili na drugih vodotokih nizji ali pa vsaj
zelo blizu najmanjsim obdobnim vred-
nostim. Pri vecini so bili najnizji pretoki
leta 1993, izjema je Sava, kjer so bili
pretoki najnizji leta 1985.

Ocena porabe
vode in
ohesnazevanja

Podatki kazejo, da se poraba vode in
onesnazevanje v Sloveniji v zadnjih letih
zmanjsujeta. Poleg proizvodnih obratov,
kjer nastaja odpadna voda, so onesnaze-
valci tudi naselja z infrastrukturo, intenziv-
na kmetijska dejavnost (gnojenje, zascita
rastlin, Zivinoreja). Podatkovna baza v
katastru onesnazevalcev je Se nepo-
polna. Zaenkrat je mozZno primerjati le
podatke iz vodnega prispevka za porabo
vode in stopnjo onesnaZevanja, izrazeno
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v populacijskih ekvivalentih. Populacijski
ekvivalent je koli¢ina onesnaZenja, ki ga
povzroc¢i en &lovek na dan. Za odpadne
vode, ki so pogosto strupene in tezko
razgradljive, ta definicija ni najprimer-
nejsa, vendar so trenutno to edini podatki
s katerimi je za Slovenijo moZna vsaj re-
lativna primerjava in ugotavljanje zvece-
vanja ali zmanjSevanja onesnaZzevanja.
Spremembe omenjenih podatkov za leta
1986 do 1993 so predstavljene na sliki 1.
ZmanjSevanje onesnaZevanja po letu
1988 je precejsnje (v primerjavi z letom
1986 za polovico) — kakovost vodotokov
se je marsikje izboljSala. Predvidevamo,
da je to delno posledica zmanjsanja
proizvodnje, delno pa tudi sanacijskih
ukrepov.

Primerjava
kakovosti voda
v letih s susnimi
obdobji s
kakovostjo v
povprechem
hidroloskem letu

Novih predpisov za ocenjevanje kako-
vosti vodotokov Slovenija e nima in jo
ocenjujemo na enak nacin kot je bilo Ze

opisano (1). Zaradi laZje primerjave pred-
stavljamo &e objavljeno preglednico z
vrednostmi kazalcev onesnaZenja, pred-
pisanih za posamezne kakovostne razre-
de (preglednica 2).

Za primerjavo smo izbrali nekaj znacilnih
mest na glavnih vodotokih Slovenije in
njihovih pritokih, ki so ali e vplivajo na
kakovost vode vodotoka, v katerega se
izlivajo. Podrobnejsi podatki o kakovosti
vseh so na voljo v letnih porocilih, ki jih
izdaja Hidrometeoroloski zavod (3).

Za izbrana zajemna mesta so v pregled-
nici 3 zbrane povprec¢ne in maksimalne

vrednosti, za raztopljeni kisik pa pov-
preéne in minimalne vsebnosti v pregled-
nici 2 nastetih kazalcev onesnaZenja
vode. V preglednici 3 je dodan tudi
povpreéni in minimalni pretok, pri katerem
so bili vzeti vzorci. Pretoki v ¢asu vzorée-
vanja so navedeni zaradi tega, ker na
vseh vodotokih hkrati doslej tehniéno ni
bilo moZno jemati vzorcev prav pri naj-
nizjih pretokih. To nam bodo v prihodnosti
vsaj na nekaj merilnih mestih omogodili
avtomatski vzoréevalniki, ki bodo postop-
no vklju¢eni v mrezo opazovanja kako-
vosti voda. Trenutno deluje eden v Savi
v Sentjakobu; do leta 2000 je predvidenih
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Slika 1. Poraba vode in ocena onesnazenosti odpadnih voda v Sloveniji v letih 1986-93
Figure 1. Water use and evaluation of the waste water pollution in Slovenia in years 1986—93

Preglednica 1. Primerjava najnizjih srednjih dnevnih pretokov v susnih letih s karakte-

risti¢nimi srednjimi obdobnimi (1961-1990)

Table 1. Comparison of minimum mean daily discharges in dry periods with multianual

(1961-1990) minimum and mean discharges

Pretoki / Discharges (m¥/s)

Vodotok Postaja

Obdobje 1961-1990 1983 1985 1989 1992 1993
River Station
QNP QNP QSR QGNP QSR QNP QSR QNP QSR QNP QSR QNP QSR

Mura G. Radgona 453 61,7 157 56,0 124 56,2 139 59,0 181 73,4 166 75,4 149
Drava Dravograd 47,0 870 268 - = i - - - 70,0 - 90,0 -
Sava Radovljica 500 880 449 858 304 6,77 411 530 304 7,12 480 757 363

Radece 39,7 58,8 221 46,4 144 46,0 214 38,0 178 447 205 42,3 156
Sora Suha 244 383 146 3,92 13,8 3,04 19,2 2,93 143 275 17,2 2,16 152
Ljubljanica Vrhnika 1,35 255 248 1,42 18,3 1,35 248 1,76 189 0,954 251 1,34 22,7

Moste 4,10 822 573 4,10 357 451 55,7 502 455 6,02 585 6,02 50,1
Savinja Nazarje 276 363 170 3,40 12,7 2,82 16,4 2,76 142 228 18,5 2,63 12,6

Lasko 540 822 416 650 271 557 423 6,02 346 453 399 455 293
Krka Podbocje 4,50 10,9 47 682 31,7 621 51,0 7,00 489 6,9 50,3 632 502
Kolpa Radenci 4,01 6,06 525 484 351 4,01 425 441 40,7 4,06 489 425 506
Soca Krsovec 1,68 264 119 236 879 210 11,6 1,68 945 229 13,3 1,99 10,2

Log Cezsoski 229 523 262 507 18,8 466 244 329 214 451 271 3,87 20,1

Solkan 960 21,3 955 203 63,3 13,0 988 142 65,0 18,7 955 23,2 835
Idrijca Hotesdek 346 520 24,7 848 18,9 346 255 3,70 15,6 4,03 240 414 21,0
Vipava Miren 1,22 2,30 17,9 1,48 10,7 1,22 16,4 1,65 13,56 1,67 19,9 1,39 17,0
N. Reka Cerk. mlin 0,22 057 826 0280 426 0500 689 082 6,02 0894 932 0410 7,56
Rizana Kubed 0,03 0,26 547 0,130 239 0,120 3,19 0,087 286 0,960 3,90 0,080 2,68

QNP — najmanjsi pretok v obdobju / minimum multianual discharge

<QNP — sredniji nizki pretok v obdobju / mean minimum multianual discharge
QSR - srednji obdobni pretok / mean multianual discharge

QNP (leto) — najmanjsi pretok v navedenem letu / minimum discharge in year
QSR - srednji pretok v navedenem letu / mean discharge in year
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Preglednica 2. Vsebnost izbranih kazalcev onesnaZenja tekocih voda po kakovostnih 61

razredih

Table 2. Standards for classification of watercourses into quality classes according to the

basic parameters

Dovoljena vsebnost za razred kakovosti

Parameter Standards for classification

1. 2 3. 4,
Vsebnost raztopljenega kisika — mg O./I 8 6 4 3
Biokemijska potreba po kisiku — mg O./I 2 4 7 20
Kemijska potreba po kisiku s KMnO, - mgO./| 10 12 20 40
Amonij — mg NH,/I 0,05 0,1 1 10
Nitrit — mg NO,/| < 0,01 0,02 0,20 2,5
Skupne fenolne snovi — mg/I < 0,001 0,001 0,05 0,30
Detergenti - mg TBS/I < 0,01 0,10 0,20 < 0,20

deset. Poleg vrednosti za leti 1992 in
1993 so v preglednici za primerjavo tudi
vrednosti iz drugih sudnih obdobij. Zaradi
primerjave s prejsnjimi susnimi obdobji
smo kot povpre¢no hidrolodko leto ob-
drzali leto 1987, ¢eprav bi bile vsebnosti
posameznih parametrov v katerem od
poznejsih let za nekatera zajemna mesta
manjse.

Vpliv susnih obdobij na kakovost Mure
in Drave v nobenem od obravnavanih
susnih let ni bil velik. Po vrednostih kazal-
cev se je onesnaZenost sicer zvecala,
vendar ne toliko, da bi se v susnih obdob-
jih poslabsal kakovostni razred obeh rek.
Glavni razlog za to je bil Ze omenjen: pre-
toki v teh dveh rekah v susnih obdobjih
niso dosegli izjemno majhnih vrednosti.
Tudi kakovost Soce se v susnih obdobjih
ni bistveno poslabsala, ¢eprav so bili pre-
toki v letih 1989 in 1993 izjemno nizki.
Samodistilna sposobnost Soce (enako
velja za Koritnico in Idrijco) je tudi ob naj-
niZjin pretokih za dosedanjo obremenitev
reke Se dovolj velika.

Na nekaterih drugih vodotokih v Sloveniji
se je kakovost bolj poslab&ala, vendar je
bil vpliv susnih obdobij (izjema so pritoki
Save) v letih 1992 in 1993 povsod manjsi
kot v susnih obdobjih prejsnjih let. To potr-
jujejo slike 2—4, na katerih so predstav-
lieni izbrani parametri za vodotoke, kjer je
bilo poslabsanje najvecje. Vrstni red za-
jemnih mest na slikah zaradi prekrivanja
stolpcev ni vedno zemljepisen, temvec
prilagojen izmerjenim vrednostim. Na sli-

ki 2 je podana najmanjsa izmerjena vseb-
nost raztopljenega kisika na najbolj kri-
tinih merilnih mestih za leta s susnimi ob-
dobji in primerjalno leto 1987. Vsebnost
raztopljenega kisika je enako kot v
prejsnjih susnih obdobjih zelo majhna tudi
v zadnjih dveh v Savi v Dolskem, Lju-
bljanici in Kamnigki Bistrici. Bistveno
boljSe stanje je bilo v su3nih obdobjih
1992 in 1993 ugotovljeno v Sori na izlivu
v Savo, Savi v Mednem, Radecah in
Brezicah ter celem toku Notranjske reke.
Skoraj anaerobnega stanja Ljubljanice v
zgornjem toku, kot je bilo septembra in

oktobra 1985, ni bilo. Razlog za izboljSanje
kakovosti vode so razmeroma obsezZni
sanacijski ukrepi na Vrhniki in v Borovnici.
Vrednosti za kemijsko in biokemijsko po-
trebo po kisiku so predstavljene na sliki 3.
V' Sori, Savi in Notranjski Reki so bile
vrednosti v suénih obdobjih 1992 in 1993
niZje kot v prej$njih. Enako visoke ali visje
vrednosti so bile izmerjene v Kamniski
Bistrici in Ljubljanici. To nam pove, da je
v zadnjih dveh rekah onesnaZenje z
organsko maso zvecéano.

Zanimivo je zveCanje vsebnosti amoni-
jevega iona v izviru Rizane in Kamniski
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Slika 2. Najnizja vsebnost raztopljenega kisika na izbranih zajemnih mestih v obravnavanih

letih

Figure 2. Minimum concentration of the disolved oxygen on selected sampling points and

discussed years
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Slika 3. Najvisje vrednosti kemijske in biokemijske potrebe po kisiku
Figure 3. Maximum values of the chemical and biochemical oxygen demand




62

UJMA, Stevilka 9, 1995

Preglednica 3. Povprecne, minimalne za kisik in maksimalne izmerjene vsebnosti
za kemijsko potrebo po kisiku (KPK), biokemijsko potrebo po kisiku v petih dneh (BPK;),
skupne fenolne spojine in detergente v letih s susnimi obdobji in primerjalnim letom 1987

Table 3. Mean values, minimum values for oxygen and maximum values for chemical
oxygen demand (COD), biochemical oxygen demand in fife days (BPK;), total phenolic
compounds and surfactants in years with dry periods and in comparative year 1987

Vsebnost / Concentration

Vodotok Zajemno L /Y  Pretok Kisik BPK; KPK's Amonij Fenolne spojine Detergenti
mesto e /e Discharge Oxygen BOD;, KMno,COD  Ammonium Phenolics  Surfactants
River Sampling t/a SRvzNPvz pov. min pov maks pov maks pov maks pov maks pov maks
point ol r ma/s mg O,/1 mg O,/l mg O,/ mg NH,+/I mg/l mg TBS/
Drava  Dravograd 87 303 =20 81 58 31 36 58 83 016 024 0002 000 002 0,03

83 168 110 7,6 6,7 2.2 3,2 80 119 023 028 0009 0,014 0,02 0,03
85 360 150 7,4 8,5 1.8 2,7 8,2 93 027 048 0007 0,009 0,04 0,06
89 182 70 8,5 T2 2,7 4.1 67 111 018 031 0,009 0,015 0,03 0,04
92 223 120 10,8 8,5 2,1 2,6 2,3 32 013 027 0,004 0,007 0,02 0,04
93 255 120 11,8 9.8 2,6 5,0 2,6 36 017 027 0,004 0,006 0,01 0,03

Mura Cerdak 87 211 923 76 4,3 7,6 43 78 114 055 1,00 0,006 0,007 0,01 0,02
83 115 60,0 9,0 58 6.8 83 149 224 072 095 0016 0,022 0,06 0,14
85 140 836 8,5 6,1 66 110 112 139 053 089 0,007 0,012 0,06 0,09
89 156 69,8 9,9 8,2 3.1 59 7,0 94 058 1,03 0,007 0,013 0,04 0,07
92 133 752 104 6,9 3.2 5,0 7,3 97 042 066 0,010 0,014 0,04 0,06
93 121 814 103 8,6 2,8 39 6,4 76 034 055 0005 0011 0,06 0,16

Sava Medno 87 87 553 8,9 752 3.9 48 100 158 0,19 032 0,008 0,017 0,02 0,06
83 376 357 9,0 71 6,6 88 148 192 034 050 0,005 0,008 0,04 0,086
85 641 255 9,2 6.8 93 314 198 428 040 093 0035 0,165 0,04 0,06
89 50,7 196 9.4 8.0 73 164 224 502 035 089 0015 0,027 0,04 0,08
92 555 204 11,2 10,0 2,6 5,8 38 125 012 0,36 0004 0011 0,02 0,04
93 446 175 11,4 9,6 2,2 3,3 1,9 23 023 036 0,003 0,009 0,02 0,06

Dolsko 87 132 723 7,8 58 79 183 92 185 036 050 0,006 0,011 006 0,14
83 526 442 8,1 44 156 175 112 139 09 1,18 0,013 0,015 0,10 0,13
85 108 433 85 58 104 291 127 214 088 194 0,013 0,024 0,08 0,20
89 76,1 383 8,1 58 125 538 148 273 061 1,11 0,012 0,021 0,06 0,12
92 840 402 9,3 7.3 62 125 63 132 041 060 0007 0014 006 0,10
93 129 403 9,2 55 67 11,8 43 66 066 124 0,004 0,010 007 0,16

BreZice 87 228 663 8.8 4.9 71 124 139 235 023 040 0008 0,013 0,08 0,08
83 132 66,0 8.1 44 120 159 222 254 047 068 0,016 0025 0,11 0,14
85 130 438 7.8 51 123 =276 183 340 033 060 0016 0,028 005 0,06
89 199 533 8,9 7,5 69 11,9 190 291 028 064 0012 0,025 0,06 0,09
92 156 42,0 9,8 8,2 4,5 6,3 g1 126 038 1,09 0,007 0,010 0,04 0,10
93 148 459 111 8,2 50 101 57 109 033 0,63 0,005 0,010 0,05 0,11

Sora Medvode 87 13,2 480 7,3 51 129 183 435 71,5 073 143 0,037 0097 0,08 0,16
83 13,0 479 8,2 14 11,7 151 389 860 061 1,04 0,021 0,047 0,04 0,08
85 762 3724 5.3 07 210 488 829 232 182 4,00 0058 0277 008 0,13
89 483 3,13 6,2 37 205 343 962 158 142 1,80 0,059 0,093 0,2 0,24
92 128 824 113 103 29 9,3 93 442 030 147 0010 0050 0,02 0,02
93 461 226 126 101 2,0 3,5 2,1 28 019 0,28 0,002 0,006 0,02 0,02

Kam. Bistrica Beri¢evo 87 794 297 7 32 249 446 219 375 188 4,05 0,043 0083 0,11 0,19
83 526 264 7.3 29 463 604 163 190 252 494 0,071 0,157 0,14 0,20
85 9,00 8,09 7.1 48 464 856 424 656 492 112 0,054 0,129 020 035
89 472 181 8,0 55 196 296 126 150 244 4,00 0,031 0,058 0,10 0,13
92 191 008 8,3 54 148 300 125 204 253 425 0,023 0,028 0,08 0,15
93 068 0,14 5,6 21 42,0 114 239 6565 7,75 17,0 0036 0,093 0,15 0,42

Ljubljanica Zalog 87 283 104 6,7 16 219 546 196 466 085 217 0,007 0016 0,17 04
83 319 6,78 6,8 41 285 777 111 180 21 7,0 0,008 0,016 023 047
85 391 493 7,0 39 200 338 215 456 123 4,17 0009 0016 021 0531
89 304 228 .5 43 188 279 149 161 1,001 122 0010 0026 0,11 0,14
92 26,6 6,31 6,6 31 124 239 142 565 1,16 1,59 0,007 0011 0,13 027
93 329 6,31 6,0 1,7 190 245 94 115 1,78 280 0007 0011 021 042

Savinja Medlog 87 36,7 808 108 9,9 3,3 6,1 3.3 51 021 047 0,001 0003 0,02 0,07
83 113 542 114 110 1.9 2,9 1.8 21 019 0,24 <0,001 <0,001 0,10 0,25
85 250 687 118 108 3.4 3,8 3.3 36 014 0,16 0,004 0,006 0,04 0,08
89 175 566 122 1072 2.7 4,5 2,6 30 030 065 0004 0025 0,03 0,04
92 155 514 132 109 2,9 4,8 2,6 34 024 043 0,002 0006 0,04 0,08
93 133 410 144 7,9 5,1 9,6 3,4 47 034 086 0005 0,010 0,04 0,08

Soca Solkan 87 656 518 107 9.6 1.6 2,0 1,4 1,9 0,08 0,2 0,003 0,006 0,01 0,02
83 483 205 118 133 ; 21 010 0,26 <0,001 0,002 0,02 0,07

2,0 1,6
85 666 163 115 10,7 1,6 1,5 1,7 0,09 0,10 <0,001 0,002 0,02 0,04
89 746 188 117 9,7 1,4 1,9 1,6 19 015 037 0,003 0,010 0,00 0,03
92 616 214 11,7 102 1,4 1,6 22 009 0,15 0,008 0,006 0,00 0,03
93 642 210 108 103 1,4 1,8 26 014 023 0,002 0,005 0,02 0,03




Martina Zupan: KAKOVOST TEKOCIH VODA V SUSNIH OBDOBJIH V LETIH 1992 IN 1993

Vsebnost / Concentration

Vodotok Zajemno L [Y  Pretok Kisik BPK; KPK s Amonij Fenolne spojine Detergenti
mesto e /e Discharge Oxygen BOD; KMno,COD Ammonium Phenolics  Surfactants

River ~ Sampling  { [ ; SRvzNPvz pov min pov maks pov maks pov maks pov maks pov maks
polnt ol r M8 mg O,/1 mg O,/I mg O,/ mg NH,+/1 mg/l  mg TBS/I

Vipava Miren 87 625 249 8,6 5,3 2,8 5,0 29 58 034 074 0,004 0009 005 0,17
83 415 148 111 6.9 2.4 33 2,8 35 012 0,19 0,002 0,003 0,04 0,11

85 545 1,7 9,5 8,5 2,8 5;2 2,7 33 023 037 0001 0002 0,02 0,04

89 8,31 1,95 11,0 9,1 2,1 3,1 2,8 46 021 038 0,005 0011 003 0,07

92 733 189 113 147 2,3 3,7 2,3 38 015 0,24 0,003 0,007 0,03 0,06

93 146 2,30 111 13,7 2,0 3,8 3,0 38 027 039 0003 0006 0,03 0,08

Not. Reka Cerk. mlin 87 149 096 T 0 36 106 193 146 292 140 421 0,018 0,034 008 0,15
83 2,07 1,07 6,7 3.8 97 140 228 383 240 4,40 0,079 0,107 013 0,18

85 589 0,50 7.5 5,1 182 404 288 490 451 10,7 0,145 0229 0,17 0,46

89 264 133 8,9 6,1 68 103 10,7 160 1,39 3,54 0,011 0023 0,06 0,12

92 388 1,11 11,9 9,5 2,6 4,2 46 12,8 0,6 038 0,006 0,027 0,03 0,06

g3 715 111 10,8 8,8 1,9 2,5 38 61 026 0,74 0,004 0,005 0,06 017

Rizana izvir 87 164 047 125 122 2,0 33 1,1 1,1 0,16 0,23 <0,001 <0,001 0,01 0,01
83 046 023 13,0 12,1 2,2 41 1,7 26 007 0,09 0,001 0002 0,07 0,09

85 147 0,09 125 12,1 25 41 2,1 32 006 0,08 0,001 0002 0,03 0,05

89 143 023 127 117 1:5 22 1:5 1,8 0417 0,40 0,002 0,008 0,01 0,02

92 339 0,6 111 10,1 1,5 24 17 27 009 0,6 0,002 0,006 0,01 0,03

93 281 024 106 9.8 1,0 1,5 2,0 3,1 0,21 0,65 0,002 0,011 <0,01 0,01

SRvz — povprecne vrednosti pretokov ob vzorcevanjih / mean discharge at sampling time
NPvz — najniji pretok pri vzorcevanjih / mimimum discharge at sampling time

pov — povprecne vrednosti v letu / mean value

min — minimalna izmerjena vrednost / minimum value
maks — najvecja izmerjena vrednost / maximum value

Fenolne spojine (mgd)

Sava-BreZice

Sava-Medno
Sava-Dolsko

Notr. Reka-Cerkvenikov mlin

Sora-Medvode
Kamn. Bistrica-Beritevo
Ljubljanica-Zalog

Slika 4. Najvisje vsebnosti skupnih fenolnih spojin in detergentov
Figure 4. Maximum concentrations of the total phenolic compounds and surfactants

Bistrici, ki je bilo v sudnem obdobju 1993
doslej najvedje. Vsebnost amonijevega
iona je bila zelo velika tudi v Dolskem in
Ljubljanici na izlivu v Savo.

Vsebnost fenolnih spojin in detergentov je
bila v sudnem obdobju 1993 najvecja na
izlivu Kamniske Bistrice in Ljubljanice,
medtem ko se v ostalih obravnavanih
vodotokih zelo zmanj5ala — pri tem velja
Se posebej omeniti Savo v Mednem, Soro
v Medvodah in Notranjsko reko (slika 4).

Sklep

Onesnazevanje nekaterih vodotokov v
Sloveniji se je v zadnjem desetletju zacelo
zmanjSevati. Zato je tudi vpliv susnih ob-
dobij na kakovost tekocih voda bistveno
manjsi. Veliko bolje je na odseku Save
od izliva Sore do izliva Kamniske Bistrice,
na odseku Save od zasavskega indu-
strijskega bazena do BrezZic, v Sori in
Notranjski reki. Slabse stanje kot v ostalih
susnih obdobjih zadnjega desetletjia je
bilo leta 1993 v Rizani na izviru, Ljubljanici
dolvodno od izliva ljubljanske kanalizacije

in Kamniski Bistrici na izlivu v Savo.
Zaradi sanacijskih ukrepov v zgornjem
toku Ljubljanice se kljub nizkim pretokom
ni ponovilo izjemno kriti¢no stanje, kot je
bilo jeseni leta 1985.

1. Zupan, M., 1991, Kakovost povrsinskih
voda v su$nih obdobjih, Ujma, 5, 156.

2. Kolbezen, M. in sod., 1994, Suda v letu
1993, interno porogilo MOP-HMZ, Ljub-
ljana.

3. Zupan, M. in sod., 1994, Kakovost voda v
Sloveniji v letu 1993, MOP-HMZ, Ljubljana.

Martina Zupan

River water quality
in dry periods 1992
and 1993

Dry periods influenced mostly on the river
water guality and much less on the other
water systems. On the basis of the hy-

drological data the dry period in the 1993
was stronger as in the 1992. On the other
hand the influence on the river water qual-
ity was quite similar. The reason was first
of all a very high temperature in the sum-
mer 1992. At the same time the reduction
of the pollution has been observed since
1988 and of course the trend of the water
quality improvement as well. The influ-
ence of the dry period 1992 and 1993 in
the great majority of the rivers was less
expressed than in the previous dry per-
iods of the last ten years. In the last two
dry periods much better water quality was
observed in the folowing two Sava river
sections: between the Sora outflow and
the Kamnigka Bistrica outflow and be-
tween Hrastnik and Brezice. The consid-
erable water quality improvement was ob-
served in the Sora and in Notranjska Reka
as well. On the contrary, the water quality
deterioration in the RiZzana spring, in the
Ljubljanica downstream Ljubljana and the
Kamniska Bistrica on the outflow to the
Sava in the dry periods 1992 and 1993
was observed.
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