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EVROPSKA STORITEV HITREGA KARTIRANJA
POTRESNIH UCINKOV SHAKEMAP-EU
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Povzetek
Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSQ) od leta 2024 sodeluje pri vzpostavljanju vseevropske storitve Sha-
keMap-EU, namenjene samodejnemu in poenotenemu kartiranju potresnih u¢inkov po zmernih in mocnih potresih
na obmocju Evrope in Sredozemlja. ARSO s prispevanjem vhodnih podatkov, lokalnih modelov in relacij za sloven-
sko ozemlje izboljSuje natancnost kartiranja, posodablja svoje postopke v skladu z evropskimi smernicami ter s
strokovnim znanjem sooblikuje prihodnji razvoj tega podrocja. Produkti ShakeMap-EU so dostopni prek spletnega
portala https://shakemapeu.ingv.it/.

THE EUROPEAN RAPID MAPPING SERVICE SHAKEMAP-EU

Abstract
The Slovenian Environment Agency (ARSO) has been participating in the establishment of the pan-European Sha-
keMap-EU service since 2024. This service is aimed at the automatic and unified mapping of earthquake effects
following moderate and strong earthquakes in Europe and the Mediterranean region. By contributing input data,
local models, and relationships for the Slovenian territory, ARSO is improving the accuracy of mapping, updating its
procedures following European guidelines, and contributing to the future development of this field with its experti-
se. ShakeMap-EU products are accessible through the web portal https.//shakemapeu.ingv.it/.
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UvoD

Zemljevidi potresnih ucinkov prikazujejo razporedi-
tev intenzivnosti tresenja tal po potresu. Ponujajo
pomembne informacije o tem, kje je bilo tresenje naj-
mocnejSe in kaksne posledice lahko pricakujemo na
prizadetih obmocjih. Z vpogledom v obseg in stopnjo
prizadetosti obmocij lahko sluzbe za zasc¢ito in rese-
vanje ter organizacije za obvladovanje nesrec takoj
po potresu hitro in ciljno pripravijo nacrte reSevanja,
medsebojno usklajujejo pomoc in ocenijo skodo po
potresu. Namenjene so tudi medijem in laicni javno-
sti kot hitra in nazorna informacija o uc¢inkih potresa.
V prispevku predstavljamo storitev ShakeMap-EU, ki
prikazuje zemljevide potresnih ucinkov po zmernih in
mocnih potresih na obmocju Evrope in Sredozemlja.

Pred letom 2018 so nekatere evropske seizmoloske
organizacije (Michelini in sod., 2008; Cua in sod,
2007, Cua in Heaton, 2008; Cauzzi in sod., 2014; Ber-
til, 2012) Ze izdelovale zemljevide potresnih uc¢inkov.
Po vsakem mocnejSem potresu se je pokazalo, da
so zemljevidi na mejah sosednjih drzav neusklajeni
zaradi razlicnih metod kartiranja in uporabe razlic-
nih postopkov, podatkov in relacij pri njihovi izdelavi.

Nekatere drzave nimajo vse ustrezne merilne infra-
strukture, znanja in orodij za pripravo takih zemlje-
vidov, zato so leta 2018 dali pobudo za homogeni-
zacijo postopkov in skupno izdelavo poenotenih
zemljevidov v Evropi ShakeMap-EU (Michelini in sod.,
2023). Do zdaj se je pobudi odzvalo deset evropskih
drzav, in sicer Albanija, Belgija, Hrvaska, Francija, Gr-
Cija, Italija, Portugalska, Romunija, Slovenija in Svica.
Sodelovanje med ustanovami omogocCa mrezenje
strokovnjakov, izmenjavo izkusenj in pomo¢ pri do-
lo¢itvi nacionalnih parametrov za izdelavo zemlje-
vidov ter omogoca stalne tehnicne in vsebinske iz-
boljSave orodij, postopkov in rezultatov. Vzpostavlja
tudi podlago za nadaljnji razvoj produktov, na primer
informacijskega sistema o nevarnostih, karakteriza-
cijo seizmi¢nosti v realnem ¢asu, daje informacije o
morebitnih sekundarnih potresnih pojavih idr.

Storitev ShakeMap-EU temelji na prosto dostopnem
programu ShakeMap, ki ga je razvil Geoloski zavod
ZDA (USGS; Wald in sod., 1999; Worden in sod.,
2020). Razvijalci tega programa so vkljuceni tudi v
razvoj vseevropskega kartiranja potresnih ucinkov
in program stalno posodabljajo. Zasnovan je tako,
da lahko uporabniki pri izracunih vklju¢imo lokalne
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znacilnosti posameznih obmocij in tudi najsodob-
nejSa dognanja stroke.

Program ShakeMap olajSa hitro pripravo in sporo-
¢anje informacij o prostorskem obsegu ter intenziv-
nosti tresenja tal takoj po potresu. Ti prikazi ponujajo
precej ve¢ informacij kot standardni zemljevidi potre-
sov, ki navadno prikazujejo le lokacijo in magnitudo.
Osnovni vhodni podatki takoj po potresu so instru-
mentalno izmerjene vrednosti pospeskov in hitrosti
nihanja tal na potresnih opazovalnicah ter razpolo-
Zljivi podatki o ucinkih potresa na ljudi, grajeno okolje
in naravo, ki jih v Sloveniji prejmemo prek vprasal-
nikov Ste cutili potres? (https://potresi.arso.gov.si/
vprasalnik/). S pretvorbo razliénih podatkov v eno-
tno mero in njihovo interpolacijo dobimo oceno tudi
na obmodjih, kjer so opazovanja redka ali jih sploh
ni. Tako dobimo najbolj primeren in uveljavljen prikaz
tresenja tal in ucinkov potresa.

Evropska storitev ShakeMap-EU deluje v okviru
evropskih seizmoloskih ustanov v drzavah, vkljuCe-
nih v pobudo, ter EC-projektov SERA (2025), RISE
(2025), GEO-INQUIRE (2025) in DTGEO (2025). Ze-
mljevidi potresnih ucinkov ShakeMap-EU so dostopni
prek spletnega portala https://shakemapeu.ingv.it.

IZRACUN IN PRIPRAVA ZEMLJEVIDOV
POTRESNIH UCINKOV

V preteklosti so hitro dostopne informacije po po-
tresu vkljuCevale magnitudo, lokacijo potresa in
oceno verjetnosti popotresov. Ceprav so bile te in-
formacije uporabne, niso zadoScale za ucinkovito
odloc¢anje pri upravljanju izrednih razmer takoj po
potresu. Potres se namreC zgodi vzdolz preloma
in ne v eni tocki, zato nam lokacija potresa (nadza-
ris¢e) pove le, kje se je zacel, ne pa nujno, kje je bilo
tresenje najmocnejSe. Pri mocnejsSih potresih lah-
ko Skoda nastane tudi veC sto kilometrov stran od
nadzaris¢a. UCinki potresa na opazovani lokaciji so
odvisni od vec¢ dejavnikov: Zaris¢nih lastnosti potre-
sa (magnituda, globina, oddaljenost, smer preloma
in smer premika ob prelomu), regionalne geoloske
zgradbe (hitrost Sirjenja valovanja, dusenje), ki vpliva
na pot potresnega valovanja, ter od lokalne geoloske
zgradbe (mehanske lastnosti, debelina in oblika sedi-
mentnega bazena ter relief povrsja) (Zupancic, 2013;
Gosar, 2017). Danes vse gostejSe mreze potresnih
opazovalnic, spletni odzivi ob&anskih raziskovalceyv,
ki prek spletnih vprasalnikov opisejo ucinke potresov,
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ter vse zmogljivejsi racunalniki omogocajo uporabo
Stevilnih podatkov, ki bi jih bilo pri pripravi zemljevi-
dov potresnih uc¢inkov Skoda prezreti.

Pri kartiranju ucinkov potresa uporabljamo dva tipa po-
datkov, in sicer instrumentalno zabelezene meritve gi-
banja tal in podatke s terena o ucinkih potresa na ljudi,
predmete ter na naravno in grajeno okolje. V nadaljeva-
nju je priprava zemljevidov razlozena poenostavljeno,
diagram poteka je predstavljen tudi na sliki 1.

1. Seizmometri in pospeskometri na potresnih opa-
zovalnicah (Tasi¢, 2018) neprekinjeno beleZijo tre-
senje tal. Evropska storitev ShakeMap-EU uporablja
seizmograme, ki jih evropske seizmoloske ustano-
ve v realnem ¢asu zbiramo na portalu Orfeus EIDA
(Orfeus, 2025). Za osnovne podatke o potresih, kot
sta lokacija in magnituda, pa uporabi reSitve, zbrane
v Evropsko-sredozemskem seizmoloskem centru
(EMSC, 2025). Intenzivnost tresenja tal dolo¢imo z
razlicnimi parametri gibanja tal, od¢itanimi iz seizmic-
nih zapisov, ki vsak na svoj nacin povzemajo lastnosti
tresenja tal. Vrs$ni pospesek tal ali krajse PGA (angl.
peak ground acceleration) ustreza najvecji izmerjeni
amplitudi pospeska gibanja tal med potresom. Vréna
hitrost tal ali krajSe PGV (angl. peak ground velocity)
ustreza najvecji izmerjeni amplitudi hitrosti gibanja
tal med potresom. Podatek o spektralnem pospesku
pri razli¢nih nihajnih ¢asih (SA) pa je pomemben za
gradbene strokovnjake. Ta podatek pove, kako se
bodo razli¢ne vrste stavb odzvale na potres.

2. Drug tip vhodnih podatkov za pripravo zemljevida
ucinkov potresa so odzivi prebivalcev. Za potrese v
Evropi in Sredozemlju se najvec odzivov zbere prek
spletnega portala EMSC (2025). Trenutno ti podat-
ki Se niso vkljuCeni v ShakeMap-EU. Storitev lahko
vkljuci tudi odzive prebivalcev v posameznih drza-
vah. V Sloveniji odgovore prejmemo prek vprasal-
nikov Ste cutili potres? (https://potresi.arso.gov.si/
vprasalnik/), jih obdelamo in ocenimo intenzitete po
EMS-98 za vsako posamezno naselje.

3. Zdruzevanije razli¢nih tipov podatkov zahteva pre-
tvorbo podatkov s pomocjo relacij med posame-
znimi parametri gibanja tal (PGA, PGV, SA) in ucin-
ki potresa na predmete, naravno in grajeno okolje
(angl. Ground motion to intensity conversion relation
ali GMICE; Vici¢ in sod., 2025). Tako dobimo vred-
nosti, ki smo jih prepisali v enotno mero, a te so ne-
enakomerno razporejene v prostoru.

Polona Zupané&i¢, Martina Carman
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4. V nadaljnjem postopku zelimo oceniti vrednost
tudi za lokacije, ki so dale¢ od razpolozljivih podatkoy,
hkrati pa ohraniti podrobne informacije o tresenju za
obmocja, za katera podatki obstajajo. Intenzivnost tre-
senja tal na obmocjih med opazovalnicami dolo¢imo
na podlagi znanja o tem, kako se potresno valovanje
Siri in pojema v prostoru. Relacije GMPE (angl. Gro-
und motion prediction equation) opisujejo pojemanje
razlicnih parametrov tresenja tal. V programu Shake-
Map so Ze zajeti modeli gibanja tal iz programskega
paketa OpenQuake (2025) za izracun potresne nevar-
nosti, ki je bil uporabljen tudi priizraCunu karte potres-
ne nevarnosti Slovenije (Zupancic in sod., 2022). Vsi
opisani vhodni parametri so odvisni tudi od lokalne
geoloske podlage, na katero je postavljena potresna
opazovalnica, in geoloske podlage, na kateri lezi nase-
lje. Geoloska podlaga, ki jo gradijo nevezane zemljine
(npr. re¢ni in jezerski sedimenti), zviSa intenzivnost

2.
GMICE
3.
GMPE &
Enotna geoloska
podlaga
4. /jfﬂ—:d /
Dejanska
geoloska
podlaga
5. /
(GMICE &)
Interpolacija
6.

Slika 1: Poenostavljen prikaz postopka izdelave zemljevida
potresnih ucinkov in zemljevida tresenja tal

Figure 1: Simplified representation of the process of creating
ShakeMaps

Polona Zupang&i¢, Martina Carman

tresenja v primerjavi s trdnimi tlemi (sedimentne,
magmatske ali metamorfne kamnine). Danes relacije
GMPE Ze vkljuCujejo tudi faktor tal in tako vrednosti
tresenja tal priredijo za trdno podlago — skalo.

5. IzraCunanim vrednostim na mrezi tock na trdni
podlagi dopisemo prirastek, ki ga prispeva dejanska
lokalna geoloska podlaga. GeoloSka podlaga je
predstavljena kot mreza tock z dolocenimi hitrostmi
striznega valovanja v zgornjih 30 metrih tal (Vs, 30).

6. V mrezi tock interpoliramo vrednosti izbranega
parametra in tako dobimo ustrezen zemljevid trese-
nja tal (slika 2, zgoraj, prikazuje PGA) oziroma to v
nadaljevanju s pomocjo relacije GMICE prevedemo
v zemljevid potresnih ucinkov, prikazan z makrose-
izmicno intenziteto (slika 2, spodaj). Program Sha-
keMap naredi poleg zemljevidov tudi podatkovne
datoteke za izbrano vrednost tresenja tal v mreZi
tock, izolinije, regresijske grafe in ocene negotovosti.
Natancnost zemljevidov je odvisna od Stevila oziro-
ma gostote vhodnih podatkov in ustreznosti relacij
GMPE in GMICE.

Vsaka ustanova lahko poleg vseevropske sploSne
konfiguracije izbere Se prilagojene in natan¢nejSe
lokalne modele. Program ShakeMap omogoca tudi
uporabo modelov pojemanja makroseizmicne inten-
zitete glede na razdaljo, magnitudo ali drug pomem-
ben parameter (angl. Intensity prediction equation
ali IPE). Izracuni se sprozijo takoj, ko racunalniske
aplikacije prejmejo informacijo o lokaciji in magnitu-
di potresa ter na opazovalnicah izmerjene vrednosti
pospeskov in hitrosti. S sprotnim tokom novih po-
datkov — predvsem se vecCa odziv prebivalcev, ki po
potresu izpolnijo makroseizmicni vprasalnik — se s
C¢asom lahko nekoliko spremenita lokacija in magni-
tuda potresa. Program se poganja v prednastavljenih
¢asovnih intervalih po potresu (10 minut, 30 minut,
T ura ..) in priizracunu vedno uposteva posodoblje-
ne podatke. Tako dobimo sprotni vpogled v tresenje
in ucinke potresa na terenu ter omogoc¢imo sluzbam
za za&c¢ito in resevanje ucinkovito, hitro in ciljno ukre-
panje na najbolj prizadetih obmodjih.

PRIPRAVA ZEMLJEVIDOV POTRESNIH
UCINKOV ZA SLOVENIJO

V letih 2011-2016 je ARSO v okviru projekta POTROG
sodeloval pri pripravi aplikacije, namenjene civilni
zasciti, za hitro oceno posledic potresa in za pripravo
scenarijev pri pripravi nacrtov ogrozenosti (Lutman in
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Peak Ground Acceleration Map EPOS Seismology / RISE
ShakeMap: Feb 06, 2023 01:17:32 UTC M7.8 N37.23 E37.02 Depth: 10.0  km 1D:20230206_0000008

Macroseismic Intensity Map EPOS Seismology / RISE
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Slika 2: Zemljevid tresenja tal
za PGA (zgoraj) in zemljevid
potresnih ucinkov, izrazenih z
makroseizmicno intenziteto
(spodaj) za potres 6. februarja
2023 0b 1.17 UTC z magnitudo
7,8 v jugovzhodni Tur¢iji (Arhiv
ShakeMap-EU, 2025)

Figure 2: Shakemaps for PGA
(top) and for macroseismic
intensity (bottom) for the
magnitude 7.8 earthquake

in south-eastern Turkey on 6
February 2023 at 01:17 UTC
(Archive ShakeMap-EU, 2025)
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Pospeski tal na potresnih opazovalnicah v potresu 1. novembra 2015 ob 7:52 UTC, M4.2, izmerjeni na komponentah EN12 v %g
Peak ground acceleration analysis for the earthquake on 1 November 2015 at 07:52 UTC, M4.2, read from accelerograms EN12 in %g
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Slika 3: Najvecji pospeski tal na potresnih opazovalnicah v potresu 1. novembra 2015 ob 7.52 UTC (M=4,2), izmerjeni na vodoravnih
komponentah v odstotkih gravitacijskega pospeska (% g) (Carman in Ziv¢ié, 2019). Nadzari$ce potresa je oznaceno z rdecim X.

Figure 3: PGA at seismic stations for the T November 2015 earthquake at 7:52 UTC (M=4.2) measured on the horizontal components
in percentage of gravitational acceleration (%g) (Carman and Zivéic, 2019). The epicentre is marked with a red X.
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Slika 4: Ocenjene makroseizmicne intenzitete po naseljih za potres 1. novembra 2015 ob 7.52 UTC (M=4,2)

(Sket Motnikar in sod., 2016)

Figure 4: Estimated macroseismic intensities by settlement for the 1 November 2075 earthquake at 07:52 UTC (M=4.2)

(Sket Motnikar et al., 2016)
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sod., 2014). Z modelom potresne ogrozenosti stavb in
ogrozenosti prebivalstva se lahko za razlicne potresne
scenarije kvantitativno oceni Stevilo prizadetih stavb
in oseb. Priprava scenarija temelji na podatku o na-
dzariSCu potresa in njegovi najvecji makroseizmicni
intenziteti, ki ju po mo¢nem potresu posreduje ARSO.

ARSO se je leta 2024 pridruzil pobudi ShakeMap-EU,
da bi prispeval vhodne podatke, lokalne modele in re-
lacije, ki veljajo za slovensko ozemlje, ter hkrati poso-
dobil svoj postopek kartiranja in ga uskladil z evrop-
skimi smernicami. Trenutno kartiranje intenzivnosti
tresenja tal v Sloveniji poteka po dveh locenih poteh,
po prvi dobimo zemljevid tresenja tal (PGA, PGV), po
drugi pa zemljevid potresnih u¢inkov (intenzitete).

Uporaba pospeskov in hitrosti, izmerjenih na potres-
nih opazovalnicah takoj po potresu, je v zadnjih de-
setletjih postala mogoca, saj je vecina seizmicnih
zapisov kontinuiranih in takoj dosegljivih. Drzavna
mreza potresnih opazovalnic v Sloveniji ima od leta
2018 vse potresne opazovalnice 1. reda opremljene
tudi s pospeSkometri (ARSO, 1990, 2025a; Tasic,
2018), kar zagotavlja, da zapisi pri mo¢nem potre-
su niso prekrmiljeni. 1z seizmicnih zapisov lahko
razberemo Stevilne parametre, ki vsak na svoj na-
¢in povzemajo lastnosti tresenja tal (PGA, PGV, SA).
Postopek dolocanja vrednosti gibanja tal na podlagi
seizmicnih zapisov, razpolozljivih takoj po mocnej-
Sem potresu, in priprava zemljevidov tresenja tal (sli-
ka 3) so na ARSO avtomatizirani od leta 2018 (Car-
man in Zivéi¢, 2019).

Z uporabo izklju¢no izmerjenih podatkov bi pri kar-
tiranju uc¢inkov v naseljih lahko dobili napac¢no oce-
no, saj so potresne opazovalnice drzavne mreze
razporejene priblizno enakomerno po vsej Sloveniji,
v povprecju od 25 do 30 kilometrov narazen, v mir-
nem okolju, na trdnih, potresno ugodnejsih tleh in
ve¢inoma zunaj naselij (ARSO, 1990). Stevilna slo-
venska naselja lezijo ob vodotokih na usedlinah, ki
jih sestavljajo prod, pesek, melj ali glina in so potre-
sno manj ugodna. ARSO ima v nekaterih naseljih
postavljene pospesSkometre, vendar je ta dopolnil-
na mreza redka in zagotavlja pokritost le nekaterih
slovenskih obmocij. Zato pri pripravi zemljevidov
potresnih ucinkov poskusamo za boljsi vpogled v
dejansko stanje vkljuciti tudi druge vrste razpolozlji-
vih informacij. ARSO ima vzpostavljen izjemno ucin-
kovit, med ljudmi dobro znan sistem pridobivanja
in samodejne obdelave potresnih ucinkov, ki nam
jih prostovoljni porocCevalci in obcanski raziskoval-
ci posredujejo prek vprasalnikov Ste cutili potres?
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Slika 5: Kumulativno Stevilo izpolnjenih vprasalnikov o ucinkih
potresa 9. decembra 2024 ob 02.37 UTC (M=3,6) v blizini Skofje
Loke (avtor J. Pahor)

Figure 5: Cumulative number of completed questionnaires about
the effects of the 9 December 2024 earthquake at 02:37 UTC
(M=3.6) near Skofja Loka (Source: J. Pahor)

(ARSO, 2025b). Vkljucitev teh podatkov v kartiranje
potresnih uc¢inkov je samoumevna in pomembna za
boljSe razumevanje razmer na terenu. Marca 2025
je bilo registriranih 5040 prostovoljnih porocevalcey,
ki jim takoj po potresu posliemo po elektronski posti
vprasalnik s prosnjo, da ga izpolnijo. Veliko ljudi se
po potresu tudi samostojno odzove in izpolni sple-
tni vprasalnik (slika 4). Za Sirjenje dosega smo leta
2024 v slovenski portal Obcanske znanosti prijavili
projekt Ste cutili potres? (https://citizenscience.si/
aktivnosti-katalog-projektov/ste-cutili-potres/).  Za
najmocnejsi potres leta 2024 v Sloveniji 9. decem-
bra 2024 ob 2.37 UTC (M = 3,6) z nadzari$§¢em pri
Sopotnici v ob¢ini Skofja Loka in z intenziteto V-V
EMS-98 smo prejeli 9900 izpolnjenih vprasalnikov o
ucinkih potresa (Jerse Sharma in Jesenko, 2025). V
prvih 20 minutah po potresu je prispelo kar 4000 iz-
polnjenih vprasalnikov (slika 5). Vsi prejeti vprasalniki
so takoj strojno obdelani. |1z prejetih odgovorov vsa-
kemu naselju posebej ocenimo intenzitetno stopnjo
po EMS-98 (Griinthal, 1998), ki je vhodni podatek za
pripravo zemljevida ucinkov potresa. Samodejni sis-
tem hitrega dolocanja intenzitet po naseljih in pripra-
va zemljevidov ucinkov na ARSO deluje od leta 2014
(Sket Motnikar in Cerk, 2017).

V prihodnjih letih bomo v Sloveniji zaceli pripravljati
svoje zemljevide potresnih ucinkov, prilagojene lokal-
nim razmeram. Izbira najprimernejsih modelov za
Slovenijo zahteva temeljito testiranje sedanjih em-
piricnih relacij, ki se uporabljajo v seizmologiji. Med
klju¢nimi elementi, ki jih je treba oceniti, so GMPE za
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napovedovanje jakosti tresenja tal, GMICE za pre-
tvorbo podatkov o tresenju v makroseizmicne ucin-
ke, IPE za modeliranje intenzitete potresov ter mreza
vrednosti Vs,30, ki vpliva na tresenje tal. Sistematic-
no testiranje teh relacij bo omogocilo izbor modelov,
ki najbolje ustrezajo geoloskim in seizmoloskim zna-
Cilnostim Slovenije.

SMERNICE RAZVOJA SHAKEMAP-EU

V okviru evropske pobude smo se predstavniki
sodelujocih drzav v preteklih letih udelezili dveh
delavnic, na katerih smo okrepili sodelovanje in
omogoCili  vzajemno  strokovno  pomoc¢  pri
reSevanju izzivov. Pomembna tema srecanj je bila
standardizacija postopkov in usklajevanje vhodnih
modelov med drzavami. Za upravljanje nastavitev
za razlicna obmocja in drzave je vzpostavljen repo-
zitorij GitHub, ki pooblasCenim uporabnikom iz so-
delujocCih ustanov omogoca avtomatizirano in rocno
prozenje storitve.

Na evropski ravni je vzpostavljen enoten arhiv ze-
mljevidov ShakeMap-EU, ki se naredijo takoj po pot-
resih. Obstaja tudi pobuda, da bi v arhiv vkljucili zgo-
dovinske primere. Ideja o razsiritvi spletnega arhiva
ShakeMap-EU z zemljevidi zgodovinskih potresov
temelji na izkusnjah italijanskega Drzavnega institu-
ta za geofiziko in vulkanologijo (/stituto Nazionale di
Geofisica e Vulcanologia — INGV) s ShakeMap-Italy,
kjer so bilizemljevidi narejeni za zgodovinske potrese
zmagnitudo 6,0 in vec. Ta izkusnja je pokazala, da so
zemljevidi preteklih potresov pomembni za razlicne
raziskovalne namene. Potresni inzenirji lahko s po-
znavanjem tresenja tal v preteklih dogodkih izboljSu-
jejo potresno odpornost pri nacrtovanju novih ali pri
rekonstrukcijah znanih objektov. Raziskovalci zgodo-
vinskih potresov pa tako pridobijo jasnejsi vpogled v
vplivin kontekst preteklih potresov. Na evropski ravni
je predlagana podobna usklajena dejavnost, osredo-
toCena na potrese z magnitudo, vecjo od 5,5, ki ima
namen povecati uporabnost in prepoznavnost stori-
tve ShakeMap-EU.

Izdelki ShakeMap so podlaga za oceno potresne
ogrozenosti, za katero so potrebni Se model potresne
ranljivosti stavb, model predvidenih posledic potresa
na stavbe in ljudi ter model izpostavljenosti. Potres-
na ranljivost je prikazana za razli¢ne tipe stavb pri do-
lo¢enih stopnjah tresenja tal, pricakovana skoda na
stavbah in njihovi vsebini ter mogoce gospodarske
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izgube pa so prikazane kot delez stroskov zame-
njave poskodovanih stavb in izgube zivljenj. Model
izpostavljenosti vsebuje informacije o prostorski
razporeditvi stanovanjskih, poslovnih in industrijskih
stavb glede na Stevilo, njihovo povrsino in stroske za-
menjave ter podatke o Stevilu prebivalcev. Ti podatki
so za vso Evropo dosegljivi na straneh organizacije
EFEHR (2025). V prihodnjih letih bo ShakeMap-EU
povezan s temi modeli in z uporabo odprtokodnega
orodja OpenQuake (2025), kar bo omogocilo Se na-
tancneje oceniti pomoc, ki je potrebna takoj po moc¢-
nem potresu, usmeriti delo reSevalnih ekip ter oceniti
ekonomske posledice potresa.

SKLEPNE MISLI

Pobuda ShakeMap-EU je pomemben mejnik v razvo-
ju evropske seizmoloske infrastrukture, saj omogo-
Ca hitro, usklajeno in znanstveno podprto kartiranje
potresnih ucinkov po vsej Evropi in Sredozemlju.
Vzpostavitev enotnega sistema, ki temelji na odpr-
tokodnem programu ShakeMap, omogoca vkljuce-
vanje lokalnih znacilnosti in podatkov, kar bistveno
poveCuje natancnost in uporabnost rezultatov. Slo-
venija s sodelovanjem v tej pobudi ne le prispeva
svoje strokovno znanje in podatke, temve¢ tudi nad-
grajuje lastne postopke in se vkljuCuje v Sirsi evrop-
ski raziskovalni in operativni prostor.

Povezovanje instrumentalnih meritev in odzivov pre-
bivalcev omogocCa celovitejSi vpogled v dejanske
ucinke potresov na terenu. Sistemati¢no zbiranje in
obdelava podatkov prek vprasalnikov, kot je Ste ¢utili
potres?, ter vkljucevanje teh informacij v zemljevide
potresnih u¢inkov je pomemben korak k boljsi infor-
miranosti in odzivnosti po potresih. Avtomatizirani
postopki, ki omogocajo hitro pripravo zemljevidov,
so klju¢ni za ucinkovito delovanje sluzb zascite in
reSevanja, saj omogocajo usmerjeno ukrepanje ze v
prvih minutah po dogodku.

Nadaljnji razvoj sistema bo vkljuCeval Se tesnejSo
povezavo z modeli potresne ranljivosti, izpostavlje-
nosti in posledic, kar bo omogocilo natancnejSe
ocene Skode in potrebne pomoci. Vkljucitev zgodo-
vinskih potresov v arhiv ShakeMap-EU pa bo dodat-
no prispevala k razumevanju potresne nevarnosti in
izboljSanju pripravljenosti. ShakeMap-EU tako ni le
tehnicno orodje, temve¢ tudi pomemben element
evropske solidarnosti in skupnega prizadevanja za
zmanjSanje potresnega tveganja.
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