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Za gradnjo potresne opazovalnice je treba izbrati primerno lokacijo. Na izbiro
vplivajo geoloka zgradba tal v §irsi okolici bodoée opazovalnice, oddaljenost
lokacije od veéjih urbaniziranih okolij, predvsem veéjih naselij, prometnejsih
cest in Zeleznic. Na lokaciji naredimo meritve seizmicnega nemira, ki nam dajo
frekvenéno sliko $uma, na podlagi katere dolo¢imo nastavitve parametrov na
seizmografih. Pri prvih dveh stalnih potresnih opazovalnicah Uprave Republike
Slovenije za geofiziko (prej Seizmoloski zavod Republike Slovenije) so seiz-
mometri postavljeni v posebni sobi hise na betonskih stebrih, ki imajo temelje
na trdni podlagi. Kljub temu, da so loéeni od temeljev hise, seizmometri zazna-
jo gibanje po hisi, ki povzroéa motnje na seizmogramih. Pri gradnji naslednjih
potresnih opazovalnic smo seizmometre postavili v jasek, ki je od hiSe oddaljen
veé deset metrov. Zemljisée okrog jaska je ograjeno in s tem je vecina motenj
odstranjenih. Ostala seizmoloska oprema je v bliZnji hisi.

opazovalnice. Cim boljtéa je geoloska
zgradba, vedja je moZna povecava seiz-
mografov in s tem je omogoceno obsez-
nejse in boljge spremljanje potresne
dejavnosti. Ponavadi Ze pred izbiro mikro-
lokacije iz geoloskih kart ocenimo razlicno

Vpliv zgradbe tal
na izbiro lokacije

Med najpomembnejSimi pogoji za izbiro

primerne lokacije je geoloska zgradba tal
girse okolice, predvsem pa mikrolokacije.
Razliéne geoloske podlage zelo razlicno
vplivajo na pogoje izkorisCenosti potresne

kvaliteto podlage v seizmogeolo$kem smi-
slu. Na podlagi litolodke sestave in fizikal-
no-mehanskih lastnosti lahko razdelimo
kamnine v pet skupin:

e magmatske in metamorfne kamnine
(npr. graniti, blestniki, gnajsi...)

e karbonatne kamnine (apnenci, dolomi-
ti...)

® menjavanje klasticnihin karbonatnih kam-
nin (skrilavci, pes¢enjaki, apnenci...)

® klasticne kamnine (skrilavci, laporji, kon-
glomerati, brece...)

e nevezane kamnine (grudci, prodi, pe-
ski...).
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Slika 1. Dolocitev seizmogeoloskih pogojev za izbor lokacije na Krskem polju
Figure 1. Seismogeological foundation assesment of Kréko polje
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186 Ob tem pa moramo upostevati $e podtal-

no vodo (hidrolodki pogoji), velikosti kotov
nagibov terenov, nosilno zmogljivost
zemlji5Ca, stopnjo tektonske poskodova-
nosti, seizmoakusticno impedanco ipd.

Na podlagi vseh omenjenih lastnosti

razdelimo geolodke podlage v tri skupine,

in sicer:

® obmocja z ugodnimi seizmogeoloskimi
pogoji (npr. magmatske, metamorfne in
karbonatne kamnine)

® obmocja s srednje ugodnimi seizmoge-
oloskimi pogoji (npr. menjavanje kla-
sti¢nih in karbonatnih kamnin, nekatere
klasticne kamnine)

® obmocja z neugodnimi seizmogeoloski-
mi pogoji (nevezane kamnine, lahko tu-
di nekatere klasti¢ne kamnine).

Na sliki 1 je predstavijen primer izbora
lokacij za obmocje Krskega polja. V konéni
fazi moramo zdruZiti idealne pogoje geo-
metrije postavitve potresnih opazovalnic z
ugodnimi seizmogeoloskimi pogoji in tedaj
se zacne terensko iskanje mikrolokacije.
Obmocja z ugodnimi seizmogeologkimi
pogoji natanc¢neje pregledamo in se od-
lo¢imo za lokacijo, ki izpolnjuje tudi druge
tehni¢ne pogoje.

Tehnic¢ni pogoji

Potresna opazovalnica, ki jo Zzelimo
postaviti, mora glede na tip zadostiti pogo-
jem, ki postajajo z razvojem tehnologije
zahtevnejsi. Najpomembnejsi tehnicni de-
javniki, ki vplivajo na izbor neke lokacije za
postavitev potresne opazovalnice so:
® oddaljenost od lokalnih povzrociteljev
nemira; sem sodijo ceste in Zeleznica,
tovarniski obrati, Zage, jezera, slapovi,
gozd
® dostopnost, in sicer za vzdrZevalce
opreme, blizina elektricne napeljave in
komunikacijskih vodov
® enakomeren relief pokrajine: hribovit te-
ren z ozkimi dolinami razprsuje seizmic-
ne valove; po dolgih ozkih dolinah in ¢ez
~ gorske prelaze pihajo ponavadi mocnej-
&i vetrovi; v hriboviti pokrajini izberemo
prostor za opazovalnico ¢im nizje v doli-
ni in ob upostevanju tudi drugih pogojev.
Preglednica pojasnjuje, kolik§na mora biti
oddaljenost opazovalnice od posameznih
virov seizmiCnega nemira za doloc¢eno
vrsto potresne opazovalnice (3). Po-
krajina v Sloveniji je precej hribovita, pa
tudi poseljenost je velika, zato lahko
postavljamo potresne opazovalnice tipa
B, ki omogocajo povecave med 50 000 in
150 000. V to skupino sodijo opazovalnice
za registracijo kratkoperiodnih pojavov in
omogocajo tudi zapis Sibkejih bliznjih do-
godkov. PoveCava nam pove, za ko-
likokrat je povecan premik podlage seiz-
mometra zaradi potresnih valov. Odvisna
je od jakosti seizmi¢nega nemira. Izbe-
remo jo tako, da znaSa povprecna vred-
nost amplitude seizmiénega nemira na
seizmogramu 0,2 mm.

Preglednica. Najmanjse priporocljive oddaljenosti izvorov
seizmi¢nega nemira od potresne opazovalnice: opazoval-
nica A omogoc¢a povecave > 200 000, opazovalnica B med
50 000 in 150 000 in opazovalnica C < 25 000. (op.: pogoji
ustreznosti opazovalnice so odvisni tudi od geoloske se-

stave podlage)

Table. Recommended minimal distances from sources of
seismic noise to the seismograph station. Station A enables
gain 2200 000, station B between 50 000 and 150 000 and sta-
tion C < 50 000. (Terms of suitability for seismograph station
depend also on the geological structure of the ground)

Izvor seizmiénega nemira
Sources of seismic noise

Vrsta opazovalnice
Seizmograph station

a b c
km km km
Morska obala / Coast 150 25 1
Jezera / Lakes 20 10 1
Slapovi, pretoki ez pregrade / Waterfalls & watercourses 20 10 1
Tezka industrija / Heavy industry 15 3 1
Zeleznica / Railway 6 3 1
Letalisce / Airport 6 3 1
Lahka industrija / Light industry 2 0,5 0,1
Avtomobilske ceste / Major arterial routes 1 0,3 0,1
Ostale ceste, visoke stavbe / Other roads, tall buildings 0,3 0.2 0,05
Nizje zgradbe, drevje / Low buildings, trees 0,1 0,03 0,01
Visoke ograje, grmovje / High fences, shrubbery 0,05 0,025 0,005

Meritve
seizmichega
nemira

Na lokaciji za potresno opazovalnico, ki
smo jo dolocili na podlagi splognih teren-
skih pogojev, moramo opraviti e meritve
seizmicnega nemira. Meritve nam poka-
Zejo lastnosti, to je amplitudno in frekvenc-
no porazdelitev moCi seizmiénega nemira.
Za popolno sliko seizmicnega nemira na
lokaciji je treba meritve opraviti v
dolocenih éasovnih presledkin Cez ves
dan in nog, v razliénih letnih ¢asih in raz-
licnih vremenskih pogojih. Tako izvedene
meritve nam dajo podatke o dolgoperiod-
nem in kratkoperiodnem seizmi¢nem Su-
mu (3, 4). Za nas so pomembne meritve
kratkoperiodnega Suma z nihajnim ¢asom,
ki je manjsi od 0,2 sekunde, oziroma s
frekvenco, vecjo od 5 Hz, ki nam dajo sliko
lokalnih povzrociteljev seizmiénega nemi-
ra (slika 2). Iz meritev Casovnega poteka
Suma izracéunamo frekvenéne spektre
seizmiénega nemira, na podlagi katerih
doloc¢imo vrsto opreme za potresno opa-
zovalnico. Stopnja nemira dolo¢a obcéut-
ljivost instrumentov. Pri veéjem nemiru
izberemo manj obCutliive seizmometre.
Frekvencni potek nemira nam pove, kak-
Sne filtre moramo uporabiti pri seizmo-
grafih, da izlo€imo vpliv $uma na meritve
potresov.

Majhen seizmicni nemir ni edini pogoj za
kakovost lokacije. Sliko kakovosti terena

nam dopolni amplitudni odziv na potresni
signal. Razmerje signal/Sum je najboljse
na mirnih lokacijah. Z meritvijo signala
potresa se izognemo primeru, ko je vzrok
majhnega seizmiénega nemira slaba pre-
vodnost materiala podlage. Kakovost lo-
kacije najbolje ocenimo z za¢asno, nekaj-
mesecno postavitvijo seizmografa na
izbrano mesto in analizo njegovih meritev.

Jasek

Seizmometer je zelo obéutljiv instrument,
zato ga ponavadi lo¢imo od preostalega
dela registratorja. Pri nas smo se odlodili
za postavitev, ki jo po svetu pogosto
uporabljajo. Seizmometer smo postavili v
jasek (slika 3), ki je od stavbe oddaljen
nekaj deset metrov. Pri gradnji jaska je tre-
ba najprej izkopati zemljo in pesek, da
pridemo do trdne skalnate podlage. To
izravnamo z vodoneprepustno betonsko
podlago. Nanjo postavimo avtoklavirano
salonitno cev s premerom meter in pol (sli-
ka 4), ki omogoca delo serviserja v jadku.
Njena visina je odvisna od globine trdne
podlage. Z zunanje strani je cev izolirana
z izotektom, da ne prepusca vode. Jadek
je zaradi toplotne izolacije pokrit s pokro-
vom iz 20 cm debelega stiropora. Zaradi
majhne mehanske trdnosti je nalepljien na
plos¢o iz PVC-ja. Proizvajalci seizmome-
trov navajajo za svoje instrumente sicer
precej Sirok temperaturni razpon delovan-
ja, vendar so zaZelene ¢im manj$e spre-
membe temperature v jasku v razli¢nih let-
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SPEKTER HITROSTI (VEGIK-Z)
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Slika 2. Meritev seizmiénega nemira za potresno opazovalnico na Krimu: ponazorjeni sta povprec-
na in najvecja vrednost komponent seizmicnega suma pri meritvah

Figure 2. Seismic noise measurements for the seismological station on
maximum values of the components of seismic noise measurement are represented
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Slika 3. Prerez seizmoloskega jaska (1):

Figure 3. Cross section of a seimological shaft (1):

. avtoklavirana salonitna cev

. za vodo neprepustna betonska podlaga

. osnovni material — trdna skala

. alkatenska cev, po kateri so poloZeni kabli

odtok

. ozemljitvena Zica

. pokrov iz stiropora za temperaturno stabi-

lizacijo zraka v jasku

. ploséa iz PVC-ja zagotavija mehansko trd-

nost pokrovu iz stiropora

. tesnilni trak iz poliuretanske pene

. salonitni pokrov

. tesnilna guma med robom jaska in
pokrovom

. aluminijasta streha, ki je z jeklenimi vrvmi
sidrana v tla

. aluminijast zaboj s seizmometrom

. padloZna Zelezna plosca

. prikljuéna omarica s prenapetostno zascito
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1. Autoclaved concrete pipe

2. Waterproof concrete surface

3. Basic material — solid rock

4. Plastic tube encasing cables

5. Drainage

6. Grounding wire

7. Polystyrene lid stabilizing the temperature
of the air inside the shaft

8. PVC plate providing lid solidity

9. Foam sealant tape

0. Concrete lid

1. Sealant rubber between the edge of the

shaft and the lid

Aluminium roof, fixed to the ground by steel

wires

Aluminium box housing seismometer

Iron plate placed under the instrument

Connection box with overcharge protec-

tion

1
1
12,
13.

14.
15:

Slika 4. Postavitev avtoklavirane salonitne cevi
s premerom meter in pol in debelino stene 6 cm
na vodoneprepustno betonsko podlago (potres-
na opazovalnica v Bojancih)

Figure 4. Installation of autoclaved concrete
tube with 1.5 m diameter and 6 cm thickness, on
a waterproof concrete foundation ( Bojanci seis-
mic observatory)

nih ¢asih. Pokrov iz stiropora ne tesni, za-
to skrbi za tesnjenje med pokrovom in
steno jaska poliuretanska pena. Salonitni
pokrov preprecuje vdor meteorne vode.
Tesnjenje med jasSkom in pokrovom zago-
tavlja gumijast trak, ki je nalepljen na rob
jaska. Vse skupaj prekriva Se aluminijasta
streha, ki je pred mognimi vetrovi sidrana
z vrvmi v tla (slika 5). Kljub temu, da je
ohisje seizmometra za vodo neprepustno,
je seizmometer postavljen na 8 mm debe-
lo Zelezno plos¢o v aluminijastem zaboju z
zatesnjenim pokrovom. Zelezna plo&ca je
skupaj z dnom zaboja z vijaki pritrjena na
betonsko podlago jaska. Poleg seiz-
mometra je v zaboju Se posoda s silik-
agelom, ki vsrkava vlago. Trikomponentna
opazovalnica potrebuje tri seizmometre:
za navpi¢no smer, za smer vzhod-zahod
in za smer sever—jug (slika 6).

V jasek je speljana alkatenska cev s pre-
merom 80 mm, v kateri sta polozena niz-
konapetostni kabel za prenos signalov
seizmometra in napajanje ter kabel z
omrezno napetostjo 220 V, ki omogoca
napajanje merilnih instrumentov med ser-
visiranjem. Med rednim obratovanjem
opazovalnice je ta kabel prikljucen na
ozemljitev. Na steno jaska je pritrjena
omarica z elementi za prenapetostno za-
§¢ito. Ohigje omarice je ozemljeno. JaSek
je ozemljen z 8 mm debelo bakreno Zico.
Stirje kraki ozemljitvene Zice se razprosti-
rajo pro¢ od jaska, prav tako pa poteka
ozemljitvena Zica ob alkatenski cevi do
prostora v hidi s preostalo seizmoloSko
opremo (1).

| 187



188

UJMA, Stevilka 9, 1995

Zemljisce okrog jaska meri12mx 12 min
je ograjeno z meter in pol visoko ograjo, ki
preprecuje hojo v neposredni blizini seiz-
mometra.

Seizmicni
prostor

Vsa elektronska oprema, ki jo sestavljajo
seizmografski ojacevalniki, elektronska
ura s termostatiranim kristalnim oscilator-
jem in dolgovalovnim sprejemnikom toc-
nega casa ter pisala in napajalni del z
usmernikom, akumulatorsko baterijo in
razsmernikom, so v najetem prostoru v
najblizji hisi (slika 7).

Kabel, pripeljan iz jaska s seizmometrom,
je v prikljuéni omarici v prostoru vezan na
prenapetostne zascitne elemente, od tu
pa so signalni vodi vezani na vhode seiz-
mografskih ojacevalnikov. Za vsako kom-
ponento je potreben po en ojacevalnik.
Seizmografski ojacevalnik ima stopenj-
sko nastavljivo ojacenje in vgrajen nizek
filter, ki je potreben za filtriranje motecih
signalov. Vsaka komponenta ima svoje
pisalo, kamor pripeljemo ojacane signale
iz ojacevalnikov. Papir na pisalu zadostu-
je za Stiriindvajseturno zapisovanje seiz-
micnih pojavov, potem ga je treba za-
menjati z novim. Vsak seizmogram mora
biti opremljen s toénim ¢asom. Ura s
termostatiranim kristalnim oscilatorjem in

L s i valents !

Slika 5. Pogled na jasek v ograjenem prostoru,
pokrit z aluminijasto streho v potresni opazoval-
nici v Bojancih

Figure 5. View of the shaft in an enclosed area,
covered with aluminium roof, at the Bojanci
seismological station

Slika 6. Trikomponentna opazovalnica ima v jasku tri seizmometre v dveh vodotesnih zabojih

(potresna opazovalnica na Viojskem)

Figure 6. The shaft of a three-component observatory houses three seismometers placed in two

waterproof boxes (Vojsko seismological station)

L ;i § ks

Slika 7. Registratorji in druga oprema v potresni opazovalnici na Vojskem

Figure 7. Registrators and accompanying equipment at VVojsko seismological station

dolgovalovnim sprejemnikom ¢asovnih
signalov daje na tiso¢inko sekunde toéen
¢as. Vsako minuto in ob polni uri odda
znak, ki se zapiSe na seizmogram. Znak,
ki oznacuje polno uro, se po dolzini tra-
janja razlikuje od minutnega znaka. Papir
na pisalu se pomika s tako hitrostjo, da je
razdalja med dvema minutama 120 mm.
Vsi instrumenti morajo biti ozemljeni, da
se zmanj$a vpliv motenj na delovanje, ob-
enem pa je ozemljitev tudi za&cita pred
strelami  ob nevihtah. Seizmografski
ojacevalnik in uro so razvili in izdelali
strokovnjaki Uprave Republike Slovenije

za geofiziko (URSG) na observatoriju na
Golovcu v Ljubljani.

Napajalni del sestavljata stabilizirani us-
mernik in akumulatorska baterija. Vse
elektronske komponente imajo v svojem
napajalnem delu pretvornike DC/DC,
tako da jin lahko napajamo neposredno iz
akumulatorske baterije. Ta ima zmog-
livost 200 Ah in omogoca oseminstiri-
deseturno nenehno delovanje seizmo-
grafov ob izpadu omreZzne napetosti. Za
primer dalj$ega izpada je v opremi po-
tresne opazovalnice bencinski agregat z
mocjo 1 kW.
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Oskrbovanje
opazovalnice

Potresna opazovalnica z analognimi seiz-
mografi potrebuje za nemoteno obrato-
vanje operaterja. Obicajno je to domacin
pri hisi, v kateri je prostor s seizmografi.
Njegove naloge, ki so potrebne za nemo-
teno delovanje instrumentov, so:

e vsakodnevna zamenjava registrirne-
ga papirja na pisalih, kontrola ure in
zapis vseh potrebnih podatkov na
seizmogram, na primer datum in ¢as
zadetka in konca zapisa, komponenta
seizmografa, popravka ure, datum ka-
libracije

e sporocanje okvar opreme na obser-
vatorij URSG: poleg ocitnih okvar (ok-
vara pogona pisala, zamasitev igle s
érnilom, okvara ure ali sprejemnika
¢asovnih signalov) mora biti pozoren
na pojav sprememb ojacenja, neena-
komernega teka bobna s papirjem in
premik nicle

e preliminarno odcitavanje potresnih pa-
rametrov

e ob mocénej$ih potresih odcitavanje naj-
pomembnej$ih potresnih parametrov s
seizmograma in takojsSnje poro¢anje na
observatorij URSG po telefonu ali brez-
Zi¢éni zvezi

® posiljanje seizmogramov na observa-
torij URSG po poéti dvakrat na teden.

Operater opravlja svoje delo vse leto.
Vsak dan potrebuje za to eno do dve uri,
odvisno od &tevila komponent seizmo-
grafov. Za zadovoljivo opravljanje tega
dela je potrebno izobrazevanje o vzdrie-
vanju instrumentov in osnovah analize
potresov. V opazovalnici se dela vse dni,
zato mora biti vsaj delno usposobljen e
en sodelavec, ki nadomesti operaterja,
kadar ta zboli ali je na dopustu.

Sklep

Leta 1995 pripravlamo v Upravi
Republike Slovenije za geofiziko gradnjo
dveh potresnih opazovalnic. Stiri stalne
potresne opazovalnice, kolikor jih je zdaj,
ne omogoéajo natancénejSega izracuna
potresnih parametrov. Poleg tega omo-
gocéa sedanja razporeditev opazovalnic le
zapise seizmicnih pojavov, ki nastajajo
predvsem na zahodu in jugu drzave. Tako
se je v preteklosti ze zgodilo, da so prebi-
valci potres Cutili, seizmografi pa zaradi
prevelike oddaljenosti od epicentra do-
godka niso zaznali (2). Sirse obmocje
lokacije za novo opazovalnico je izbrano
na podlagi projekta gradnje omrezja
potresnih opazovalnic, za mikrolokacijo
opazovalnice pa bodo potrebne Se do-
datne raziskave terena.

Po opisanem nacinu izbire lokacije in
gradnje potresne opazovalnice sta bili

zgrajeni  potresni  opazovalnici na
Vojskem in v Bojancih. Postopek izbire
lokacije bo tudi v prihodnje za sodobnej-
se digitalne instrumente ostal enak.
Jasek, v katerega bomo postavili seiz-
mometer, bo e vedno potreben, druga
oprema potresne opazovalnice pa bo
odvisna od izbire nacina_zajema in
prenosa podatkov v center. Ce se odloCi-
mo za kontinuiran prenos podatkov v
center, potrebujemo digitalizator, ki
pretvori analogne signale seizmometra v
digitalno obliko, modem in najeto telefon-
sko linijo do centra ali radijski oddajnik za
brezzi¢ni prenos podatkov ter v centru
sprejemnik. ZabeleZeni podatki se v cen-
tru opremijo s ¢asom. Oprema je velika
toliko, da jo lahko namestimo v kovinsko
omarico, pritrjeno na antenski drog. Za
delovanije potrebuje tako malo elekiricne
energije, da za napajanje lahko uporabi-
mo soncne celice. Toda te vrste potres-
nih opazovalnic imajo tudi ve¢ slabih
lastnosti. Prenos podatkov po najetih
telefonskih linijah je zelo drag. Pri
brezzicnem prenosu je zaradi velike
koli¢ine podatkov na enoto ¢asa potrebna
praktiéno za vsako opazovalnico poseb-
na prenosna frekvenca. Glede na Zeleno
tevilo potresnih opazovalnic, ki naj bi
pokrivale celotno ozemlje Slovenije, bo
pri Upravi za telekomunikacije tezko pri-
dobiti toliko prenosnih frekvenc. Pri
kakrsnikoli okvari aparatur za prenos so
vsi podatki izgubljeni.

Drugi tip opazovalnice deluje bolj avto-
nomno. Poleg digitalizatorja spadajo k
opremi take opazovalnice Se racunalnik
za obdelavo, prenos in shranjevanje po-
datkov ter naprava za nepretrgano na-
pajanje z elektricno energijo, ki omo-
goca delovanje instrumentov tudi med
daljdim izpadom omreZne napetosti.
Prenos podatkov v center je ob&asen po
komutacijskih telefonskih zvezah. Opre-
ma je v manjsem zabojniku. Vsaka opa-
zovalnica potrebuje svoj sprejemnik
¢asovnih signalov. Podatki se prenasa-
jov center ze opremljeni s casom. Slaba
stran takih potresnih opazovalnic je, da
je oprema zelo draga, dobra pa ta, da so
obratovalni stroski nizji. Pri okvari pre-
nosnih poti se podatki ohranijo v racu-
nalnikovem spominu, ki ima zmogljivost
za vec dni. Operater v taki opazovalnici
ni potreben.

1. Trnkoczy, A., Vidrih, R., 1986. Seizmoloska
stanica Vojsko (VOY) u SR Sloveniji. Acta
seismologica luguslavica, 12, Beograd,
17-34.

2. Vidrih, R., Ceci¢, |., 1994. Potresi v Sloveniji
v letu 1993. Ujma 8, Ljubljana, 33-42.

3. Willmore, P. L., 1982. Manual of
Seismological Observatory Practice. World
Data Center A For Solid Earth Geophysics,
NOAA, Boulder, Colorado, 165.

4. Zivéié, M., Gostin¢ar, M., Sin¢i¢, P., Vidrih,
R., 1993. Seizmi¢ni Sum na Krimu. Seizmo-
loki zavod Slovenije, Ljubljana, 27.

e R s R L U e B SIS

Peter Sinci¢, Renato Vidrih

The construction
of a
seismological
station

Among the most important considerations
in the selections of a location is the geo-
logical foundation of the ground in the
vicinity and the microlocation in particular.
Different geological foundations have
varying effects on maximum utilisation of
the seismological station. The more suit-
able the geological structure, the higher
the potential magnification of seismo-
graphs; consequently, seismic monitoring
of better quality can be expected.

Any seismic observatory planned for a
certain location must comply with certain
conditions which are becoming more and
more demanding with further technologi-
cal development. The most important
technical factors influencing the choice of
a location of a seismological station are:

e appropriate distance from the local
noise producing elements, such as
roads, railways, industrial plants, saw-
mills, lakes, waterfalls, forests

@ accessibility; including accessibility for
maintenance workers, proximity to elec-
tric and communication installations

® Low relief of the landscape. Highlands
with narrow valleys disperse seismic
waves. In long and narrow valleys there
is often strong wind. In such regions,
the best location for a seismological sta-
tion is at the lower altitudes in the valley,
while also respecting other factors.

Seismic noise measurements must be
performed at the location for the seismic
observatory which has, as mentioned,
been established accordingly to the gen-
eral ground conditions. Such measure-
ments show us the characteristics, that is
amplitude and frequency distribution, of
the seismic noise. To get a complete im-
age of seismic noise at a certain location,
the measurements must be taken at fixed
time intervals and in different seasons
and weather conditions. From the time
values of the noise, different frequency
spectrums are calculated and then used
to provide the correct equipment for the
observatory.




