POTRESI V SLOVENIJI V LETU 1993
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Seizmografi na slovenskih potresnih opazovalnicah so v letu 1993 zabeleZili
122 potresov, katerim smo lahko izracunali Zaris¢ni ¢as, mikroseizmiéni koor-
dinati epicentra in globino ZariS¢a. Pri nekaterih potresih so izracunane tudi

magnitude in ocenjene intenzitete.

V razliénih predelih Slovenije so prebivalci ¢utili 22 od omenjenih instrumental-
no zabeleZenih potresnih sunkov, poleg teh pa 3e tri potrese, ki jih instrumenti
niso zaznali. Vecéina Zari$¢ je bila na ozemlju Slovenije, le nekaj potresov na
obrobju Bele krajine je nastalo na Hrvaskem, nekaj zariS¢ pa je bilo na obmejnih
obmogjih z Italijo in Avstrijo. En potres je dosegel VI. stopnjo po MSK-lestvici,
en med V. in VI. stopnjo, trije V. stopnjo, sedem sunkov med IV. in V. stopnjo,
Sest IV. stopnjo, dva med lll. in IV. stopnjo, en lll. stopnjo, stirim sunkom, ki so
jih prebivalci cutili, pa nismo dolog¢ili intenzitete. Zunaj slovenskega ozemlja je
nastal potres 1. junija pri Ludbregu na Hrvaskem in povzroéil manjSo gmotno
$kodo tudi v Sloveniji (4). ManjSo gmotno Skodo sta povzrocila Se potresa
29. maja v Beli krajini in 26. avgusta pri Sevnici (3, 5).

Dejavnost
posameznih
potresnih
obmocij

Podobno kot v preteklem letu je nastalo
kar 83 % vseh potresov na treh potresno
najdejavnejsih potresnih obmogjih. Pre-
gled epicentrov vidimo na sliki 1, razpored
potresov po potresnih obmodjih pa je
prikazan na sliki 2. 43 potresov ali 35 % od
vseh je nastalo v dolenjsko-notranjsko-
belokranjskem obmodju (C2), 31 potresov
ali 25 % od vseh je nastalo v gorisko-ja-
vorniSkem obmocju (B), 28 ali 23 % jih
je nastalo v gorenjsko-ljubljanskem ob-
modju (C1). Osem potresov ali 7 % je
nastalo v potresnem obmocju Karavanke-
Kozjansko (D), sedem ali 6 % v obmocju
Cicarije (A), &tirje ali 3 % v koroSko-
haloskem obmodju (E) in le eden, kar
predstavlja manj kot 1 %, v Stajersko-
gorickem potresnem obmocju (F). Najbolj
se je povecala potresna dejavnost ob-
mocja Cicarije, ki je Ze vrsto let potresno

nedejavno ali se zatrese enkrat ali dvakrat
na leto.

Pregled
pomembnejsih
potresov

V preglednici 1 podajamo pregled vseh
potresov, ki smo jim lahko izracunali
Zariséni ¢as, mikroseizmicni koordinati
epicentra, mikroseizmicno globino in
dolodili potresno obmodje (1, 2). Pri neka-
terih potresih je globina zaradi laZjega
izracuna drugih potresnih parametrov
vnaprej dolo¢ena in je oznacena z zvezdi-
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co, pri preostalih pa je globina izracu-
nana. Magnitude in intenzitete so dolo-
Cene le pri nekaterih potresnih sunkih.
Zaris¢ni ¢as je podan v svetovnem ¢asu
(UTC). Da dobimo na& ¢&as, moramo
navedenim ¢asom v obdobju od 27. mar-
ca do 25. septembra dodati dve uri, sicer
pa eno uro. Poleg nastetin je bilo na
ozemlju Slovenije e ve¢ Sibkejsih po-
tresnih sunkov, ki jih v preglednici ne
navajamo.

Potres 10. januarja 1993
ob 5. uri in 0 minut po UTC

Zaris¢e potresa je nastalo v dolenjski
seizmi¢ni coni. Kljub majhni moci, 1,1
stopnje po Richterjevi lestvici, je najvecji
potresni sunek dosegel V. stopnjo po
MSK lestvici. Najbolj so ga cutili prebival-
ci Roj pri Catezu, mocno pa tudi v Catezu.
Manijse ucinke je dosegel v naseljih Velika
Loka, Hostnik in Skavec. Na severu so ga
cutili do Sentjanza, na jugu pa do Dvora
pri ZuZzemberku. Nekateri prebivalci so na
epicentralnem obmocju slisali moéno
bobnenje. Sunek je bil po pripovedovanju
prebivalcev kratek, podoben eksploziji ali
drsenju vecje mase v dolino.

Potres 20. januarja 1993
ob 5. uri in 3 minute po UTC

Potres z mocjo 2,7 stopnje po Richterjevi
lestvici je nastal v belokranjski seizmiéni
coni, na mejnem obmocju med Slovenijo
in Hrvagko. Najvecje ucinke V. stopnje po
MSK lestvici je dosegel v KriZzevski vasi in
Metliki ter v Gribljah pri Crnomlju. Potek
izoseiste V. in V. stopnje po MSK lestvici
in del izoseiste lll. stopnje po MSK kaze
slika 3. Podatke za Hrvasko je posredoval
mag. |. Sovi¢ iz Geofizikalnega zavoda
“Andrija Mohorovici¢" v Zagrebu. Po pri-
povedovanju prebivalcev je tresenje tra-
jalo 2 do 3 sekunde, sunek pa naj bi
ponekod spremljalo tudi rahlo bobnenje.
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V Metliki so nekateri opazili manjse
razpoke v stenah, ponekod pa je odpadal
omet. V oknih so Zvenketale Sipe, pone-
kod se je premaknilo pohistvo. Tresenje
s spremljajo¢im bobnenjem je ponekod
prebudilo prebivalce.

Potres 26. januarja 1993
ob 7. uri in 50 minut po UTC

Potres z magnitudo 2,5 po Hichterju je do-
segel najvecje ucinke med IV. in V. stop-
njo po MSK lestvici. Zarisée je nastalo
na mejnem obmocju med Slovenijo in
Avstrijo. Pri nas so_potres najbolj obcutili
v vasi Koprivna pri Crni na Korodkem, kjer
so ucinke primerjali z zdrsom snega s
strehe. Nemir sta povecevala $e pasji
lajez in cviljenje. Prebivalci dela Koroske
so ponekod opazili tudi nihanje pohistva,
predvsem v naseljih Crna na KoroSkem in
Podpeca, drugod pa jih je le treslo. Na
sliki 4 je prikazan del izoseiste IV. stopnje
in del izoseiste Ill. stopnje po MSK.
Podatke za avstrijsko stran je posredoval
dr. E. Fiegweil iz ZAMG-a na Dunaju.

Potres 20. februarja 1993 ob
23. uri in 51 minut po UTC

Slika 5 prikazuje ucinke potresa z mocjo
2,8 stopnje po Richterjevi lestvici. Po-
tresni sunek so ¢utili prebivalci na ve-
likem obmocju med Kobaridom in Ce-
dadom (za italijansko stran je podatke
posredovala dr. A. Tertulliani — Istituto
Nazionale di Geofisica, Rim) na zahodu in
Ljubljano na vzhodu ter med Idrijo na jugu
in RateGami in Jesenicami na severu. Po
podatkih dr. E. Fiegweila iz ZAMG-a na
Dunaju v Awvstriji potresa niso cutili. Naj-
vecje ucinke, med IV. in V. stopnjo po
MSK lestvici, so cutili prebivalci Zalega
Loga pri Zeleznikih. Posamezni prebivalci
so se zaradi tresljajev prebudili. V omarah
je 2venketala steklovina. Ponekod so
slifali bobnenje. Posamezniki so c¢ez
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Slika 1. Epicentri potresov, ki smo jim dolocili Zariscni ¢as, mikroseizmicni koordinati epicentra in globino Zariséa ter potresno obmocje. S crkami
so oznacdena potresna obmodja, s Stevilkami pa mejni prelomi.

Figure 1. Distribution of the epicentres of earthquakes in 1993 whose focal times, epicentral microseismic coordinates, focal depths and seismo-
genic regions were determined. The letters signify individual seismogenic regions, and the numbers designate the boundary faults.

A potresno obmodje Cicarije

B  gorisko-javornisko potresno obmocje
C1 gorenjsko-ljubliansko

C2 dolenjsko-notranjsko-belokranjsko
D  Karavanke-Kozjansko

E  korosko-halosko
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meja med gorenjsko-ljubljanskim in dolenjsko-notranjsko-belo-
kranjskim potresnim obmocjem je speljana po prelomih Il. reda.

the Cicarija seismogenic region

the Nova Gorica — Mt.Javornik region
the Gorenjska — Ljubljana region

the Dolenjska —
the Karavanke — Kozjansko region
the Korosko — Haloze region

Notranjska — Bela Krajina region

F  the Styria — Goricko region
1

-1 the Kozina fault

the Idrija fault
the Sava fault

order faults.

the Sostanj fault

the Labot fault

the boundary between the Gorenjska — Ljubljana and Dolenjska
— Notranjska — Bela Krajina seismic regions lies along second

slabo uro ¢utili Sibkej$o ponovitev, ki pa je
seizmografi niso zaznali.

Potres 21. februarja 1993 .
ob 0. uri in 46 minut po UTC

Potres z magnitudo 2,0 je nastal v do-
lenjski seizmicni coni in je prestrasil pred-
vsem prebivalce Gumberka pri Otoccu,
kjer je dosegel najvecje ucinke med IV. in
V. stopnjo po MSK lestvici, ter Otocca in
vasi okoli Smarjeskih Toplic. Slika 6 kaze
izoseisto IV. stopnje po MSK in dele izo-
seiste |ll. stopnje po MSK. Prebivalci so
cutili kratko tresenje, Zvenketanje Sip in
ponekod bobnenje. Glavnemu potresu je
sledilo nekaj SibkejSih ponovitev, ki pa

jih seizmografi niso zaznali. Zanimivi so
ucinki, ki jih je potresni sunek povzrocil
v oddaljeni vasi Arto, kjer so se na strehi
zamaknili stredniki.

Potres 3. marca 1993 ob
19. uri in 17 minut po UTC

Potres z magnitudo 2,8 je nastal v do-

lenjski seizmicni coni z epicentrom na
obmocju Rake. Slika 7 prikazuje izoseisti
V. in IV. stopnje po MSK lestvici ter dele
izoseiste Ill. stopnje po MSK. Izoseista
V. stopnje zajema priblizno 120 km
IV. stopnje pa priblizno 500 km. Potres so
¢utili prebivalci velikega obmoéja med
Dragatusem v Beli krajini na jugu in na-

selji na juznih obronkih Pohorja na severu
ter Domzalami na zahodu in Bregano
na vzhodu. Podatke za hrvasko stran je
posredoval mag. |. Sovié¢ iz Geofizikal-
nega zavoda “Andrija Mohorovi¢i¢” v
Zagrebu. Najbolj so potres cutili prebival-
ci Rake in naselja Arto, kjer je dosegel
najvecje ucinke med V. in VI. stopnjo po
MSK lestvici. V Raki so vsi prebivalci ¢utili
zelo mocno tresenje, ki ga je spremljalo
bobnenje. Okenske Sipe so mo¢no Zven-
ketale, ponekod so se premaknile omare.
Ze obstojece stare razpoke v ometu so se
nekoliko povecale, sem pa tja je odpadel
omet. Mnogi prebivalci so zapustili do-
move. Podobni so bili u€inki v Artu, kjer
80 se v eni od hi$ ob potresu zaprla vrata.
V vasi Radulje pri Bucki se je podrla
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Slika 2. Porazdelitev Stevila potresov po po-
tresnih obmodjih. N pomeni stevilo potresov, P
pa so oznake potresnih obmocij, ki so podane
v legendi k sliki 1.

Figure 2. Distribution of earthquakes by indi-
vidual seismogenic regions. N denotes the
number of earthquakes occurring in any region,
and P represents the designations of the
seismogenic regions according to the key
given in Figure 1.

skladovnica drv. Prebivalci so bili pozorni
tudi na nemirno obnasanje Zivali, pred-
vsem goveda. Nekdo je opazil nihanje
vode v sodu. V Dobruski vasi je zanihala
jeklena vrv na visokem stebru.

Potres 31. marca 1993
ob 8. uri in 3 minute po UTC

V dolenjskem seizmiénem obmodju, na
obrobju seizmi¢ne cone Suhe krajine, je
nastal tudi potres z mocjo 2,0 stopnje po
Richterjevi lestvici in sicer z epicentrom
na obmocju Videm-Dobrepolja. Ucinke
IV. stopnje po MSK lestvici je dosegel
v naseljih Cesta, Podpe¢ in Videm.
Potresni valovi so na severu dosegli
Skofljico in Visnjo Goro, na jug pa se
niso &irili. Na zahodu so ucinki dosegli
Ambrus. Prebivalci so Cutili rahlo trese-
nje, ponekod Skripanje lesene obloge; le
redki prebivalci v Videm-Dobrepolju so
zapustili domove.

Potres 28. 'aprila 1993 ob
18. uri in 50 minut po UTC

Epicenter potresa je nastal v Avstriji,
vendar so ga cutili tudi prebivalci na
nasi strani meje. MoC potresa je bila
2,8 stopnje po Richterjevi lestvici. Slika 8
prikazuje potek izoseiste IV. stopnje po
MSK lestvici. Podatke za Avstrijo je po-
sredoval dr. E. Fiegweil iz ZAMG-a iz
Dunaja. V Sloveniji so potres najbolj
cutili prebivalci Podljubelja, kjer je dose-
gel najvecje ucinke IV. stopnje po MSK.
Na zahodu so ucinki potresa dosegli
Gozd-Martuljek, na jugu pa Bohinjsko
Bistrico in Kropo. Prebivalci Trzica so
tik pred potresom slisali rahlo bobnenje,
ob potresu pa so se tresle Sipe. V
Podljubelju se je poleg stekla slialo tudi
skripanje pohistva.
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Slika 3. Intenzitete potresa 20. januarja 1993 ob 5. uriin 3 minute po UTC v posameznih naseljih
in izoseisti V. in IV. stopnje po MSK.

Figure 3. Observed intensities of the earthquake which occurred on January 20th, 1993, at
5.03 UTC, for individual settlements, with isoseists for degrees IV and V on the MSK scale, and
partly for degree Ill.
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Slika 4. Intenzitete potresa 26. januarja 1993 ob 7. uri in 50 minut po UTC v posameznih naseijih
in dela izoseist IV. in lll. stopnje po MSK.

Figure 4. Observed intensities of the earthquake which occurred on January 26th, 1993, at
7.50 UTC, for individual settlements, showing part of the isoseists for degrees Ill and-IV on the
MSK scale.
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Slika 5. Intenzitete potresa 20. februarja 1993 ob 23. uri in 51 minut po UTC v posameznih naseljih.
Figure 5. Observed intensities of the earthquake which occurred on February 20th, 1993, at 23.51 UTC, for individual settlements.
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Slika 6. Intenzitete potresa 21. februarja 1993 ob 0. uri in 46 minut po UTC v posameznih naseljih
ter deli izoseist IV. in Ill. stopnje po MSK.
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Slika 7. Intenzitete potresa 3. marca 1993 ob 19. uri in 17 minut po UTC v posameznih naseljih.
Izrisana je izoseista V. stopnje po MSK, del izoseiste IV. stopnje in deli izoseiste lll. stopnje po
MSK.

Figure 7. Observed intensities of the earthquake which occurred on March 3rd, 1993, at
19.17 UTC, for individual settlements, showing the isoseist for degree V, part of the isoseist for
degree |V, and parts of the isoseist for degree Il on the MSK scale.
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Slika 8. Intenzitete potresa 28. aprila 1993 ob 18. uri in 50 minut po UTC v posameznih naseljih
in del izoseiste IV. stopnje po MSK.

Figure 8. Observed intensities of the earthquake which occurred on April 28th, 1993, at 18.50
UTC, for individual settlements, showing part of the isoseist for degree IV on the MSK scale.

poletnem ¢asu cutili rahlo tresenje. Pol 37

ure kasneje pa se je zatreslo e enkrat, so
sporodili prebivalci Mute. Obeh ponovitev
na seizmogramih ni.

Potres 1. junija 1993
na obmocju Ludbrega

Potres ni oznacen niti v preglednici niti na
sliki 1, saj je bil njegov epicenter globoko
na Hrvaskem. Ker pa je v Sloveniji
povzro€il manjSo gmotno 5kodo, ga
obravnavamo v posebnem ¢&lanku (4).

Potres 2. junija 1993 ob
10. uri in 57 minut po UTC

Sibek potresni sunek z moéjo 1,9 stopnje
po Richterjevi lestvici so Cutili prebivalci
Podcetrtka in okolice. Ker imamo prema-
lo podatkov, mu intenzitete nismo mogli
doloditi.

Potres 26. julija 1993 ob
20. uri in 21 minut po UTC

Potres v Zasavju je dosegel najvecjo in-
tenziteto V. stopnje po MSK lestvici v
Ravenski vasi, v Trbovljah in v Zagorju ob
Savi. Neki prebivalec Ravenske vasi je
opisal potresni sunek kot 10 sekund dol-
go bobnenje in tresenje, pri cemer se je
hia tresla, kot bi se podirala. Tudi drugi
prebivalci so govorili o dolgem tresenju,
nekateri pa samo o bobnenju. Potresni
udinki so zajeli majhno obmocje ob reki
Savi.

Potres 22. avgusta 1993 ob
17. uri in 51 minut po UTC

Potresni sunek z magnitudo 2,0 je nastal
v dolenjskem seizmicnem obmocju. Po-
tresni ucinki so zajeli majhen prostor med
ISko vasjo na severu in Zapotokom na
jugu. V tem ozkem pasu so potres najbolj
Cutili v Zelimljah, kjer je dosegel med lll. in
IV. stopnjo po MSK lestvici. Prebivalci so
potresno nihanje &utili, kot bi peljal mimo
tezak tovornjak. V Borovnici so ¢utili rahel,
kratek tresljaj, medtem ko so v Zapotoku
mislili, da je dvignilo stredno konstrukcijo.

Potres 26. avgusta 1993 ob
15. uri in 41 minut po UTC

Potres z epicentrom na obmocju Sevnice
je eden izmed treh potresov, ki so v letu
1993 v Sloveniji povzrocili manjSo gmotno
$kodo in ga zato obravnavamo v poseb-
nem ¢&lanku (5).

Potres 14. oktobra 1993 ob
21. uri in 50 minut po UTC

Potres z nizko magnitudo 1,6 je zatresel
tla ob izviru reke Krke. Kratko tresenje
tal je prebudilo posamezne prebivalce v
Znojilah, zmerno tresenje pa so cutili tudi
v Vrhu pri Krizu (Zuzemberk) in FuZini
(Zagradec), kjer je dosegel IV. stopnjo po
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Slika 9. Intenzitete potresa 28. novembra 1993 ob 10. uri in 29 minut po UTC v posameznih naseljih.
Figure 9. Observed intensities of the earthquake which occurred on November 28th, 1993, at 10.29 UTC, for individual settlements.

MSK lestvici. Na zahod so se potresni
valovi irili do Turjaka.

Potres 28.novembra 1993 ob
10. uri in 29 minut po UTC

NajmocnejSi potres z Zariséem na slo-
venskih tleh je imel moc¢jo 3,7 stopnje po

Richterjevi lestvici in je nastal v ilirsko-
bistriski seizmiéni coni. Kljub veliki-
razprostranjenosti potresnih ucinkov v
epicentralnem obmodju ni presegel
V. stopnje po MSK lestvici. Na sever
so njegovi ucinki segli do Ljubljane,
Grosupljega in celo do Prebolda, na jug
pa so potresni sunek cutili celo na otoku
Cresu (podatke za Hrvasko je posredoval

mag. |. Sovi¢ iz Geofizikalnega zavoda
“Andrije Mohorovici¢a” iz Zagreba). Na
zahodu so potresni valovi dosegli Piran,
na vzhodu pa Novo mesto. Slika 9 kaze
razsirjenost potresnih ucinkov.

Potresni sunek je na epicentralnem ob-
mocju prestrasil veliko prebivalcev, saj so
nekateri zapus¢ali domove. Ucinke so
primerjali z mimovoze¢im kamionom, s
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Slika 10. Intenzitete potresa 6. decembra 1993 ob 22. uri in 27 minut po UTC v posameznih naseljih in del izoseiste IV. stopnje po MSK.
Figure 10. Observed intensities of the earthquake which occurred on December 6th, 1993, at 22.27 UTC, for individual settlements, showing part

of the isoseist for degree IV on the MSK scale.

padanjem snega s streh ipd. Tresenje je
spremljalo bobnenje, ki je ljudi Se bolj
prestrasilo.

Kot zanimivost naj navedemo telefonski
pogovor Ljubljan¢anke z znanko na gradu
Sneznik. Med pogovorom je zacutila tre-
senje tal in vprasala svojo ljubljansko pri-
jateljico, ¢e cuti potres. Odgovor “ne” je
cez nekaj sekund spremenila v “da”, saj je
¢ez kratek Cas obcutila rahlo tresenje
tudi sama. Potresni valovi so od gradu
Sneznik do Ljubljane potovali priblizno
sedem sekund.

Potres 28. novembra 1993 ob
10. uri in 32 minut po UTC

Sibek potresni sunek z mogjo 1,8 stopnje
po Richterjevi lestvici predstavlja eno

od &tevilnih Sibkejsih ponovitev ilirsko-
bistriskega potresa. Zal mu inzenzitete
nismo mogli dolociti zaradi premalo po-
datkov, ponekod na ilirskobistriskem
obmocju pa so ga &utili posamezni pre-
bivalci.

Potres 28. novembra 1993
ob 19. uri in 23 minut
po UTC

Ob reki Savi na sirSem obmodéju Litije je
nastalo potresno ZarisCe, katerega po-
sledica je bila rahla panika med prebival-
ci litijskega obmocja. Najbolj so potres
cutili prebivalci Moravé, Kresnic, Litije,
Dola pri Ljubljani, Dolskega, Save, Kres-
niskin Poljan in drugih naselij na tem

prostoru. Podobni uéinki so segali na jug
do okolice Grosuplja in na severovzhod
do Vranskega. Na tem obmodju je potres
dosegel najvecje ucinke IV. stopnje po
MSK lestvici. Cutili so ga prebivalci ve-
likega obmocja med Lucinami na zahodu
in Trebnjami na vzhodu ter med Ko-
Ceviem na jugu in Recico ob Savinji na
severu.

Stevilni prebivalci, ki so opisovali uginke
potresa, so primerjali tresenje z mimo-
vozeCim tovornjakom, preletom letala
ali zdrsom snega s strehe. Potres je
spremljalo bobnenje. V stanovanjih so
se tresli razlicni manjsi objekti, Zven-
ketalo je steklo. V Litiji so posamezniki
zapustili stanovanja. Vecina prebival-
cev je dejala, da je tresenje trajalo okoli
3 sekunde.
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Preglednica 1. Seznam potresov v letu 1993, ki smo jim lahko izrac¢unali Zari$éni ¢as, mikro-
seizmiéni koordinati epicentra, globino Zari$c¢a in dolo¢ili potresno obmogje. Pri nekaterih
potresih sta podani $e magnituda in intenziteta.

Table 1. List of the earthquakes in 1993, for which hypocentral time, coordinates of epi-
center, focal depth and seismogenic area were calculated. For some earthquakes the mag-
nitude and maximum intensity (in Slovenia) were given as well.

z u i1 g Magnitud Najvisia G 5hina Pot
ap. ra koordinate agnituda : : obina Potresno
§t. Dan Mesec (UTC) Min Sek. (po Richterju) intanz tsta (km) obmocje
°N °F (v Sloveniji)
1 3 01 03 10 07,9 46,23 14,12 5 c1
2 10 01 05 00 20,2 45,93 14,93 1,1 % 10* c2
3 17 01 02 33 58,8 45,56 14,34 1,0 o B
4 20 01 05 03 41,5 45,59 15,30 2,7 10 c2
5 24 01 00 19 00,9 45,65 15,17 1:0 7 c2
6 26 01 07 50 21,4 46,57 14,73 2,5 V-V 15 D
7 1 02 20 09 02,1 45,50 15,43 0,8 19 c2
8 5 02 13 41 47,9 46,19 14,37 11 C1
9 7 02 04 04 58,4 46,01 14,91 1,5 18 c2
10 9 02 01 29 24,0 46,06 15,76 2,2 oy D
11 20 02 23 51 30,5 46,27 14,00 2,8 V-V 4 c1
12 21 02 00 46 20,1 45,88 15,22 2,0 \VAY} 3 c2
13 21 02 13 04 29,7 46,26 13,82 o C1
14 21 02 22 10 17,0 46,09 14,33 8 C1
15 23 02 13 36 02,7 45,55 15,38 2 c2
16 25 02 12 32 45,4 45,35 15,39 08 0 c2
17 3 03 19 17 43,6 45,97 15,40 2,8 V-vi 6 c2
18 6 03 00 15 30,3 46,42 14,97 3* D
19 6 03 12 31 39,1 46,26 13,75 3* o]
20 10 03 12 57 26,2 45,91 15,16 2* c2
21 12 03 10 02 49,8 45,61 13,79 P A
22 18 03 08 10 15,3 46,03 13,49 1,3 10 B
23 24 03 20 40 42,4 46,25 15,44 14 E
24 26 03 02 52 40,1 45,84 14,79 1,5 8 c2
25 31 03 08 03 18,2 45,91 14,69 2,0 v 14 c2
26 2 04 08 34 40,4 45,86 15,57 11 c2
27 2 04 15 52 17,9 45,78 15,62 8 c2
28 4 04 20 08 10,8 45,61 14,28 12 B
29 6 04 12 47 14,1 45,44 15,32 12 c2
30 14 04 12 49 59,6 45,99 14,38 4 C1
31 16 04 02 57 08,2 45,78 14,09 1 B
32 20 04 01 15 04,3 46,28 14,49 8 C1
33 23 04 02 09 28,0 45,59 15,47 1,3 0 c2
34 23 04 09 01 16,5 45,53 13,72 2" A
35 27 04 07 51 32,9 45,59 14,30 12 B
36 28 04 18 50 17.7 46,48 14,31 2,8 v 5 D
37 3 05 11 21 17,1 46,48 14,96 1,7 17 E
38 5 05 18 41 13,4 46,33 15,13 11 D
39 6 05 23 06 57,2 45,76 14,40 1,1 10 B
40 7 05 02 20 52,9 46,17 14,30 8 Ct
41 9 05 09 45 41,4 45,83 15,04 27 15 c2
42 12 05 10 49 46,9 46,16 14,91 6 c2
43 15 05 23 10 31,2 45,95 14,93 7 c2
44 17 05 19 33 00,1 46,09 14,50 1,7 2¥ C1
45 26 05 21 54 10,5 45,60 15,55 10 c2
46 29 05 08 43 11,2 45,53 15,30 VI 11 c2
47 29 05 08 48 225 45,46 15,37 5 c2
48 29 05 08 49 414 45,54 15,28 2,2 8 c2
49 29 05 09 35 07,8 45,48 15,38 2 c2
50 29 05 11 25 39,6 45,48 15,37 1,0 9 c2
51 29 05 12 27 29,8 45,49 15,37 1.1 9 c2
52 30 05 21 01 21,6 46,50 15,08 2.4 (VARY] 3 E
53 1 06 19 03 17,2 45,64 14,37 14 B
54 2 06 10 37 47,7 46,47 14,24 1,5 13 D
55 2 06 10 57 58,9 46,20 15,63 1,9 &utili 16 E
56 9 06 20 12 21,4 45,36 15,34 11 8 c2
57 15 06 16 25 19,7 46,00 14,00 1,6 25 B
58 16 06 10 00 422 45,35 15,15 5* c2
59 22 06 15 13 40,8 46,12 14,07 1,0 16 c1
60 26 06 12 26 24,5 45,62 14,21 7 B
61 27 06 05 36 28,3 45,70 14,06 2* B
62 27 06 23 47 40,7 45,83 14,27 13 B
63 29 06 18 46 17,0 46,69 15,16 1,6 7* F
64 12 07 17 28 20,4 46,05 14,26 2,1 10 C1
65 16 07 00 11 15,8 45,50 14,45 10 B
66 18 07 11 50 26,7 46,08 14,79 2,4 10 Co
67 20 07 12 26 41,9 45,53 15,33 2% c2

68 22 07 11 55 04,4 45,96 13,40 0 A




z u Lo Magnitud Najvisia  qionina Potresn
8P.  pan  Mesec , o2, Min.  Sek koordinate agniiuda = jenzjteta oot At
st. (UTC) - T (po Richterju) (v Sloveniji) (km) obmocje
69 23 07 11 28 19,9 45,63 13,76 20 A
70 26 07 20 21 496 4615 15,03 W, 11 c2
71 28 07 02 58 14,2 4554 15,40 0 c2
72 31 07 21 40 07.7 46.07 14,25 6 c1
73 31 07 21 58 322 46.05 14,27 5 C1
74 5 08 11 44 348 4589 1417 0 B
75 5 08 13 35 311 45.97 13,77 5 B
76 9 08 04 56 538 45,90 14,62 1 C2
77 9 08 23 28 57.8 45,39 15.22 5 c2
78 16 08 15 56 27.4 4613 14,34 0 C1
79 17 08 01 13 37.9 45,97 14,20 18 C1
80 22 08 17 51 55.7 45,90 14,53 2,0 (=; 12 c2
81 26 08 15 41 127 4599 15,37 24 V-V 6 c2
82 1 09 13 18 432 46,03 14.12 23 9 ci
83 13 09 12 56 016 45,60 13.71 7 A
84 19 09 06 34 57.4 46,04 1428 14 i
85 21 09 10 15 172 45.48 15.34 1,6 8 c2
86 23 09 05 a7 514 45.89 14.97 1.8 12 c2
87 9 10 09 48 263 46,05 14.20 1,5 3+ 1
88 13 10 08 08 203 46,24 1375 1.2 7 ci
89 13 10 16 27 07.2 46,53 1414 5 D
90 14 10 21 50 449 45.87 14.83 1.6 v 9 c2
91 18 10 21 57 27.0 4595 14,50 5* C1
92 21 10 11 28 05.2 4593 14,32 10 C1
93 25 10 21 14 48,6 45,46 15,38 1,3 2 c2
94 28 10 13 58 047 4553 15,39 4 c2
95 28 10 14 48 44,6 46,26 14,06 1,0 13 C1
96 31 10 14 07 32,4 45,82 14,60 12 14 c2
97 9 11 01 47 03,1 45,94 14,84 2 c2
98 11 11 15 17 38.1 45,65 14,29 1,7 15 B
99 24 1 02 35 17.0 45,59 14.33 10 B
100 24 11 10 26 459 45,93 13.42 2.1 10 A
101 28 11 10 29 131 45,56 14,40 37 v 13 B
102 28 11 10 32 482 45,53 14,36 1.8 Gutil 18 B
103 28 1 12 27 58,2 4554 14,36 17 B
104 28 11 13 14 028 45,56 14.39 19 B
105 28 11 14 24 20,8 4555 14.36 18 B
106 28 11 16 06 247 4551 14.31 10° B
107 28 11 19 23 575 46,12 14,69 3,1 \ 5 c1
108 28 11 22 17 02,0 45,52 14.36 18 B
109 4 12 17 01 41, 46,11 1387 3 B
110 6 12 12 25 15.0 45,69 1368 , 5 A
111 6 12 22 27 03.3 46,03 14,26 2,8 V-V 17 ci
112 7 12 01 23 422 46,04 14.27 2.0 Eutili 5 Ct
113 7 12 15 18 56.7 46,01 14.29 23 i 10 C1
114 8 12 12 03 05,4 45,98 14.35 20 C1
115 9 12 09 33 483 45,54 14,38 29 V-V 10* B
116 9 12 09 48 514 4551 14,34 15 B
117 9 12 10 45 426 4554 14,35 13 B
118 9 12 12 52 24.2 4550 14,44 24 B
119 20 12 18 48 215 4567 14,20 10° B
120 23 12 07 24 32,0 45,60 14,29 12 B
121 24 12 06 33 53.9 4554 14,39 1,4 17 B
122 30 12 23 08 441 46.51 14,54 2.1 16 D
1 14 09 00 19 v
2 28 09 20 15 =1V
3 27 11 19 47 Eutil

Potres 6. decembra 1993 ob
22. uri in 27 minut po UTC

Med Horjulom in Vrhniko je nastal potres
z mocjo 2,8 stopnje po Richterjevi lestvici.
Na obmocju naselij Butajnova in Zaklanec
pri Horjulu ter Drenovega Gri¢a, Podlipe
in Verda pri Vrhniki je dosegel u¢inke med
IV. in V. stopnjo po MSK lestvici. Prebi-
valci so opisali tresenje, kot bi se nekaj
zaletelo v higo ali kot globinsko eksplozi-
jo. Na Verdu je na nekoga padla knjiga s
knjizne police in ga prebudila. Kratko tre-
senje je ponekod spremljalo tudi bobne-
nje. Veliko prebivalcev je opazilo nemirno
obnaganije zivali, predvsem papig in psov.

Slika 10 kaZe del izoseiste |V. stopnje po
MSK lestvici, ki zajema obmocje med
Butajnovo na severu in Borovnico na jugu
ter Rovtami na zahodu in Notranjimi
Goricami na vzhodu. Potresni sunek so
¢utili prebivalci velikega obmocja med
Skofjo Loko na severu in Postojno na
jugu, na zahodu pa so potresni valovi
dosegli Spodnjo Kanomljo pri Idriji.

Potres 7. decembra 1993
ob 1. uri in 23 minut po UTC

Popotresni sunek, ki je sledil prej opisane-
mu potresu, so ¢utili posamezniki v Bregu
pri Borovnici in Logatcu. Zaradi premalo

podatkov nismo mogli dolociti intenzitete.
Potresni sunek so posamezniki Cutili kot
rahlo tresenje, le redke prebivalce pa je
prebudil.

Potres 7. decembra 1993 ob
15. uri in 18 minut po UTC

Se ena ponovitev potresa, ki so jo
cutili posamezni prebivalci nekaterih vasi
na logasko-vrhniskem obmodéju. Ucinke
. stopnje po MSK lestvici je dosegel v
Bregu pri Borovnici in Logatcu. Prebival-
ci so opisali potresni sunek kot Sibek,
komaj zaznaven sunek, ki je trajal slabo
sekundo.
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42 Potres 9. decembra 1993

ob 9. uri in 33 minut po UTC

Potres z mocjo 2,9 stopnje po Richterjevi
lestvici je nastal v seizmiéni coni llirske
Bistrice. Cutili so ga prebivalci med
Postojno na severu pa do hrvaske meje
na jugu, do Pregarij in Podgrada na za-
hodu in Maduna na vzhodu. Najvedjo
intenziteto, IV. do V. stopnje po MSK
lestvici, je dosegel v Novokradéinah pri
llirski Bistrici. Sunek, ki je nekatere
spominjal na mocan pié vetra, je trajal
kratek Cas, sledile pa so mu ponovitve
okoli 12. ure, okoli 13. ure 30 minut,
pozno popoldne in okoli 20. ure in 20 mi-
nut. Ponovitve so cutili posamezniki v
Postojni, Novokraginah in Martinjaku
pri Cerknici, nobene pa ni na seizmo-
gramih.

Ob koncu moramo omeniti e tri potresne
sunke, ki so jih zaznali prebivalci, instru-
menti pa ne. Ker jim nismo mogli izra-
cunati potresnih parametrov, jih nismo
upostevali ne v preglednici 1 ne na slikah
1in2.

Potres 14. septembra 1993
ob 0. uri in 19 minut po UTC

Prebivalci Kranjske Gore in Gozd-Mar-
tuljka so Cutili potres z uéinki IV. stopnje
po MSK lestvici. Opisali so ga kot poletno
nevihto, kot rahlo buc¢anje ali Sumenje. V
Gozd-Martuljku se je zaradi strahu z ve-
rige odtrgal pes. Potresni sunek so cutili
tudi posamezni prebivalci Podkorena in
Ratec.

Potres 28. septembra 1993 ob
20. uri in 15 minut po UTC

Nekoliko Sibkejsi sunek od prvega je
dosegel najvecjo intenziteto med Ill. in
IV. stopnjo po MSK lestvici. Cutili so ga
prebivalci Kranjske Gore in Gozd-Mar-
tulika, kjer je dosegel najvecjo intenziteto,
ter prebivalci Rate¢ in Podkorena, kjer je
bil nekoliko Sibkejsi.

Potres 27. novembra 1993 ob
19. uri in 47 minut po UTC

Sibek potresni sunek so &utili prebivalci
Cerknice in Begunj. Ker je podatkov pre-
malo, mu nismo mogli dolociti intenzitete.

Zakljucek

Potresna dejavnost leta 1993 je bila
podobna kot zadnjih nekaj let. Potresne
parametre smo izra¢unali 122 potresom,
od katerih so jih prebivalci ¢utili 22 (trije,
ki jih seizmografi niso zabeleZili, tu niso
upostevani). Z ve¢ seizmografi, razpore-
jenimi po Sloveniji, bi Stevilo zabeleZenih

potresnih sunkov povecali, vsekakor pa
se ne bi dogajalo to, da so prebivalci
potres zaznali, instrumenti pa ne.

V' pregledu potresov v Sloveniji smo
upostevali tudi potrese, ki so nastali na
mejnem obmoéju ali so celo imeli Zariséa
na ozemljih sosednjih drzav. Bistveno je,
da so jih cutili prebivalci v Sloveniji,
upostevati pa je treba tudi napako, ki
nastane pri izracunu epicentrov.
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Earthquakes in
Slovenia in 1993

In 1993, seismographs at Slovene seis-
mic observation stations recorded a total
of 122 earthquakes, for which the focal
time, the microseismic coordinates of the
epicentre, and the focal depth were deter-
mined, as well as the seismogenic region
to which the earthquake belonged. In
the case of some of these earthquakes
magnitudes have been calculated and
intensities estimated.

In various parts of Slovenia a total of 22
earthquakes, whose seismic parameters
were calculated, were felt by the inhabi-
tants, as well as three earthquakes spe-
cifically mentioned at the end of the paper.
Most of these earthquakes had their origin
in the territory of the Republic of Slovenia,
although a few on the edges of Bela
Krajina originated in Croatia; there were
several foci in the regions bordering
with Italy and Austria. One earthquake
reached an intensity of VI on the MSK
scale, one an intensity of between V and
VI, three an intensity of V, seven an inten-
sity of between IV and V, six an intensity
of IV, two an intensity of between Il and
IV, and one an intensity of il on the MSK
scale. In the case of four locally felt earth-
quakes, the intensity was not determined.

Outside Slovenia, on June 1st an earth-
quake occurred at Ludbreg in Croatia,
which caused minor material damage in
Slovenia, too (4). Similar damage was
caused by the earthquake of May 29th in
Bela Krajina, and by that of August 26th
near Sevnica (3, 5).

Closely mirroring the situation in 1992, as
many as 83 % of all earthquakes originat-
ed in Slovenia’'s three most seismically
active regions. Most earthquakes oc-
curred in the Dolenjska (Lower Carniola)
— Notranjska — Bela Krajina seismogenic
region, which was followed by the Nova
Gorica — Mt.Javornik and Gorenjska
(Upper Carniola) — Ljubljana regions. A
summary of data on the epicentres is
given in Table 1, and the distribution of
the epicentres in the various seismogenic
regions is shown in Figure 1. Forty-three
earthquakes (or 35 % of the total) oc-
curred in the Dolenjska — Notranjska —
Bela Krajina region (C2), thirty-one (or
25 %) in the Nova Gorica — Mt.Javornik
region (B), and 28 (or 23 %) in the
Gorenjska — Ljubljana region (C1). Eight
earthquakes (or 7 % of the total) took
place in the Karavanke — Kozjansko re-
gion (D), seven (or 6 %) in the region of
Ci¢arija (A), and 4 (or 3 %) in the Korogko
(Carinthia) — Haloze region (E). Only one
earthquake, representing less than 1 % of
the total number, originated in the Styria —
Goricko seismic region (F). The most
significant increase in seismic activity oc-
curred in the region of Ciarija, which had
been seismically inactive for a number
of years, with only an odd tremor or two
anually.




